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5.1 Vseobecné informacie

Adresa

Zilinska univerzita v Ziline
Vyskumné centrum UNIZA
Univerzitna 8215/1

010 26 Zilina

Vedenie

Riaditel: Ing. Filip Pastorek, PhD.

tel.: 041-513 76 04

e-mail: filip.pastorek@uniza.sk

Zastupca riaditela: prof. Ing. Branislav Hadzima, PhD.

tel.: 041-513 76 00

e-mail: branislav.hadzima@uniza.sk

Tajomnik: Ing. Martina Jackova

Veduci oddelenia senzorovych systémov: doc. Ing. Gabriel Gaspar, PhD.
Veduci oddelenia materialovych vied: Ing. Daniel Kajanek, PhD.

Veduci oddelenia obnovitelnych zdrojov energii: Ing. Peter Hrabovsky, PhD.
Veduci vedeckého inkubatora: Ing. Stefan Sedivy, PhD.

Kratka charakteristika

Vyskumné centrum UNIZA (VC) je unikatne vedeckovyskumné pracovisko Zilinskej univerzity v Ziline,
ktoré vzniklo v roku 2013 vdaka finan¢nej podpore vo forme vyskumného grantu v ramci vyzvy
Ministerstva $kolstva, vedy, vyskumu a $portu SR. U&elom prideleného grantu bolo vybudovanie
Spickovej vyskumnej insStiticie a skvalitnenie infrastruktary UNIZA s cielom zvysit
konkurencieschopnost Slovenska v ramci zakladného a aplikovaného vyskumu. Hlavnymi vyskumnymi
oblastami, na ktoré sa VC zameriava, su oblasti, v ktorych je UNIZA etablovana na excelentnej Urovni
v ramci EU. SU to oblasti zamerané najma na dopravu, strojarstvo, stavebnictvo, elektrotechniku a
obnovitelné zdroje energii. Vyskumné ulohy v tychto oblastiach su rieSené na troch vyprofilovanych
oddeleniach: oddeleni materialovych vied, oddeleni obnovitefnych zdrojov energii a oddeleni
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senzorovych systémov, v ramci ktorych VC disponuje modernou laboratérnou infrastruktirou a
Spickovym vedeckym kolektivom.

VC v ramci projektovej €innosti taktiez vytvara priestor pre mladych talentovanych vyskumnikov,
doktorandov, postdoktorandov a Spi¢kovych vedcov nielen z UNIZA a ostatnych slovenskych univerzit,
ale aj zo zahranicia, pre realizaciu ich napadov a vyskumu v sulade s narodnou stratégiou RIS3 v ramci
jednotlivych oddeleni a vedeckého inkubatora. O Uspechu tejto stratégie svedcia ziskané ocenenia na
narodnej urovni. VC taktiez spolupracuje s fakultami UNIZA v ramci vzdelavacieho procesu Studentov
a partnermi z oblasti priemyslu na realizacii vyskumnych a vyvojovych aktivit.

Hlavnou ulohou VC je realizacia excelentného zakladného a aplikovaného vyskumu medzinarodného
charakteru.

5.2 NajdoélezitejSie udalosti a vysledky v roku 2025

e Ziskanie dotacie na 3 vyskumné projekty v ramci vyzvy 09105-03-V02 financovanej z Planu
obnovy a odolnosti SR: Podpora vyskumnych projektov zameranych na digitalizaciu ekonomiky
v TRL drovniach 1-3

e Ziskanie dotacie na Il. fazu vyskumnych projektov zameranych na roz8irenie a dobudovanie
vyskumnej a inovacnej infrastruktiry a kapacit na rozvoj excelentnosti v oblasti vyskumu a
inovacii financovanych v ramci Programu Slovensko 2021-2027

e Ziskanie dotacie na 1 novy projekt VEGA

e Udelenie &estného uznania Ing. Nikole Cajovej Kantovej, PhD., v ramci programu L’Oréal —
UNESCO For Women in Science za jej vyskumné a projektové aktivity

e Ocenenie Vedec roka 2025 Vyskumného centra UNIZA ziskala vynimocne trojica vedcov
s mimoriadnymi vedeckymi vysledkami: Ing. Nikola Cajova Kantova, PhD., Ing. Daniel Kajanek,
PhD. a doc. Ing. Gabriel GaSpar, PhD.

o Ziskanie vy38Sich vedecko-pedagogickych titulov zamestnancov (1x Doc. + 2x Prof.)

o Navsteva Statnej tajomnicky podpredsedu vliady SR pre Plan obnovy a delegéacia krajin V4

e Priprava a vypracovanie internej kategorizacie vyskumnych zamestnancov VC inSpirovanej
formatom poprednych univerzit a vyskumnych centier v zahranici

¢ Rozvoj medzinarodnej spoluprace a vyskumné ulohy pre externé firmy a institicie v SR

e Vyznamna publikacna €innost zamestnancov VC v prestiznych vedeckych ¢asopisoch

e Priprava spolo¢nych podkladov pre VER 2020-2024 aich predloZenie v spolupraci so
strojnickou fakultou UNIZA, Univerzitnym vedeckym parkom a Ustavom konkurencieschopnosti
a inovacii UNIZA v doméne Strojarske vedy

e Ziskanie 3 novych doktorandov pod vedenim $kolitefov z VC

e Obstaranie moderného laboratérneho pristrojového vybavenia za viac ako 1 060 000 € vdaka
projektovej podpore

¢ Vybudovanie Specializovaného pracoviska na tla¢ ploSnych spojov z vodivych atramentov

o Reprezentacia a Sirenie vedeckych vysledkov VC na medzinarodnych vedeckych
konferenciach
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Vedecky pokrok
Oddelenie materialovych vied

Za jeden z klu€ovych uspechov oddelenia materialovych vied mozno povazovat vyvoj unikatneho
systému trojitej povrchovej upravy ultralahkych hor€ikovych zliatin, navrhnutého s ciefom maximalne
zvysit ich protikoréznu odolnost. Mimoriadne vyraznym posunom bolo Uspedné zavedenie ekologickej
laserovej povrchovej Upravy, ktora sa na oddeleni etablovala ako rutinne vyuzivana a technologicky
perspektivna metéda. Dblezitou prednostou tohto pristupu je jeho Siroka aplikovatelnost aj na iné
zliatiny lahkych kovov, €im sa vyrazne zvySuje jeho prakticky aj vedecky potencial. Za vyznamny mifnik
mozno oznacit' aj vznik novej vyskumnej linie zameranej na problematiku korézneho praskania oceli,
ktora rozSirila odborny profil pracoviska. V roku 2025 sa oddeleniu podarilo nadviazat dve nové
medzinarodné vedecké spoluprace, priCom jednym z konkrétnych vysledkov bolo aj podanie
spolo€ného projektu v ramci schémy EUREKA.

Oddelenie obnovitelnych zdrojov energii

Oddelenie zaznamenalo vyznamny pokrok v oblasti vyskumu zameraného na detekciu anorganickych
latok v tuhych palivach, ktoré znizuju u¢innost zachytavania tuhych znecistujucich latok prostrednictvom
elektrostatickych odlu€ovacov v malych zdrojoch tepla. Bol taktiez vytvoreny prototyp usmerfiovacieho
prvku spalin v kooperacii s Katedrou energetickej techniky SjF UNIZA, ¢im sa posilnil aplikacny
charakter vyskumnych aktivit oddelenia.

Oddelenie senzorovych systémov

Na oddeleni bol dosiahnuty vyznamny milnik v podobe vybudovania Specializovaného pracoviska na
tla€ ploSnych spojov z vodivych atramentov. Tato technoldgia umoznuje opustit' limity rigidnej elektroniky
a vstupit do sféry flexibilnych, nositelnych senzorov, o radikalne zrychluje proces prototypovania
novych zariadeni. Subezne s vyvojom hardvéru rieSi oddelenie kriticki otazku konektivity. Bezné
$tandardy Gasto nespifiaju poZiadavky na vydrz batérie pri monitorovani fudského tela, preto bol
navrhnuty a uUspeSne otestovany Specializovany komunikaény protokol pre siete typu Body Area
Network (BAN). Tento protokol je optimalizovany pre medicinske aplikacie, kde zaistuje stabilny prenos
vitalnych funkcii s minimalnou energetickou naro€nostou. Cely tento retazec je zastreSeny softvérovym
vyskumom, ktorého kvalitu potvrdzuje ziskanie financovania na pripravu a podanie Eurépskeho patentu
v oblasti umelej inteligencie.

5.3 Cinnost' VC

Vdaka ziskanym projektom z Planu obnovy a odolnosti SR sa v roku 2025 navysil pocet
tvorivych zamestnancov zamestnanych na rieSenie konkrétnych vyskumnych uloh v rdmci projektov i
uzZ na hlavny alebo giastkovy uvazok. Ku 1. 1. 2025 bolo na VC zamestnanych 39 zamestnancov.
Vdaka ziskanym projektom z Planu obnovy a odolnosti sa tento pocet postupne zvySoval az na
konecnych 54 zamestnancov ku 31. 12. 2025. VC nadalej pdsobi v priestoroch inteligentnej budovy,
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ktora je sama o sebe vyskumnym zariadenim. V rdmci inteligentnej budovy je vybudovanych 20
vyskumnych a podpornych laboratérii:

e Laboratérium fyzikalnej mikroskopie

e Laboratérium 3D tlace

e Laboratérium RTG difrakcie

e Laboratorium mechanickych a koréznych skusok

e Laboratérium povrchovych Uprav

e Laboratérium elektrochemickych skusok

e Laboratérium vyskumu vymennikov tepla

e Laboratérium mikroskopie

e Laboratérium vyskumu zdrojov tepla

e Laboratérium analyzy paliv

e Laboratérium chemickej analyzy a pripravy materialov

e Laboratérium senzorickych systémov

e Laboratérium pripravy vzoriek

e Laboratérium monitorovania fotovoltickej elektrarne

e Mobilné laboratérium parametrov cestnych komunikacii

e Datové centrum

e Pracovisko monitorovania minimalizacie degradacie vozoviek

e Mobilné laboratérium hodnotenia kvality vozoviek

e Mobilné laboratérium hodnotenia prieénych a pozdiznych nerovnosti vozoviek

e Mobilné laboratérium 3D skenovania dopravnej infrastruktury

V ramci uvedenych laboratérii boli v roku 2025 rieSené vyskumné ulohy v spolupraci s ostatnymi
pracoviskami UNIZA, najma s Fakultou elektrotechniky a informacnych technolégii, Stavebnou fakultou
a Strojnickou fakultou UNIZA a taktieZ zahraniénymi univerzitami z Ceskej republiky, Nemecka,
Talianska, Polska a Srbska. Vyraznym prinosom bol aj rozvoj spoluprace a vyskumné ulohy pre externé
firmy a vyskumné institacie (Thyssenkrupp rothe erde Slovakia, a. s., TDK-Slovania, s. r. 0., BDI Czech,
s.r. 0., Geopra, s.r. 0., Esting, s. r. 0., Balex Metal, s. r. 0., AT Crystals, s. r. 0., Doprastav, a. s., MML,
s.r. 0., Shrinktech, s. r. 0., Hern, s. r. 0.).

Na VC sa vroku 2025 rieSilo 16 vedeckovyskumnych projektov financovanych z narodnych a
medzinarodnych zdrojov:

Plan Obnovy a odolnosti SR

e Projekt: 09103-03-V03-00036 (Vyzva: 09I03-03-V03 Velké projekty pre excelentnych
vyskumnikov) — Vyskum unikatneho trojitého ekologického systému povrchovej Upravy pre
ultrafahké hor&ikové zliatiny vyuzitelné v dopravnom priemysle

e Projekt: 09-i05-03-v02-00027 (Vyzva: 09105-03-V02 Podpora vyskumnych projektov
zameranych na digitalizaciu ekonomiky v TRL urovniach 1-3) - Vyskum metéd analyzy
inercialnych dat pre strafikaciu pacientov a personalizaciu asistovanej mimotelovej
prehabilitacie s vyuZitim senzorickej siete
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e Projekt: 09-i05-03-v02-00065 (Vyzva: 09105-03-V02 Podpora vyskumnych projektov
zameranych na digitalizaciu ekonomiky v TRL drovniach 1-3) - Cériom dopovana usmernene
solidifikovana eutekticka keramika YAG(Y3AI5012)/AI203 pre senzory a fosfory pripravena
horizontalne usmernenou krystalizaciou

e Projekt: 09-i05-03-v02-00028 (Vyzva: 09105-03-V02 Podpora vyskumnych projektov
zameranych na digitalizaciu ekonomiky v TRL drovniach 1-3) - Vyskum hybridnych
spektrometrickych metdd pre identifikaciu atdbmov a molekul na drovni ppb pomocou technoldgii
sensor fusion a strojového ucenia

e Projekt: 09103-03-V04-00529 (Vyzva: 09103-03-V04 Stipendia pre excelentnych vyskumnikov a
vyskumni¢ky R2-R4) - Detekcia anorganickych latok tuhych paliv znizujacich G¢&innost
zachytavania tuhych znedcistujucich latok prostrednictvom elektrostatického odluéovaca v
malom zdroji tepla

e Projekt: 09103-03-V04-00315 (Vyzva: 09103-03-V04 Stipendia pre excelentnych vyskumnikov a
vyskumniCky R2-R4) - Progresivne metddy povrchovych uprav pre zlepSenie aplikatného
potencialu biodegradovatelnych horCikovych zliatin

e Projekt: 09103-03-V04-00312 (Vyzva: 09103-03-V04 Stipendia pre excelentnych vyskumnikov a
vyskumniCky R2-R4) - Inovativny proces integracie denného svetla do systému osvetlenia v
sucinnosti s adaptivnym riadenim vnutorného prostredia

e Projekt: 09103-03-V04-00562 (Vyzva: 09103-03-V04 Stipendia pre excelentnych vyskumnikov a
vyskumniéky R2-R4) - Statisticky pristup k sledovaniu kvantizacie pre tréning neurénovych sieti

e Projekt: 09103-03-V01-00097 (Vyzva: Stipendia pre excelentnych vyskumnikov ohrozenych
vojnovym konfliktom na Ukrajine) — Vira Tinkova

Program Slovensko 2021-2027
e Projekt: 401101B999 - Vytvorenie digitalnej biobanky na podporu systémovej verejnej
vyskumnej infrastruktury, Il. faza
o Projekt: 401101B990 - Systémova verejna vyskumna infrastruktira — biobanka pre nadorové a
zriedkavé ochorenia, Il. faza

Narodné schémy podpory vedy a vyskumu:
o VEGA 1/0150/22 — Energetické zhodnocovanie produkovaného odpadu v suvislosti s
pandémiou COVID-19 prostrednictvom peliet ako alternativneho paliva
e VEGA 1/0095/24 - Vyskum metéd analyzy inercidlnych dat pre aplikacie v oblasti
rehabilitatnych adjuvatik
o VEGA 1/0147/25 - Vyskum metdd analyzy pohybovych dat pre aplikacie v oblasti diagnostiky a
terapie gnosticky relevantnych symptomov
Medzinarodné schémy a projekty
e DIGITAL-2022-CLOUD-AI-02-TEF-HEALTH: Testing and Experimentation Facility for Health
e Visegrad Scholarship #52510388 — Advanced Surface Engineering of Ti-Based Alloys: Hafnium
Nitride Coatings and Laser Processing for Biomedical Applications
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Zamestnanci VC spolupracuju na vyskumnej, manazérskej alebo administrativnej drovni aj v mnohych
dalSich vedeckovyskumnych projektoch rieSenych na UNIZA.

V roku 2025 boli taktiez podané 3 nové projekty VEGA a v spolupraci so Stavebnou a Strojnickou
fakultou UNIZA boli podané 2 projekty EUREKA a 2 velké vedeckovyskumné projekty v ramci vyziev
pre financovanie z Programu Slovensko.

Vyskumni zamestnanci VC v roku 2025 vyprodukovali celkovo 66 vystupov zaevidovanych v systéme
CREPC 2 ku 9. 2. 2026, z toho 39 publikacii evidovanych v databaze WoS v ramci impaktovanych
Casopisov (34 kategorie CC, z toho s vynimkou dvoch ¢lankov Q3 a Q4, su vSetky ostatné vylucéne
urovne Q1 a Q2), 41 v databaze SCOPUS, 4 uzitkové vzory a 18 konferenénych prispevkov.

Vyber najhodnotnejSich vystupov publikaénej €innosti za rok 2025:

e KANTOVA, N. C., BACKA, A., CAJA, A., & JANDACKA, J. (2025). Effect of fuel feeding cycle
adjustments on emissions in spruce pellet combustion with the application of a four-tube
electrostatic precipitator. Scientific Reports, 15(1), 25988. (Q1)

e PEZZATO, L., KOSTELAC, L., TONELLI, L., ELSAYED, H., KAJANEK, D., BERNARDO, E., ...
& BRUNELLI, K. (2025). Effect of different types of glass powders on the corrosion and wear
resistance of Peo coatings produced on 6061 aluminum alloy. Metals and Materials
International, 31(3), 636-653. (Q1)

e BACKA, A, NOSEK, R., KANTOVA, N. C., & StADEK, S. (2025). Spatial Distribution of
Emissions, Temperatures, and Particulate Matter in a Combustion Zone of a Pellet Boiler. Case
Studies in Thermal Engineering, 106631. (Q1)

e DITTRICH, J., KNAPEK, M., VESELY, J., KUBASEK, J., BOHLEN, J., SASEK, S., ... &
MINARIK, P. (2025). ECAP processing-based improvement of mechanical and corrosion
properties of Mg-Li-Y alloys designed for biomedical applications. Journal of Materials Research
and Technology. (Q1)

e NESLUSAN, M., MINARIK, P., CAPEK, J., KMJEC, T., FLORKOVA, Z., ZGUTOVA, K., &
TRSKO, L. (2025). Shot peening of stainless steels and their monitoring via Barkhausen noise
emission. Journal of Materials Research and Technology, 38, 1129-1144. (Q1)

e KANTOVA, N. C., BACKA, A., CAJA, A, & SLADEK, S. (2025). Increasing electrostatic
precipitator efficiency by implementing a flow straightener in the flue gas pipe: CFD simulations
and experimental study. Case Studies in Thermal Engineering, 106737. (Q1)

e DITTRICH, J., KUBASEK, J., KNAPEK, M., VESELY, J., BOHLEN, J., DOPITA, M., ... &
MINARIK, P. (2025). Investigation of the mechanical and corrosion performance of hot-extruded
Mg-Li-Y alloys designed for biomedical applications. Journal of Materials Research and
Technology. (Q1)

e BUCHTIK, M., HASONOVA, M., BREZINA, M., MASILKO, J., KAJANEK, D., SVEC, J., ... &
DOSKOCIL, L. (2025). The importance of ammonium and potassium ions under hydrothermal
preparation conditions on the structure and corrosion properties of CaP coatings. Ceramics
International, 51(5), 5544-5556. (Q1)

e SASEK, S., MINARIK, P., KUBASEK, J., BOUKALOVA, A., DITTRICH, J., STRASKA, J,, ... &
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VOJTECH, D. (2025). Non-flammable Mg-Ca-Y alloys with Al and Zn addition processed by
equal channel angular pressing. Journal of Alloys and Compounds, 180994. (Q1)

KANTOVA, N. C., HOLUBCIK, M., CIBULA, R., BENOVA, K., MUCK, J., & NAJSER, J. (2025).
Thermal Degradation of Face Mask Waste through Pyrolysis at Different Temperatures for
Value-Added Products. Scientific Data, 12(1), 894. (Q1)

FITOS, M., DUDAK, J., GASPAR, G., MACHAJ, J., & BRIDA, P. (2025). LEO: An innovative
metric for energy-efficient routing in wireless sensor networks. Internet of Things, 29, 101472.
Q1)

GHASHGHAY, B. R., ABEDI, H. R.,, SHABESTARI, S. G., & MINARIK, P. (2025). High-
temperature flow softening behavior of additively manufactured AISi10Mg alloy. Progress in
Additive Manufacturing, 10(8), 5573-5587. (Q1)

NESLUSAN, M., VESELY, J., CEP, R., MINARIK, P., CAPEK, J., & JACKOVA, M. (2025). Role
of deformation twins in magnetic heterogeneity of MC 1100 and Barkhausen noise emission.
Scientific Reports, 15(1), 36045. (Q1)

SOVIK, J., KAJANEK, D., TRSKO, L., FLORKOVA, Z., PASTORKOVA, J., BUCHTIK, M., &
HADZIMA, B. (2025). Improvement of corrosion resistance of DC PEO coating on AZ80
magnesium alloy through two-step PEO process combined with laser cleaning. Surface and
Coatings Technology, 502, 131935. (Q1)

ZENGIN, H., KRAWIEC, H., MINARIK, P., & HASSEL, A. W. (2025). Influence of Secondary
Phases and Their Redistribution by Deformation on Corrosion Behaviour of Magnesium Alloys—
A Short Review. Journal of Materials Research and Technology. (Q1)

NOSEK, R., PATSCH, M., PILAT, P., ZVADA, B., & BACKA, A. (2025). Flashback behavior and
safety implications of hydrogen—natural gas mixtures. Scientific Reports, 15(1), 39592. (Q1)
SHABESTARI, M. G., ABEDI, H. R., GHASHGHAY!I, B. R., SHABESTARI, S. G., & MINARIK,
P. (2025). Facilitated Low-Temperature Continuous Dynamic Recrystallization in Selectively
Laser Melted AISi10Mg Alloy. Journal of Alloys and Compounds, 183371. (Q1)

BACKA, A., KANTOVA, N. C., NOSEK, R., & PATSCH, M. (2025). Evaluating the combustion
of various biomass pellets in a small heat source with underfeed pellet burner: Heat output, gas
emission and ash melting behavior. Journal of the Energy Institute, 118, 101936. (Q2)
CAJOVA KANTOVA, N., BACKA, A., CIBULA, R., CAJA, A., & HOLUBCIK, M. (2025). Influence
of Biomass Pellet Composition on Particulate Matter and Electrostatic Precipitator Efficiency.
ACS omega, 10(45), 55054-55062. (Q2)

BENKA, D., HORVATH, D., SPENDLA, L., GASPAR, G., & STREMY, M. (2025). Machine
Learning-Based Detection of Anomalies, Intrusions and Threats in Industrial Control Systems.
IEEE Access. (Q2)

GASPAR, G., BUDJAC, R., SEDIVY, S., STREMY, M., BENKA, D., NEMLAHA, E., & ELIAS,
R. (2025). Innovative Grouting Process Monitoring: Design and Implementation of a
Measurement Device With Datalogger Function. IEEE Access. (Q2)

HOLUBCIK, M., CAJOVA KANTOVA, N., NOSEK, R., NEMEC, P., & JANDACKA, J. (2024).
Design Modification of the Retort Burner for Phytomass in a Small Heat Source. Arabian Journal
for Science and Engineering, 1-11. (Q2)
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CILLIKOVA, M., GANEV, N., MORAVEC, J., MICIETOVA, A., NESLUSAN, M., & MINARIK, P.
(2025). Influence of Strain Rate on the Strain-Induced Martensite Transformation in Austenitic
Steel AISI 321 and Barkhausen Noise Emission. Materials, 18(15), 3714. (Q2)

NESLUSAN, M., CIZEK, J., ZIVOTSKY, O., ZUZIAKOVA, 1., CILLIKOVA, M., & MINARIK, P.
(2025). Pilot study of temperature-dependent Barkhausen noise in cobalt and gadolinium.
Journal of Magnetism and Magnetic Materials, 636, 173651. (Q2)

GASPAR, G., BUDJAC, R., VALASEK, M., BARTON, M., MERAVY, T., & STREMY, M. (2025).
Digitizing SMEs in the EU: A scalable model for retrofitting machinery to Industry 4.0.
Applications in Engineering Science, 100230. (Q2)

TINKOVA, V., KAJAN, J., GREGOR, T., & PRNOVA, A. (2025). Raw materials for growing
single crystals based on YAG: processing and properties. Journal of Materials Science:
Materials in Electronics, 36(29), 1855. (Q2)

KRAJNAK, T., PREISLER, D., KOUT, J., STRASKY, J., KOZLIK, J., HARCUBA, P., ... &
DZUGAN, J. (2025). Microstructure and high temperature mechanical properties of refractory
Cr-Nb-Ti-Zr alloy prepared by laser directed energy deposition. Materials Today
Communications, 112951. (Q2)

HOLUBCIK, M., NEMEC, P., KAPJOR, A., & KANTOVA, N. C. (2025). Investigation of a Multi-
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