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1 Vyskumny ustav vysokohorskej biolégie

1.1 VsSeobecné informacie

1.1.1 Adresa

Zilinska univerzita v Ziline
Vyskumny ustav vysokohorskej bioldgie
059 56 Tatranska Javorina 7

1.1.2 Riaditel

prof. RNDr. Marian Janiga, CSc.
tel.: 052-449 91 08, 0905 853 669
e-mail: janiga@uniza.sk

1.1.3 NajdélezitejSie udalosti v roku 2025

e V drioch 24. — 28. februara 2025 sa uskutocnila pracovna navsteva na Univerzite v Poznani u
prof. J. Daberta. Program zahffial prdcu v laboratériu, osvojenie laboratérnych technik,
z4kladnu druhovu determinéciu, odborné konzultacie a studium ektoparazitov — najma perovych
roztoCov. Navstevy sa zucastnili Janiga M. a Haas M.

e Dna9. aprila 2025 sa v PreSove uskuto¢nil Implementacny seminar pre slovenskych partnerov,
Interreg — projekt HUSKROUA.

e 21. - 30. april 2025 prof. Janiga Kirgizsko, Biskek. 22. — 23. april 2025 u€ast' na konferencii

Sustainable Population Health Solutions: Addressing Climate Change, Environmental, and
Food Issues in Central Asia, 23. april 2025 Water Quality in Watercourses of the Kyrgyz
Mountains Environment — water of glaciers and bacteria — realizovana prednaska.
24, — 25, april 2025 — ucast na medzinarodnej konferencii Global Mountain Dialogue for
Sustainable Development/Towards the Bishkek +25 Summit. 24. april 2025 — prednaska Water
Quality in Watercourses of the Kyrgyz Mountain Environment — chemism in relation to
ammonisation and nitrification of alpine meadows. Terén NP Besh Tash, navSteva International
University of Kyrgyzstan, laboratérii a High School of Medicine, stretnutie s rektorom a ¢lenmi
Katedry biologie.

e 14.maj 2025, Vieden — svetovy kongres SETAC EUROPE 35™ Annual Meeting — zamestnanci
VUVB prezentovali vysledky ekotoxikologickych vyskumov formou posterovych prezentacii.
Prezentacie pripravili a odprezentovali autori: Janiga M., Solar J., Janiga M., Panik P.,
Kompidova Ballova Z., Haas M., Zabojnikova L. a Pitoriakova T.

e Vdhoch 10.-12. juna 2025 sa 15 Studentov z Gymnazia Pavla Horova z Michaloviec zu¢€astnilo
pobytu v Tatranskej Javorine. Studenti absolvovali prednasky z environmentalistiky, praktickych
monitoringov a laboratérnych analyz pod vedenim vyskumnych pracovnikov VUVB.
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e 24, jul 2025, Uzhorod, Uzhorodska narodna univerzita — konferencia k medzinarodnému
cezhraniénému projektu HUSKROUA/23/RS/1.2/036.

e Pracovna cesta Kazachstan, NP Zongar-Alatau, Zetysu univerzita pomenovana podla llyasa
Zansugurova, Taldykorgan, 2. — 30. september 2025. Spolupraca so Zetysu univerzitou
pomenovanou podla llyasa Zansugurova pokracovala aj v tomto roku vyskumnym pobytom
prof. M. Janigu. PokraCovanie v systematickej praci na vyskume znecistenia vysokohorskych
fadovcov v Zongar-Alatau. Zagiatok realizacie spoloéného projektu so Zetysu univerzitou:
AP26102759 Study of the Impact of Physical, Chemical, and Biological Pollution of Glaciers on
Water Quality and Selected Flora and Fauna Indicators of the Karatal River Ecosystem.

1.2 Vedeckovyskumna ¢innost’

1.21 Oddelenie molekulovej ekolégie

Oddelenie sa venovalo najma analyzam mikrobialneho patogénu Yersinia enterocolitica, ktory méze
predstavovat zdravotné riziko pre ¢loveka. Jeho pritomnost’ sa monitorovala vo vzorkach trusu vrcharky
Cervenkavej (Prunella collaris) pomocou metddy real-time PCR. Suc€astou ¢innosti oddelenia boli aj
molekularne analyzy urCovania pohlavia vtakov a cicavcov. Paralelne prebiehala aj detekcia
hemosporidiovych parazitov v krvnych vzorkach spevavcov zamerana na identifikaciu a sledovanie
vyskytu tychto patogénov v prirodzenych populaciach. V oblasti molekularnej biolégie sa oddelenie
venovalo analyze mikrobidlnych spoloCenstiev a prvkového zloZenia v ladovcovej oblasti pohoria
Zhetysu Alatau.

1.2.2 Oddelenie aplikovanej zoologie

Vyskumné aktivity oddelenia zooldgie boli zamerané na ekoldgiu a ekotoxikolégiu vysokohorskej fauny
a vodnych ekosystémov Zapadnych Karpat, vratane porovnavacich Studii s pohorim Dzungarsky
Alatau. Publikované vysledky v danom roku sa tykali predovSetkym hodnotenia zataZenia prostredia
stopovymi prvkami, najma ortutou, a ich prenosu v potravovych retazcoch suchozemskych a vodnych
ekosystémov.

Publikované prace sa venovali najmd hodnoteniu zataZenia prostredia stopovymi prvkami,
predovSetkym ortutou, a ich prenosu v potravovych retazcoch suchozemskych aj vodnych
ekosystémov. V oblasti suchozemskej fauny boli publikované vysledky analyz koncentracii ortuti v
kostiach kopytnikov, v srstimedveda hnedého a v truse svidta vrchovského tatranského, pri¢om viacero
Studii potvrdilo regionalne rozdiely v miere kontaminacie. Realizované boli aj parazitologické analyzy
vysokohorskych vtakov, vratane hodnotenia rozto¢a Analges slovakiensis u vrcharky Cervenkavej, a
ukonéeny parazitologicky vyskum vlka dravého, ktory identifikoval sedem rodov endoparazitov so
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sezdnne variabilnou prevalenciou. Publikované vysledky 16-roéného vyskumu vrcharky Cervenkavej
priniesli nové poznatky o prenose informacii o zimoviskach medzi generdciami a o sociélnej hierarchii
v zimnych kfdfoch. V oblasti herpetolégie bol ukonéeny monitoring vretenice severnej, zamerany na
morfometriu, mikroklimu a farebny polymorfizmus s prvym zaznamenanym vyskytom ektoparazita
Haemaphysalis inermis na tomto druhu.

Vo vodnej biote pokracoval dlhodoby monitoring horskych tokov a glacialnych plies, zahffajuci
analyzu akumulacie stopovych prvkov v larvach vodného hmyzu a rybach. V danom roku publikované
vysledky patroného monitoringu lariev vodného hmyzu v Javorinke, ktoré dokumentuju akumulacie
prvkov v kontexte sezénnych rozdielov a medziroéné vzorce medzi trofickymi skupinami, dlhodoby
monitoring nadalej prebieha. Samostatne boli publikované aj idaje o koncentraciach stopovych prvkov
v truse vydry rie€nej (Lutra lutra) ako indikatora kontaminacie horskych vodnych ekosystémov.

Popri publikovanych vystupoch pokra¢ovali aj prebiehajuce vyskumné aktivity, ktorych vysledky
zatial neboli publikované. Tie zahffiali zber a analyzy trusu svista vrchovského tatranského zamerané
na potravnu skladbu, koncentracie tazkych kovov a pritomnost mikroplastov, ako aj pokradujdci
monitoring bioty vysokohorskych vodnych tokov so zameranim na prenos prvkov v prostredi. Zaroven
prebiehal monitoring hniezdnych lokalit kuvi¢ka vrab¢&ieho (Glaucidium passerinum) a dlhodoby vyskum
vrcharky ¢ervenkavej (Prunella collaris) a drozda kolohrivého (Turdus torquatus). A taktiez sa vykonava
analyza zubrienok pomocou pristroja DMA-80 so zameranim na obsah Hg.

1.2.3 Oddelenie mikrobioldgie a botaniky

V roku 2025 pokracoval pravidelny monitoring fyzikalno-chemickych vlastnosti vody alpinskeho
Kolového plesa a horského toku Javorinka. Priebezna analyza dlhodobych udajov z Javorinky (2017—
2023) potvrdila vyrazné sezénne trendy, pricom hlavnymi faktormi ovplyvrujucimi variabilitu boli teplota
a prietok. PokraCoval tiez vyskum detekcie polyaromatickych latok a organickych kontaminantov
pomocou GC/MS v tokoch montédnneho stupria a v Kolovom plese. Publikovany bol aj vyskum obnovy
stopovych prvkov v sedimentoch tatranského potoka po povodni v roku 2018, ktory ukazal vyrazny vplyv
jarného prietoku a jesennych zrazok na akumulaciu prvkov.

Monitoring vodnych ekosystémov zahffial ekotoxikoldgiu sinic a rias v potokoch Javorinka a
Biela voda, kde boli zaznamenané sezénne zmeny akumulacie prvkov a ich priestorova variabilita.
Stanovenie mnozstva stopovych a tazkych kovov v telach nizSich aj cievnatych rastlin prebiehalo
pomocou XRF spektrometrie. Publikované boli vysledky o akumulacii prvkov u sinic rodu Oscillatoriales
v podhori Tatier (2020 — 2023), ktoré preukazali vyrazny vplyv sucha a globalneho oteplovania na
dynamiku kovov v prostredi. Monitoring analyz rias a sinic z Bielej vody bude vyhodnoteny buduci rok.
Studia Vaccinium myrtillus potvrdila sezénne aj geografické rozdiely v akumuldcii ortuti, o podporuje
vyuzitie tohto druhu ako indikatora v horskych ekosystémoch.

V oblasti botaniky prebiehal vyskum akumulacie stopovych prvkov v machoch, liajnikoch
a v rastline alpinskych Ik — Juncus trifidus, ktory potvrdil vyrazné rozdiely v akumulacii prvkov podla
typu tkaniva a sezén. Publikovana bola aj Studia o cievnatych rastlinach, ktora preukazala, ze funkéné
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CSR stratégie alpinskych rastlin su Uzko prepojené s chemickym zloZzenim listov, priCom rozdiely v
koncentraciach makro- a mikroelementov systematicky odrazaju adaptacie konkurenénych, stres-
tolerantnych a ruderalnych druhov rastucich na alpinskych Iukach Tatier a Kaukazu.

V ramci ekotoxikolégie a kontaminacie prostredia pokraCoval vyskum akumulacie tazkych
kovov v plodniciach jedlych hub zo SpiSa zamerany na posudenie zdravotného rizika zberu v oblastiach
ovplyvnenych historickou tazbou. Su€astou aktivit bol aj zacaty monitoring mokradi v ramci projektu
WeVaRe (Stinska slatina, Belianske IUky), kde sa sleduju fyzikalno-chemické vlastnosti povrchovych
vdd a obsah tazkych kovov v péde a rastlinach.

Pokracoval mikrobiologicky vyskum bakterialnych spoloenstiev trusu P. collaris. Vzorky boli
vySetrené enterotestami (ENTEROtest 24N), ktoré sluZia na identifikaciu baktérii z ¢&elade
Enterobacteriacea. Tato ¢elad predstavuje jedny z najvyznamnejSich rodov baktérii pre spolo¢nost a
ekosystém. Data boli publikované v bakalarskej praci.

Dlhodobym zamerom vyskumu VUVB je sledovanie procesov prebiehajticich v ekosystémoch
vysokohorského prostredia. KedZe su jednotlivé zloZky su€astou komplexného ekosystému, je vyskum
koncipovany tak, aby analyzoval ¢o najviac zloziek a ur€il vplyv potencialnych faktorov, ktoré riadia
dynamiku v ekosystéme. Komplexny vyskum zahffia analyzy uskutoChované vo viacerych laboratériach
VUVB a vysledky jednotlivych vyskumov su vzajomne dopifiané a korelované.

1.2.4 Bioinformatika

Oddelenie bioinformatiky sa venovalo sprave a manaZmentu databazovych systémov, tvorbe a
napifianiu databdz odchytov a pozorovani Zivo&ichov a spracovaniu biostatistickych analyz pre
jednotlivé oddelenia VUVB. Realizovany bol monitoring horského vodného toku Javorinka a retenéného
potencialu jelSového lesika, ako aj sledovanie mikroklimatickych viastnosti horskych smrekovych lesov
pomocou termokamery. Oddelenie vykonavalo priestorové analyzy krajinnej pokryvky v povodi rieky
Javorinka a spracovanie tematickych map z monitoringu. Publikovana bola Studia zmien krajinnej
pokryvky v povodi Javorinky medzi rokmi 2010-2019, ktora na zaklade analyzy ortofotomap odhalila
posun vegetacnych zon do vysSich nadmorskych vysok, vyrazné poskodenie lesov vetrom a lykozratom
a naslednu prirodzenu regeneraciu mladych lesnych porastov, pri€¢om potvrdila aj minimalne zmeny
umelych pléch v désledku pretrvavajucej depopulacie horskych oblasti.

1.2.5 Riesené projekty v roku 2025

1. Projekt HUMANITA Interreg CE (CE0100248) (2023 — 2026): Human-Nature Interactions and Impacts
of Tourist Activities on Protected Areas. VUVB ako spolupracujica organizécia.

2. Projekt WeVaRe, Interreg VI-A NEXT Hungary Slovakia Romania Ukraine 2021-2027 Programme,
HUSKROUA/23/RS/1.2/036 (2025 — 2027): Introduction of Monitoring the Wetlands of International
Importance in the Carpathian Region. Zodpovedny veduci Uzhhorod National University, Ukrajina,
spoluriesitel VUVB.

3. Projekt AP26102759 (2025 — 2027): Study of the Impact of Physical, Chemical, and Biological
Pollution of Glaciers on Water Quality and Selected Flora and Fauna Indicators of the Karatal River
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Ecosystem. Hlavny riesitel Zetysu univerzita pomenovana podfa llyasa Zansugurova, Taldykorgan,
Kazachstan, spoluriesitel VUVB.

1.2.6 Publikaéna ¢innost’ za rok 2025

V1 Kompis, M., Janiga, M. 2025: Financing of Protected Areas. ISBN 978-80-975219-0-5.

V3 Zacher, S., Soléar, J. 2025: Recovery of trace elements in sediments from the alpine mountain stream
affected by a severe flash flood in the Tatra Mountains. Environmental Earth Sciences, 84(8): 223.

V3 Pitoridkova, T., Furendova, A. 2025: Traces elements in feces of Eurasian otters from the mountain
stream Javorinka (Slovakia). Environmental Science and Pollution Research, 32(30): 18278-18286.

V3 Tuchyna, J., Haas, M. 2025: Impact of Climate Change-Driven Droughts on the Concentration of
Heavy Metals and Other Elements in Freshwater Cyanobacteria of the Genus Oscillatoriales in the Tatra
Mountains. Sustainability, 17(3): 1119.

V3 Haas, M., Panik, P. 2025: Long-term and seasonal trends in the mode of accumulation of elements
in the bodies of aquatic insect larvae. Archives of Environmental Contamination and Toxicology, 89(2):
136-153.

V3 Pitofiakova, T., Janiga, M. 2025: Mercury concentration in brown bear (Ursus arctos) hair at two sites
in the Western Carpathians (Slovakia). Polish Journal of Ecology, 72(3): 69-76.

V3 Haas, M., Tomikova, K., Janiga, M., Abduakassov, A., KompiSova Ballova, Z. 2025: Indication of air
pollution based on the comparison of mercury and other elements in the faeces of marmots from the
Western Carpathians and the Dzungarian Alatau. Environmental Science and Pollution Research, 32(7):
3617-3628.

V3 Janiga, M., Maré¢anova, N., KompiSova Ballova, Z. 2025: Prevalence and size variation of feather
mite Analges slovakiensis Dabert, Mironov & Janiga, 2018, on the host Alpine accentor Prunella collaris
(Scopoli, 1769). European Zoological Journal, 92(1): 227-237.

V3 Onipchenko, V. G., Kipkeev, A. M., Akhmetzhanova, A. A., Maximova, N., Klemmova-Greguskova,
E., Cornelissen, J. H. C., van Logtestijn, R. S. P., Smirnov, V. E., Elumeeva, T. G., Ballova, Z. K., Janiga,
M. 2025: CSR strategies are associated with elemental leaf chemistry in alpine plants. Journal of
Vegetation Science, 36: e70043.

V3 Mihalik, D., Haviar, M., Ondreickova, K., Janiga, M., Kraic, J. 2025: Genetic variation of Lissotriton
montandoni from the eastern part of the Slovak Carpathians. Studia Universitatis Babes-Bolyai,
Biologia, 70(2).

V3 Zabojnikova, L., Fejes, S., Oxikbayev, B., Kasymkhanova, T., Janiga, M., KompiSova Ballova, Z.
2025: Bones of free-living ungulates as indicators of environmental contamination by mercury: A
comparative study between the Western Carpathians and Zhongar Alatau. Ekolégia (Bratislava), 44(1):
1-7.

02 Janiga, M., Janiga, M., KompiSova Ballova, Z. 2025: Comparison of pollution in high mountain
aquatic ecosystems: glacial tarns and alpine streams, and effects of flash floods using Alpine bullhead
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as an indicator. In: SETAC Europe 35th Annual Meeting — Innovation for Tomorrow: Progress in Safe
and Sustainable Concepts. Vienna, Austria, 11-15 May 2025, p. 374. ISSN 2309-8031.

02 Panik, P. Haas, M. 2025: Seasonal dynamics and biota's role in elemental transfer and in the
Javorinka mountain stream ecosystem. In: SETAC Europe 35th Annual Meeting — Innovation for
Tomorrow: Progress in Safe and Sustainable Concepts. Vienna, Austria, 11-15 May 2025, p. 374-375.
ISSN 2309-8031.

02 Zabojnikova, L., KompiSova Ballova, Z., Haas, M., Janiga, M. 2025: Indication of environmental
pollution by mercury and other elements using equivalent alpine and subalpine mammals from the
Western Carpathians and the Zhongar Alatau. In: SETAC Europe 35th Annual Meeting — Innovation for
Tomorrow: Progress in Safe and Sustainable Concepts. Vienna, Austria, 11-15 May 2025, p. 375. ISSN
2309-8031.

02 Solar, J., Pitofidkova, T. 2025: Impact of Flash Floods on Physicochemical Dynamics in Alpine
Streams: Insights from Long Term Monitoring in the Tatra Mountains. In: SETAC Europe 35th Annual
Meeting — Innovation for Tomorrow: Progress in Safe and Sustainable Concepts. Vienna, Austria, 11—
15 May 2025, p. 375-376. ISSN 2309-8031.

V3 Janiga, M. 2025: Biology of the Alpine Accentor (Prunella collaris) XI. Inter-individual transfer of
information about the wintering site. 16-year study. Oecologia Montana, 34(1): 1-16.

V3 Haas, M., Panik, P. 2025: Differences in element accumulation in two groups of macrozoobenthos
in the Javorinka River: Comparative analysis of two sites: comparative analysis of two sites.
Oecologia Montana, 34(1): 35-42.

V3 Hudak, M., Solar, J. 2025: Recent land cover change with regard to heterogenic abiotic conditions
in watershed of a high mountain stream in the Western Carpathians, Slovakia. Oecologia Montana,
34(1): 43-51.

I3 Solar, J. 2025: Ecotoxicology in Mountain Ecosystems: Insights from the SETAC Europe 35th Annual
Meeting in Vienna. Oecologia Montana, 34(1): 65-66.

V3 Fejes, S., Feje§, A., Solar, J. 2025: Seasonal concentration changes of trace elements in selected
lichen and moss in protected areas in Slovakia. Oecologia Montana, 34(2): 67-74.

V3 Haas, M., Hortobagyiova, E. 2025: Seasonal dynamics of element accumulation in highland rush
(Juncus trifidus, L.). Oecologia Montana, 34(2): 75-88.

V3 Rajcok, M., Pitonidkova, T. 2025: Seasonal and altitudinal variation of gut microbiota in Alpine
Accentor (Prunella collaris) in the Western Carpathians. Oecologia Montana, 34(2): 89-92.

V3 KompiSova Ballova, Z., Janiga, M., Haas, M., Solar, J., Pitonakova, T., Janiga, M. Jr., Zabojnikova,
L. 2025: From core protection to compromise: A critical assessment of zonation in the Tatra National
Park (TANAP) and Low Tatras National Park (NAPANT), Slovakia. Oecologia Montana, 34(2): 98-127.



VYROCNA SPRAVA O CINNOSTI ZA ROK 2025 — VYSKUMNY USTAV VYSOKOHORSKEJ BIOLOGIE

1.3 Vzdelavacia ¢innost’

V akademickom roku 2024/2025 uspeSne ukongili Studium a slavnostne promovali deviati absolventi
denného bakalarskeho Studijného programu straz prirody a traja Studenti denného magisterského
Studijného programu alpinska a vysokohorska ekolégia v ramci Studijného odboru ekologické
a environmentalne vedy.

K 31. 10. 2025 studovalo v bakalarskom odbore desat Studentov prvého rocnika, Styria Studenti
druhého rocnika a Sest’ Studentov tretieho roénika. K 31. 10. 2025 Studovali v magisterskom odbore
dvaja Studenti druhého ro¢nika a piati Studenti prvého rocnika.

1.4 Spolupraca

1.4.1 Bilateralna spolupraca

V roku 2025 pokra¢ovala vzajomnéa spolupraca medzi VUVB a:
e International University of Mountains, International University of Kyrgyzstan, Bishkek,
Kyrgyzstan,
e University of South-Eastern Norway, Norway,
e Zhetysu University named after |. Zhansugurov, Taldykorgan, Kazakhstan.

1.4.2 Nezmluvna bilateralna spolupraca a podpora inych pracovisk

e Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre

e SOP SR Banska Bystrica

e Lomonosova Moskovska Statna univerzita, Moskva, Ruska federacia

e University of Utah, Salt Lake City, USA

e Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra zoologie a ornitologicka
laboratoF, Ceska republika

o Ustav ekoldgie lesa SAV, Zvolen

e Ministerstvo zivotného prostredia SR, Bratislava

e University of Siena, Taliansko

e Univerzita veterinarneho lekarstva a farmacie v KoSiciach

e PreSovska univerzita v PreSove

e UZhorodska narodna univerzita, Ukrajina

e Technicka univerzita Cluj-Napoca, Rumunsko

e Sprava Narodného parku Poloniny so sidlom v Stak&ine

e Ustav vied o Zemi SAV, pracovisko Stara Lesna.
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