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1 Vyskumny ustav vysokohorskej biolégie

1.1 Vseobecné informacie

1.1.1 Adresa

Zilinska univerzita v Ziline
Vyskumny ustav vysokohorskej biolégie
059 56 Tatranska Javorina 7

1.1.2 Riaditel

prof. RNDr. Marian Janiga, CSc.
tel.: 052 - 449 91 08
e-mail: janiga@uniza.sk

1.1.3 NajddlezitejSie udalosti v roku 2022

e Akreditacia — zosuladovanie programov so $tandardmi SAAVS. Procesné schvalovanie na
UNIZA.

e Pracovna cesta Prerov, Miizeum Komenského v Pierové, CR. V rdmci vyskumu endoparazitov
drozda plavého (Turdus philomelos) bola navstivena ORNIS — Ornitologicka stanica Muzea
Komenského v Prerové. VySetrenie vzoriek na pritomnost helmitov (motolic a pasomnic)
realizoval RNDr. Jilji Sitko, CSc., 17. 3. — 18. 3. 2022, Janiga M., Haas M.

e Slavnostné promodcie absolventov Studijnych programov stréz prirody a alpinska
a vysokohorska ekoldgia, ktoré sa dha 13. 6. 2022 po prvykrat konali v Tatranskej Javorine aj
za Ucasti televizie TA3.

e Pracovna cesta Kazachstan, NP Zhongar-Alatau, Zhetysu University named after |I.
Zhansugurov, Taldykorgan, Kazakhstan, 4. 9. — 2. 10. 2022, Haas M., 6. 9. — 4. 10. 2022, Janiga
M., $tudenti VUVB UNIZA. V ramci akademickej mobility a vyskumnej spolupréce sa devat
Studentov pod vedenim prof. RNDr. M. Janigu, CSc. a Mgr. M. Haasovej, PhD. zu¢&astnilo
Studijnych aktivit na Zhetysu University named after I. Zhansugurov, Taldykorgan, Kazakhstan
a na vyskumnom pobyte v Narodnom parku Zhongar-Alatau. PoCas mesaéného pobytu bol v
spolupraci s vyskumnikmi parku a akademickymi pracovnikmi univerzity realizovany kratkodoby
monitorovaci vyskum zamerany na monitoring avifauny, krvnych parazitov a najma na
zataZenie prostredia tazkymi kovmi v biote, ktoré budu d'alej komparované s nasSimi doterajSimi
vysledkami.
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1.2 Vedeckovyskumna €éinnost’

1.21 Oddelenie molekulovej biolégie

Laboratorium molekulovej ekoldgie v septembri opat’ obnovilo svoju €innost, ktora bola zamerana najma
na uréovanie pohlavia vtakov. V ramci tohto vyskumu bola optimalizovana izolacia, PCR a gélova
elektroforéza. Funk&nost tejto metddy bola preverena na viacerych spevavcoch. Bolo uréené pohlavie
u velkého poctu sykoriek (Parus major), ktorych vzorky pierok a krvnych Skvfn boli odobraté a privezené
nasimi Studentami z Kazachstanu.

1.2.2 Oddelenie zoolégie

V ramci oddelenia zoolégie pokracuju dlhodobé vyskumy zamerané na vysokohorsku faunu, dopad
klimatickych zmien, ekolégiu a koevoluéné vztahy. K dlhodobo zameranym vyskumom patri monitoring
a dopad klimatickych zmien na populacie a kolénie svistov (Marmota marmota latirostris) v Zapadnych
a Nizkych Tatrach, mapovanie vyskytu a etolégia u vrcharky ervenkavej (Prunella collaris), prevalencia
a Casopriestorova distriblcia krvnych parazitov hostitefského druhu vrcharka modra (Prunella
modularis) a dalSich spevavcov podhorskych oblasti vysokych pohori Slovenska. Od roku 2019
prebieha biomonitoring horského toku Javorinka, ktory nadvézuje na monitoring fyzikalno-chemickych
parametrov vody a sleduje dynamiku prvkov v potravnom retazci rie€neho ekosystému (riasy —
bezstavovce — Cottus poecilopous — Lutra lutra). Predbezné vysledky vyskumu ukazali, ze niektoré
prvky sa v telach bezstavovcov kumuluju intenzivnejSie ako iné a tato kumulacia je sezénne a druhovo
podmienena. Vyznamné rozdiely v akumulacii prvkov sme zaznamenali medzi trofickymi gildami
zoSkrabavacov (E. venosus) a predatorov (P. grandis). U druhu obojzivelnika kunka Zzltobrucha
(Bombina variegata) sa porovnavala brusna Skvrnitost. Analyzované jedince pochadzali zo Styroch
priestorovo oddelenych lokalit severného Slovenska. Vysledné faktory boli korelované s individualnou
morfometriou jedincov, pohlavim a lokalitou odchytu. Vyskum zamerany na prevalenciu krvnych
parazitov u vrcharky modrej (Prunella modularis) potvrdil, Ze najviac infekcii spésoboval rod
Haemoproteus (33,3 %) a rodom Leucocytozoon bolo infikovanych (25,6 %) vtakov. U modelového
druhu alpinskeho habitatu vrcharky cervenkavej (Prunella collaris) bolo skimané nacasovanie a
sekvencia preperovania letovych pier. Rozdiely v zaCiatku preperovania boli zistené medzi samcami a
samicami, €o suviselo najmd so starostlivostou o mladé. Vplyv sezonality druhu, pohlavia a
morfometrickych parametrov na koncentraciu ortuti v organoch malych zemnych cicavcov bol sledovany
u mysi rodu Apodemus a bol doplneny o dalSie druhy hraboSov a piskorov. Po¢as sezény boli
pozorované zmeny v koncentraciach ortuti v krvi, obli¢kach, pe€eni, mozgu a chlpoch. Mnozstvo ortuti
v krvi po€as vacsiny roka zaviselo predovSetkym od typu prijimanej potravy. Koncentracie kovu vo
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vnutornych organoch kopirovali prevazne podobny priebeh ako v krvi a boli v rbznej miere navzajom
korelované. Uskutocnil sa monitoring ich prevalencie na uzemi NPR Grapa pri Podspadoch.

Vysledky vyskumov su délezitym stimulom pre pokraovanie v dlhodobom vyskume vysokohorskych
biotopov, ekotoxikologickych vyskumov a vplyvu polucii na faunu.

1.2.3 Oddelenie botaniky a hydrobiolégie

Vyskum ekotoxikoldégie cievnatych rastlin sa sustreduje na druhy rastlin horského aZz alpinskeho
vegetatného stupfia — brusnica obyajna Vaccinium vitis-idae, brusnica CuCoriedkova Vaccinium
myrtillus, horec luskaovy Gentiana asclepiadea a soldanelka karpatska Soldanella carpathica.
Objektom vyskumu je sledovanie koncentracie obsahu prvkov v zavislosti od chemicko-fyzikalno-
geografickych faktorov, predovSetkym ako dosledok rozdielov v nadmorskej vySke a meniacich sa
meteorologickych a biotopovych podmienok. Lokalitami zberu su predovSetkym Vysoké a Belianske
Tatry, ale tiez montanny, subalpinsky a alpinsky stupen masivov Nizkych Tatier a Velkej Fatry.
Stanovenie kvantitativneho obsahu prvkov sa uskutoChuje s pouzitim X-ray spektrometrie so
zameranim na pritomnost a mnozstvo neesencialnych tazkych kovov. Stanovenie ortuti sa uskutocriuje
s pouzitim spektrometrickej technoldgie pristroja DMA-80. Tato determinacna technolégia kombinuje
spektrometrickl analyzu so schopnostou ortuti vytvarat amalgamy so zlatom. Vyskum niz8ich rastlin
sa sustreduje na ekotoxikoldgiu sinic a rias v horskych potokoch Javorinka a Biela voda vo vztahu k
fyzikalno-chemickym charakteristikam toku, meniacich sa v priebehu roénych obdobi. Dalej pokraduje
vyskum detekcie pritomnosti polyaromatov a skrining organickych zlu¢enin antropogénneho pévodu
prostrednictvom plynového chromatografu a hmotnostnej spektrometrie v te¢ucich vodach montanneho
stupfia a vo vodach Kolového plesa v alpinskom stupni. Kvantitativha analyza koncentracie vybranych
PAU plynovou chromatografiou v te¢ucich vodach montanneho stupfia a plesach alpinskeho stupfia so
zameranim na PAU pochadzajuce z plynného znedistenia potencialne distribuovaného zo
vzdialenejSich stacionarnych zdrojov. Nadalej prebiehaju analyzy, ako kvantitativha analyza obsahu
ortuti pristrojom DMA-80 so zameranim na rieCne sedimenty horského toku Javorinka v kontexte
potencialnej distribucie a dalSej akumulacie tohto prvku v rie€hom ekosystéme.

V ro¢nom cykle su dlhodobo sledované zmeny fyzikalno-chemickych vlastnosti vody alpinskych plies
a horského toku Javorinka. Predbezné vysledky hodnotenie monitoringu vody v Javorinke (tyzdenné
Udaje od roku 2017 — 2021) ukazali, ze variacie meranych ukazovatelov odrazaju sezénne trendy a
najvyznamnejSimi hybnymi silami tychto zmien su teplota a uroven prietoku. Vysledky tiez ukazali na
to, ako moze privalova povoden (jul 2018) vyrazne zmenit zauzivané trendy obsahov réznych zlG&enin
v toku, napriklad pokles chemickej spotreby kyslika a amoniaku (pokles bioty), zatial ¢o fosfore€nany
(z erodzie) v nasledujucich dvoch rokoch po povodni vzrastli. Analyzy vybranych prvkov v sedimentoch
potoka poukazali na sezénny trend akumulacie najdominantnejSich prvkov (K, Ca, Fe, Ti) v
sedimentoch, ktoré boli v pozdiznom profile toku ovplyvnené predovsetkym geologickym podloZim a
prietokmi. Prekvapujuco hodnoty Pb korelovali s prietokom na najvy$Som mieste vo vysokohorskom
prostredi. Sezdénna dynamika bola zaznamenana aj v akumulacii prvkov v riasach (Hydrurus foetidus)
a siniciach Oscillatoria sp., prifom najvy3Sie koncentracie boli zistené v letnom obdobi.
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Vyskum zahffia analyzy uskuto&fiované vo viacerych laboratériach VUVB, nakolko koncept vyskumu
prepaja jednotlivé oblasti (botanika, hydrobioldgia, zooldgia, informacné systémy) s ciefom poskytnut
€o najpresnejSi pohlad na procesy prebiehajlice v sledovanom ekosystéme.

1.2.4 Laboratérium bioinformatiky

Prace v databazovych systémoch, sprava a manazment databaz. Tvorba a napifianie databaz odchytov
a pozorovani zivo€ichov. Monitoring kvality ovzdusia, horského vodného toku Javorinka a monitoring
retenéného potencialu jelSového lesika. Sledovanie mikroklimatickych viastnosti horskych smrekovych
lesov s vyuZzitim termokamery. Priestorové analyzy krajinnej pokryvky a analyza konektivity toku
sedimentov v povodi horskej rieky Javorinka. Modelovanie vhodnosti biotopov pre Marmota marmota
latirostris v Tatrach. Batymetrické mapovanie plies pomocou sonaru v Tatrach. Biostatistické analyzy
pre jednotlivé oddelenia VUVB. Spracovanie tematickych méap z vysledkov monitoringu. Pripravené na
publikovanie boli Studie Physicochemical properties of mountain streams in the High and Western
Tatras, Seasonal variations of selected element in sediments of the mountain stream Javorinka, Tatra
Mountains a Changes in physicochemical parameters of the mountain stream Javorinka influenced by
flash flood.

1.2.5 RiesSené projekty v roku 2022

1. Projekt APVV-18-0005 (2019 — 2023): Analyza faktorov ovplyviujucich odpoved plodiny na infekciu
potyvirusmi na molekularnej a bunkovej arovni

2. Projekt — Grantova sutaz UNIZA v zmysle vyzvy &. 1/2021 a smernice €. 180 Grantovy systém
UNIZA (2021 — 2022): Stanovenie tazkych kovov (Pb a Cd) vo vnutornych organoch Lutra lutra
z okolia Liptovskej Mary

1.2.6 Publikaéna ¢innost’ za rok 2022

ADC Kozak, G., Janiga, M., Solar, J. 2022: Pollution of Feral Pigeon (Columba livia) Depends on Their
Age and Their Health Status. Biological Trace Element Research, 200(2): 790-799.

ADC Pitoridkova, T. 2022: Mercury concentration in the tissues of the Eurasian otter: a seasonal
dependance in Slovakia. Environmental Science and Pollution Research, 1-9.

ADC Greguskova, E. K., Mihalik, D., Kraic, J., Mrkvova, M., Sokol, J., Gregor, P., Rafajova, A., Cupr, P.
2022: Genotoxic effects of transboundary pollutants in Pinus mugo in the high mountain habitats.
Ecological Indicators, 140: 109009.

ADC Poganyova, A., Haas, M., Solar, J. 2022: Lead content in soil, plants, rodents, and amphibians in
the vicinity of a heating plant’'s ash waste. Environmental Monitoring and Assessment, 194(1): 1-18.
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ADF Tuchyna, J. 2022: Seasonal and areal accumulation of heavy metals by algae and cyanobacteria
in Javorinka mountain stream. Oecologia Montana, 31(1): 1-12.

ADF Janiga, M. 2022: Biology of alpine accentor (Prunella collaris) VII. Mountain tourism, climbing and
hiking - a cause of drastic synanthropy in alpine accentors in the last 200 years. Oecologia Montana,
31(1): 13-18.

ADF Brecelj, S., Janiga, M., KompiSova Ballova, Z., Chovancova, G. 2022: Variation in the accumulation
of chemical elements in the bones of chamois during their two-year exposure in the field. Oecologia
Montana, 31(1): 19-26.

ADF Surov¢ik, D., Kompi§, M. 2022: The impact of forest management on the microclimate - a case
from the Belianske Tatry, Slovakia. Oecologia Montana, 31(1): 27-34.

ADF Zakharova, A., KaraS¢akova, E., Haas, M., Hrehova, Z., Janiga, M. 2022: Variabiity in ventral spot
patterns of frogs of the species Bombina variegata from different localities in Slovakia. Oecologia
Montana, 31(1): 35-47.

1.3 Vzdelavacia ¢innost’

V akademickom roku 2021/2022 uspes$ne ukongili Studium a slavnostne promovali 9 absolventi denného
bakalarskeho Studijného programu straz prirody a 3 Studenti denného magisterského Studijného
programu alpinska a vysokohorska ekoldgia v ramci Studijného odboru ekologické a environmentalne
vedy.

K 31. 10. 2022 Studovalo v bakalarskom odbore 11 Studentov prvého ro¢nika, 8 Studentov druhého
ro€nika a 10 Studentov tretieho roCnika. K 31. 10. 2022 Studovali v magisterskom odbore 5 Studenti
druhého ro¢nika a 8 Studenti prvého ro¢nika.

1.4 Spolupraca

1.4.1 Bilateralna spolupraca

V roku 2022 pokragovala vzajomna spolupraca medzi VUVB a:
e International University of Mountains, International University of Kyrgyzstan, Bishkek,
Kyrgyzstan,
e University of South-Eastern Norway, Norway,
e Zhetysu University named after |. Zhansugurov, Taldykorgan, Kazakhstan.

1.4.2 Nezmluvna bilateralna spolupraca a podpora inych pracovisk

e Univerzita Konstantina Filozofa v Nitre,
e SOP SR Banska Bystrica,
e Lomonosova Moskovska Statna univerzita, Moskva, Ruska federacia,
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University of Utah, Salt Lake City, USA,

Univerzita Palackého v Olomouci, Pfirodovédecka fakulta, Katedra zoologie a ornitologicka
laborato¥, Ceska republika,

Ustav ekoldgie lesa SAV, Zvolen,

Ministerstvo zivotného prostredia SR, Bratislava,

Mazeum Komenského v Pferové, ORNIS — Ornitologicka stanica Muzea Komenského v
Pferové.



