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Na zaklade Ziadosti prodekanky Strojnickej fakulty ZU v Ziline som vypracoval posudok
na habilitacnd pracu pdna Ing. Ivana Zajacka, PhD., ktoru habilitant podal v odbore
habilitacného a inauguracného konania Strojarstvo.

Aktudlnost problematiky

Rozvoj umelej inteligencie a vysoka uUspeSnost jej aplikacii v réznych odvetviach
priemyslu vyznamne napomaha pri automatizacii rozmanitych cinnosti. Dlhodobym cielom
strojarskych podnikov je zabezpecenie maximadlnej efektivity vyroby, eliminacia procesnych
avyrobnych defektov a v neposlednej miere optimalizacia nakladov a elimindcia
enviromentalnych dopadov vyroby na prostredie. Prave Uspe$Sna implementacia prostriedkov
umelej inteligencie v strojarstve vyznamne napomaha pri dosahovani poZadovanych cielov.

Dalsi vyskum v tejto oblasti zvy$uje pravdepodobnost zlep$enia stéasnych vysledkov
a zaroven vytvara novy potencidl pre automatizaciu aj najndrocnejsSich procesov a Uuloh
v strojarskej praxi (hovorime o Industry 4.0, 4.1). Kombindcia tedrie kinematiky a navrhovania
mechanizmov automatizovanych vyrobnych systémov je najmodernejsi sp6sob rieSenia
komplikovanych pohybovych aktivit robotov, robotickych centier, resp. inych automatizaénych
uzlov. Spolu s najnovsimi vypocétovymi prostriedkami v prepojeni na realne aplikacie patri
rieSend vedecka téma do oblasti aktudlneho vyskumu viacerych technicky orientovanych
vednych odborov, ale najma Strojarstva.

Treba vyzdvihnut snahu autora zosumarizovat poznatky z danej oblasti a na zaklade
teoretickych, ako aj vlastnych (empirickych) skusenosti vyjadrit fundované zavery, o modze
habilitant aj demonstrovat na mnozZstve rieSenych Gloh priemyselnej praxe. Zaujimavou sa javi
aj Cast fokusovana na struéné sumarizovanie vyskumnych aktivit v danej oblasti na vyznamnych
univerzitdich Slovenska i CR atiez na univerzitdch avyskumnych centrach EU, Cine, USA
a Kanade.

Ciel prace
Predlozenda habilitacnd praca reflektuje na aktualnu problematiku uplatnenia umelej
inteligencie v strojarskom priemysle v kontexte Industry 4.0. Praca predstavuje urcité



zosumarizovanie vedeckej prace a aplika¢nych uloh rieSenych habilitantom z oblasti uplatnenia
prostriedkov umelej inteligencie v roéznych segmentoch strojarskeho odvetvia. Obsah
a zameranie habilitaénej prace mda vyznam pre rozvoj teoretickych poznatkov odboru
strojarstva a zaroven aj pre strojarsku prax. Niektoré prezentované myslienky boli na pracovisku
habilitanta rozpracované, zrealizované a aplikované do prototypovych modelov, resp. projektov
priemyselného vyskumu so spolo¢nostami ako VIPO a.s., KOVAL SYSTEM a.s., ECCO Slovakia a.s.
a dalsie. Preto mozem skonstatovat, Ze zdmer préace bol splneny a vhodne prezentovany.

Obsah prace

Habilitaéna préaca je rozdelend do siedmych kapitol. Kapitoly su tematicky zamerané, ich
Struktura je logickd a prehladna. V uvodnych kapitolach su spracované zdkladné poznatky
z rieSenej oblasti. Nasledne su v prdci predstavené Uspesné aplikacie prostriedkov umelej
inteligencie z réznych oblasti priemyslu, ale aj spoloCenského Zivota. V Stvrtej kapitole habilitant
spracoval prehlad suc¢asného stavu vyskumu a vyvoja z oblasti aplikacii umelej inteligencie na
univerzitnych pracoviskach. Urover spracovaného prehladu hodnotim ako nepostacujlci pre
tento druh préce, ale absencia detailnejsSieho spracovania prehladu nemd vyznamny vplyv na
celkovu kvalitu habilitacnej prace. V dalsich kapitolach je detailne predstavend oblast vyskumu
a dosiahnuté vysledky v rieSenych ulohach habilitantom. Velmi pozitivne hodnotim zaverecné
kapitoly, v ktorych je erudovane zhodnoteny sucasny stav rieSenej problematiky a predstaveny
smer dalSieho vyskumu a vyvoja v rieSenej oblasti. Habilita¢nd praca ma uceleny, metodicky
charakter, je ¢lenena logicky, obsahovo uspokojivo vyvazena.

Pouzité metddy a pristupy

Vybrané vedecké pristupy aich aplikovanie boli spravne zvolené. To si vyZzadovalo
vyborné znalosti z oblasti ako su matematika, tedria mechanizmov, programovanie,
konstruovanie atechnoldgie. Habilitant pouZité postupy opisal odborne ipedagogicky
erudovane a predlozil kvalitny pohlad na tedriu iaplikdcie, ¢o je velmi pozitivhe, najma
z pohladu Studijného odboru Strojarstvo.

Vyznam prace pre prax

Vyznam predlozenej habilitacnej prace pre technicky prax je opodstatneny najma
z pohladu predstavenia modernych pristupov aplikovania principov Ul pri analyze, navrhovani
a syntéze robotickych Struktur pouzivanych pri implementdcii Specifickych automatizacnych
systémov ako vyznamného elementu pokrokovej automatizacie arobotizdcie priemyselného
prostredia. V praci su podrobnejsie uvedené tieto oblasti aplikacie:
- vyvoj prototypu zariadenia na kontrolu kvality produkcie patkovych lan a aplikacia
prvkov umelej inteligencie,
- detekcia objektov a stanovenie rozmeru objektov v 3D,
- analyza rekonfigurovatelnosti v procese vyroby loZisk s valivymi telieskami,
- vyuzitie Ul pri optimalizacii vyroby.

Otazky a pripomienky k praci

1. V kapitole 5.3 predstavujete ndvrh rieSenia pre automatickd detekciu a identifikaciu
anomalii na mracne bodov interpretujucich merané patkové lano. V praci neuvadzate
dosiahnuté vysledky Vami navrhnutymi prostriedkami. MobZete nds so ziskanymi
vysledkami oboznamit?



2. Je mozné na detekciu a identifikdciu anomalii na patkovom lane poufZit aj iné prostriedky
z oblasti umelej inteligencie, resp. vyuzit iné principy a technoldgie na ziskavanie informacii
z povrchu meraného patkového lana?

3. Aké je rozlisenie ziskaného mracna bodov? Aké najmensie anomadlie je moziné odhalit
a identifikovat?

4. V kapitole 5.4.3 uvadzate, Ze ste vyuzili prostriedky umelej inteligencie pri optimalizacii
vyroby. MézZete nam prezentovat dosiahnuté vysledky?

Formadlna uroven habilitacnej prace

Habilitacna praca je spracovana po formalnej stranke na dobrej drovni. V texte sa
vyskytuju drobné preklepy a drobné chyby formuldcie resp. kontextu. Niektoré pasaze prace su
formulované velmi obstrukéne a komplikovane. Zoznamy skratiek, obrazkov a tabuliek su
spracované v pozadovanom formate a kvalite.

Pozitivne hodnotim graficki Upravu habilitacnej prace, ktora je na velmi dobrej Urovni.
Habilitant pri spracovani prace pouzil 77 literdrnych zdrojov, o je pre dany typ prace
vyhovujuce. PouzZité literarne zdroje su aktualne, avsak pri niektorych zdrojoch nie su uvedené
vsetky informacie vyhovujlce v plnom rozsahu citatnym Standardom. Spomenuté pripomienky
neznizuju odbornu kvalitu prace.

Zaverecné zhodnotenie prace

V predlozenej habilitatnej prdci habilitant spracoval problematiku uplatnenia
prostriedkov umelej inteligencie v strojarskej praxi. Praca v Uvode svojim obsahom oboznamuje
Citatela so zakladnymi teoretickymi poznatkami podstatnymi pre pochopenie rieSenej
problematiky. Ndasledne prezentuje stav rieSenia problematiky uplatnenia prvkov umelej
inteligencie v roznych odboroch. Detailne predstavuje vyskumné ulohy, ktoré riesil habilitant
a v zavere sumarizuje dosiahnuté vysledky a zaroven interpretuje myslienky a ndzory habilitanta
s buducim vyvojom v skimanej oblasti.

Habilitacna praca rieSi aktualnu problematiku, prezentované vysledky su v plnom
rozsahu aplikovatelné v praxi a vytvaraju nové nastroje a prostriedky umoznujice dosiahnut
vyznamné zlepSenia v rieSenych oblastiach. Pracou boli preukazané schopnosti habilitanta
efektivne participovat na vyskume a vyvoji uplatnenia metéd umelej inteligencie v strojarstve
a zaroven rozsah a forma prezentovanych informdcii predikuje Uspesnu diseminaciu poznatkov
v edukaénom procese.

Napriek niektorym pripomienkam, ktoré su uvedené v posudku, konStatujem, Ze
posudzovand habilitacna prdca péna Ing. Ivana Zajacka, PhD. splha obsahové a vecné
podmienky kladené na prace takéhoto typu.

Zhodnotenie osobnosti uchadzaca

e Habilitant predklada Ziadost v odbore HalK Strojarstvo, ¢o je v stulade s prezentovanymi
vysledkami a to hlavne z pohladu témy ako aj vedeckej orientécie.

¢ PredloZend praca nie je opakovanim dizertacnej prace.

e Vedecké jadro prace zodpoveda profilu odboru HalK Strojarstvo avybrané vysledky
prace boli prezentované v renomovanej vedeckej tlaci a na akceptovatelnej Urovni.

¢ Praca dokazuje vysoku pedagogicku erudiciu a didaktické schopnosti uchadzaca.



e Zoznam prac uchadzaca dokazuje jeho vysoku vedecku erudiciu a verim, Ze po ziskani
titulu docent ziska pracovisko fundovaného odbornika.

¢ Citacny ohlas habilitanta preukazuje uznanie vedeckou komunitou nielen doma, ale aj
v zahranidi.

e Menovany spifia kritéria pre menovacie konanie za docenta na SjF ZU v Ziline.

Predlozenu habilitacnu pracu na zaklade predchdadzajuceho hodnotenia
ODPORUCAM
prijat k obhajobe a po UspeSnom obhajeni navrhujem udelit akademicky titul
docent v odbore habilitacie a inauguracie Strojarstvo.

V Ziline, 16. 8. 2021

prof. Dr. Ing. Milan Saga



