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Oponentsky posudok habilitatnej prace s nazvom ,Vplyv teplotnej a amplitidovej
zavislosti na vnutorné timenie vybranych zliatin s kubickou a hexagonalnou mrieZzkou
v réznych stavoch®”.

Autor prace: Ing. Milan Uhri¢ik, PhD.
Oponent: prof. Ing. FrantiSek Novy, PhD.

Odbor habilita&ného konania a inauguraéného konania: Strojarske technolégie a materialy

Oponentsky posudok habilitaénej prace Ing. Milana Uhri¢ika, PhD., bol vypracovany na
zaklade vymenovania za oponenta predsedom vedeckej rady SjF UNIZA prof. Dr. Ing.
Milanom Sagom, v silade so zdkonom &. 131/2002 Z.z., avyhlaskou MSVVva$S SR ¢&.
246/2019 Z. z. § 1, odst. 8 o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-
pedagogickych titulov docent a profesor, na zaklade suhlasu VR SjF UNIZA zo dna
21.03.2024.

Habilitant v predlozenej habilitanej praci spracovanej formou komentovanych
vedeckych &lankov prezentuje vysledky svojej vedecko-vyskumnej ¢innosti, ktoré dosiahol
podas svojho pdsobenia na KMI, SjF, UNIZA v oblasti skimania vnutorného timenia zliatin
kovov s kubickou a hexagonalnou mriezkou.

V avodnej Casti prace popisuje mechanizmy vnGtorného timenia. Nasledne strucne,
jasne a zaroveri dostatotne podrobne charakterizuje vsetky zname metddy merania
vnutorného timenia. V nosnej ¢asti prace komentuje vysledky svojej vedeckej ¢innosti, ktoré
doteraz publikoval formou vedeckych &lankov v renomovanych impaktovanych vedeckych
¢asopisoch a vhodnym spdsobom ich v diskusii konfrontuje s vysledkami prac inych autorov,
uvedenych v zozname pouZitej vedecke;j literatury, z éoho je vidiet habilitantova schopnost
dobrej orientacie v skimanej problematike. ZvySn( &ast' prace tvoria separaty prediozenych
¢lankov komentovanych autorom.

Zistovanie vnutorného timenia kovovych konstrukénych materialov umoziiuje spravnu
vofbu konstrukénych materidlov v aplikaciach, pri ktorych su strojné sidiastky vystavené
vibraciam a cyklickému namahaniu. V technickej praxi ma vnitorné timenie zasadny vyznam
z hladiska znizovania vibracii a hluku strojnych zariadeni.

Habilitant vo svojej vedecko-vyskumnej &innosti vyuziva fyzikalny princip merania
vhutorného timenia, ktory je zalozeny na schopnosti materidlu nevratne rozptyfovat
mechanicku energiu pri pdsobeni cyklicky sa meniaceho mechanického namahania. Vnatorné
timenie pritom experimentalne urduje na zaklade mnozstva materidlom rozptylenej
mechanickej energie v dbsledku anelastickych vlastnosti materialu. Skima pritom vietky
frekvenéne zavislé (termoelasticky jav, pohyb valenénych elektronov, viskozitu hranic zin,
pohyb intersticialnych atémov v tuhych roztokoch, zmenu orientacie parovych portch,
relaxaciu distokacii) a frekvenéne nezavislé mechanizmy rozptylovania mechanickej energie
(magnetomechanicky jav a amplitddovo zavislG vibraciu disloka¢nych segmentov). Skimanim
tychto javov Studuje rézne mikrostruktirne faktory prebiehajlice v materidli, vaésinou na
atomarne] Urovni. Zameriava sa najma na interakciu dislokacii s intersticialnymi atémami
prisadovych prvkov, precipitaciu, relaxacné procesy, rekrystalizaciu a fazové transformacie.
Na zaklade jeho merani je mozné predikovat spravanie sa vybranych horéikovych zliatin
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a austenitickych nehrdzavejucich oceli v réznych teplotnych a prevadzkovych podmienkach.
Naviac, ukazuje aj zmeny spravania sa materialu, ktoré mdzu nastat v pripade, Ze bude pocas
prevadzky silno plasticky zdeformovany alebo prehriaty to takej miery, Zze v fiom ddjde
k vyraznym mikrostruktirnym zmenam aj na makrourovni, v désledku ¢oho sa vyrazne zmenia
aj jeho mechanické viastnosti. V takych pripadoch jeho merania poskytuju cenné informacie
o zmene schopnosti materialu timit' mechanické vibracie, &im sa da predchadzat poskodeniu
réznych zariadeni, ktoré by sa mohli znicit v désledku rezonanénych javov.

Pri vyvoji novych vysoko sofistikovanych zariadeni, pracujacich pri cyklickom
zatazovani, je problematika vnutorného timenia a rezonancie ¢oraz naliehavej$im problémom.
Zvolena téma habilitalnej prace je aktualna a zodpoveda odboru habilitaéného konania
a inauguracného konania Strojarske technologie a materialy.

Habilitacna praca je z vedeckého aj pedagogického hfadiska spracovana na vysokej
arovni v rozsahu pine zodpovedajucom pracam tohte druhu, pricom je optimalne obsahovo
a rozsahovo vyvaZena. Stylisticky je napisana lahko &itatefnym a zrozumitefnym spdsobom
a preukazuje vyborné didaktické schopnosti habilitanta. Habilitant pouziva spravnu odborni
terminolégiu. Vyskytuje sa v nej len niekolko drobnych gramatickych chyb, ktoré vznikli
z nepozornosti. Chyby odborného charakteru sa v praci nevyskytuju.

K praci mam 2 formalne pripomienky. Prva je k nazvu prace, v ktorom by nemuselo byt
slovné spojenie ,v réznych stavoch". Pracu by plne reprezentoval aj nazov, v ktorom by toto
slovné spojenie nebolo, pretoZe v niektorych éitateloch méze evokovat upline zbytoéné otazky.
Druha pripomienka je k jednej nestastnym spdsobom definovanej citacii: ,Mechanické napdtie
sa charakterizuje ako sila pdsobiaca na jednotku plochy zataZzovaného prierezu materialu
v konkrétnom okamihu zataZzovania (Jankura 2008)". Pokial zname, tak takto je Pascalom uz
niekolko storo¢i definovana zakladna fyzikalna jednotka tlaku. O Pascalovi, ktory tato definiciu
zaviedol ako prvy, vedia Studenti minimalne to, ze bol vraj synom starého Pascala. Tato veta
ma s nejakym Jankurom spoloéné len to, Ze ju pouzil a preto nie je Ziadny dévod ho citovat'.
Na tato chybu citaéného charakteru upozorfiujem preto, lebo presne tento spdsob citovania
na Slovensku S$tandardne pouziva nielen velké mnozstvo Studentov, ale aj vedeckych
pracovnikov. Takéto nezmyselné citacie by sa vo vedeckych pracach tohto druhu a élankoch
vedenych v databazach WoS a Scopus nemali vyskytovat, pretoZze zahraniéna vedecka
komunita takyto spdsob citovania strikine odmieta apravom ho oznaduje za umelo
produkované citacie.

K praci by som mai niekorko otazok k popisu fyzikalnych mechanizmov uplathujicich sa
pri vnutornom timeni materidlov, na ktoré by mohol habilitant v ramci vedeckej rozpravy
k predlozenej praci reagovat’.

1. Prelo pri termoelastickom jave, ktory sa prejavuje pri dynamickom zataZovani
kovovych materialov pri natahovani skuSobného ftelesa dochadza k jeho
ochladzovaniu a pri stlaéani k jeho zohrievaniu? (Kap. Uvod, str. 12)

2. Pojmy Cottrelova a Maxwellova atmosféra sa pouzivaju v technickej literatire
pomerne zriedkavo (va&Sinou len pri vysvetfovani dejov pri odtrhavani dislokaénych
segmentov od intersticialnych primesi pri vnutornom timeni alebo skiske tahom).
Vysvetlite podrobnej§ie vyznam slovného spojenia teplota kondenzacie
Cottrelovych atmosfér”. (Kap. 3.2, str. 33)

3. Aké boli hodnoty amplitidy mechanického napétia v mernej &asti vzoriek pri merani
vnutorného timenia, ked boli priezokeramické dosky ultrazvukového menica budené
napajacim napatim 6 a7 Voltov, resp. akym spdsobom boli ziskané pri tychto
meraniach hodnoty amplitady deformacie? (Kap. 4, str. 38)
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4. Vysvetlite akym spdsobom by bolo mozné dosiahnut’ plastickt deformaciu, ktora by
mala charakter jednoosovej deformacie, ked je vzorka deformovana tlakom. Ako je
to fyzikalne zlugitelné so zakonom zachovania objemu? (Kap. 5.3, str. 44)

Zavereéné hodnotenie:

Predlozena habilitatna praca velmi dobre prezentuje suéasny stav poznatkov
v §tudijnom odbore Strojarstvo a prinasa nové originalne poznatky tykajlice sa vnutorného
timenia zliatin kovov s kubickou a hexagonalnou mriezkou. PIne splha vSetky kritéria kladené
na prace tohto druhu a ako celok je ju mozné povazovat za dostatoény podklad pre posudenie
spobsobilosti uchadzaca z pohladu narokov na odborn? erudiciu vysokoskolského docenta
v odbore habilitatného konania a inaugura¢ného konania Strojarske technolégie a materidly.

Vysledky publikacnej ¢innosti habilitanta a citaény ohlas na jeho prace svedéia o tom, Ze
Ing. Milan Uhriéik, PhD., je znamou osobnostou vo vedeckej komunite na Slovensku aj
v zahrani¢i. Rovnako prezentacie jeho vysledkov na konferenciach sa vyznacuju vybornym
didaktickym pristupom s jasnou formulaciou problému, s dbrazom na jeho podstatu
a vysvetlenie.

Habilitant dlhodobo systematicky vedecky pracuje v oblasti $tadia suvislosti medzi
Struktirou a mechanickymi vlastnostami kovovych konstrukénych materialov s vyuZitim metdd
zalozenych na principe merania vnutorného timenia a ako spoluriesitel sa poas svojho
pbsobenia na KMi aktivne podiela a podielal na rieSeni viacerych vedeckych grantovych
projektov (8x).

Na zaklade preStudovania predlozenej habilitatnej prace, predloZenych materialov
potrebnych pre zalatie habilitaného konania a osobnych skisenosti s menovanym
konstatujem, 2e Ing. Milan Uhri¢ik, PhD., preukazuje vysok( vedeck(l aj pedagogicku
erudovanost’ a na svojom pracovisku rozvija systematicky vlastn( vedeck( 3kolu v oblasti,
ktoru prezentuje v predlozenej habilitaénej praci.

Komplexnym posudenim jeho pedagogickych, vedecko-vyskumnych, publikaénych,
organiza¢nych a inych aktivit:

odporaéam pokracovat' v habilitaénom konani
a po uspesnej habilitacii mu

udelit’ vedecko-pedagogicky titul docent v odbore habilitaéného konania
a inauguraéného konania Strojarske technolégie a materialy.

V Ziline, 26.4.2024

prof. Ing. Franti$gk Novy, PhD.
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