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Oponentsky posudok

habilita¢nej prace Ing. Tomasa Skrucaného, PhD.
na tému
Prevadzka dopravnych prostriedkov — energeticka narocnost’ a tvorba sklenikovych
plynov

Na zaklade menovania vedeckou radou Fakulty prevadzky a ekonomiky dopravy a
spojov Zilinskej univerzity v Ziline za oponenta habilitaénej prace pod nazvom ,,Prevadzka
dopravnych prostriedkov — energetickd ndrocnost a tvorba sklenikovych plynov®,
vypracovanej Ing. Tomasom Skrucanym, PhD., zamestnancom Katedry cestnej a mestskej
dopravy, Fakulty PEDAS, Zilinskej univerzity v Ziline, som bol poziadany listom dekana
Fakulty PEDAS, prof. Ing. Milosa Poliaka, PhD., zo dna 5.3.2020, o vypracovanie
oponentského posudku na uvedenu habilitacnu pracu.

Habilitaéna praca je spracovana na 100 stranach, text je doplneny 52 obrazkami a
15 tabul’kami, ¢o povazujem za dostato¢ne obsiahly rozsah pre takyto typ prace. Praca
vychadza z doterajSej odbornej a vedeckej prace autora a Vv ucelenej forme predstavuje
vysledky, ktoré dosiahol za pomerne kratke obdobie, ktoré pdsobi ha domovskom pracovisku,
ale aj v spolupraci a d’alsimi pracoviskami na vlastnej univerzite, ako aj s d’alsimi domacimi
a zahrani¢nymi vysokymi Skolami a praxou.

Habilitacna praca sa zameriava na Vvysoko aktualnu oblast, ktorou s otazky
energetickej narocnosti dopravy, zvlast' cestnej akolajovej. Autor tito oblast’ rozSiruje
0 vztah so zivotnym prostredim, konkrétne tvorbu sklenikovych plynov, ktoré predstavuji
globalny problém rozvoja l'udskej civilizacie prispievanim ku globalnemu oteplovaniu. Oba
faktory, spotreba energie aj tvorba sklenikovych plynov, st v zasade negativnymi javmi
spojenymi s ¢innost'ou dopravy. Pohyb (doprava) bez energie nie je mozny, ale energia moze
byt’ vyuzivana s roznou efektivnostou. Negativne vplyvy na zivotné prostredie s spravidla
sprievodnym efektom spojenym s pohybom dopravnych prostriedkov a spotrebou energie.
Preto je trvalou snahou spotrebu energie minimalizovat’" atvorbu sklenikovych plynov
eliminovat’. Habilitatna praca svojou mierou k tymto snaham prispieva.

Obsahovo je habilitaéna praca rozdelena, okrem tuvodu, pravneho ramca v oblasti
dopravy a zaveru, na tri zakladné Casti:

- problematika spotreby energie v (cestnej a Zzelezni¢nej) doprave,

- problematika tvorby sklenikovych plynov produkovanych (cestnou a zelezni¢nou)
dopravou;

- problematika spotreby energie atvorby sklenikovych plynov skiimana na
konkrétnych prikladoch z realnej praxe — vystupy vedeckych prac autora.
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Habilitacnd praca ma logicku stavbu a komplexne predstavuje dani problematiku.
Autor vychadza z europskej anarodnej legislativy, ktora ma za ulohu davat ramec pre
zvySovanie efektivity (minimalizacie) spotreby energie v doprave a znizovanie tvorby
sklenikovych plynov, Co priamouimerne suvisi so znizovanim spotreby energie. Autor
zdoraznuje zakladné strategické globalne ciele a Specifické horizontalne ciele, s ktorymi
priamo suvisi problematika rieSend v habilitacnej praci, ato ,,systematické znizovanie
negativnych socioekonomickych a environmentalnych vplyvov dopravy“. KonStatuje, ze
udrzatel'na mobilita je celosvetovym cielom a Ze oneskorené zavadzanie novych technologii
by mohlo odsudit’ odvetvie dopravy na nezvratny upadok. Preto je potrebné udrzat
konkurencieschopnost’ EU v odvetvi dopravy. K tomuto mam jednu otazku — v &om vidi autor
rasticu konkurenciu odvetviu dopravy EU na svetovych dopravnych trhoch?

Kapitoly 2 a 3 mozno povazovat’ za analytické studie k hodnoteniu spotreby energie
a tvorbe sklenikovych plynov v (cestnej a zelezni¢nej) doprave. Predstavuje podiel celkovej
dopravy na spotrebe energie v EU (33 % v roku 2016, o je najvyssi podiel) a nasledne
predstavuje vyvoj spotreby energie pre jednotlivé druhy dopravy v EU od roku 1990.
K tomuto mém vsak poznamku, ze kazdy ruch dopravy ma sice roku 1990 ako vychodiskovu
hodnotu 100 %, ale nie je uvedené, aky velky podiel na doprave mali tieto jednotlivé druhy
dopravy, ¢o by bolo iste vel'mi zaujimavé. Do urcitej miery sa o tom, ale len Ciastkovo,
dozveddme napr. z obrazku 3. Autor sa prirodzene najviac venuje efektivite vyuzivania
energie a konstatuje zlepsSujtcu sa efektivitu (obr. 4, obr. 10 atd’.). Plati toto tvrdenie aj pre
posledné roky Vv individudlnej osobnej doprave (napr. v stvislosti s narastom podielu SUV)?
Na obrazku 5 ilustruje znizovanie mernej spotreby paliva v zavislosti od prepravného vykonu,
ktory potvrdzuje vyhodnost’ zavddzania dlhych a tazkych stuprav (gigalinerov). Pozndmka
k obrazku — hmotnosti na osi x mali byt zobrazené umerne ich velkosti (hodnote), a nie
s rovnomernych ¢lenenim osi (aj teoreticka spojnica by sa dala spravnejSie preloZzit).
Zaujimavym je tieZ spracovanie energetického obsahu pre jednotlivé druhy paliva a ukazka
pre osobné vozidlo nizej strednej triedy v tabul’ke 4. Hodnoty v druhom stipci viak nie su
jednoznacéne zadefinované v akych jednotkach su uvedené (len podla dalSieho textu sa da
usudit, Ze je to v kg/100km). Pre porovnanie s hodnotami v 3. a4. stipci viak malo byt
v MJ.km™,

Autor sa vo vicSej miere venuje hlavnym faktorom ovplyviiujucim spotrebu —
technickym a prevadzkovym vplyvom (napr. vplyvom jazdnych rezimov). Porovnava
spotrebu pri roéznych prevodovych stupnoch podla tudajov =z literatiry a analogicky
predstavuje v kapitole 4 vlastné merania na Obr. 30 - 34). Zaujimavé je tieZ porovnanie
spotreby energie pre elektromobily vo vyjadreni W-t-W (od zdroja po koleso), ktora vel'mi
zavisi od ucinnosti vyroby elektriny, ktora je zna¢ne odlisna v jednotlivych eurdpskych
krajinach. Najlepsie v tomto vychadza Rakusko pre vysoky podiel elektriny z vodnych
elektrarni. Zaujimalo by ma ale, ¢i pri vodnych elektrarnach je uvazované aj s nakladmi na ich
vystavbu. Podobne pri jadrovych elektrarnach, napr. na Slovensku. Je potrebné uvazovat
celkové naklady zivotného cyklu, zvlast vyradovania, tychto zariadeni. Autor na zéver
kapitoly predstavuje zaujimavy koncept PtX vo viacerych variantoch, ktory sa javi ako vel'mi
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perspektivny. A suhlasim s jeho nazorom, ze pokial aspont 75% elektriny nepochadza
Z obnovitel'nych zdrojov, tak tento koncept nie je vhodny.

V tretej kapitole sa autor venuje tvorbe sklenikovych plynov pochadzajucich
z dopravy. Prehladne popisuje ich zloZenie, pdvod, Géinky, narast. Predstavuje spdsob ich
vypoctu, vSetky potrebné vstupy a prevadzkové procesy vozidla. Poukazuje aj na tzv. LCA
faktor (faktor zivotného cyklu), ktory umozituje o najobjektivnejsi a komplexny pohl'ad na
spotrebu energie atvorbu sklenikovych plynov. Uvadza aj rozdiely medzi jednotlivymi
krajinami v EU (zaujimavé je najmi porovnanie na obr. 27). Autor opit nezabuda na
elektromobily a porovnanie je napr. v tabul’ke 12. Opat’ mam k nej rovnaka pripomienku ako
k tabul’ke 4 — nie je zrejmé, aké jednotky platia pre hodnoty v stipci 2 (Spotreba vozidla),
zv1ast nie pre elektrinu.

Vo Stvrtej kapitole autor predstavuje environmentalne dopady vybranych druhov
(cestnej a zelezni¢nej) dopravy na zaklade vlastného vyskumu. Najprv predstavuje vplyv
zaradeného rychlostného vplyvu na okamzitu spotrebu osobného vozidla. K grafom (obrazky
30 - 34) mam pripomienku, Ze by vysledky boli ndzornejSie, ak by mierka spotreby paliva
bola pre kazdy graf rovnaka, resp. grafy sa mohli dat’ do jedného 3D grafu, kde by bol ako
druhy parameter stipanie vozovky. Zaujimavym je porovnanie cestnej a zelezni¢nej dopravy
— pripad prepravy nakladu a osobnej dopravy. Zelezni¢na doprava sa vieobecne povazuje za
ekologickejSiu. Autor vSak na konkrétnom priklade ukazuje, Ze nie vZdy to plati. Pri danom
porovnani osobnej dopravy je vzdy efektivnejsia a ekologickejSia autobusova doprava. Aj pri
modelovom porovnani individualnej automobilovej dopravy nemusi byt Zelezni¢na doprava
vyhodnejsia, kde zavisi hlavne od obsadenia vozidla. CiZze, velmi zavisi od prevadzky
(organizacie) dopravy, ktory dopravny prostriedok sa stava efektivnejsi a ekologickejsi. Nie
celkom suhlasim s autorom, ze je podstatne rychlejsi technicky pokrok v oblasti cestnej
dopravy, ktory znizuje rozdiely v dopadoch na Zivotné prostredie. Aj zelezni¢na doprava robi
vela v technickom pokroku (aj vozidla pohanané batériami). Skor ide o pouzitie daného
druhu dopravy tam, kde je to vyhodnejSie (napr. dial’kova nakladnd doprava), ¢o napokon
potvrdil aj simulovany priklad prepravy medzi Bratislavou a KoSicami uvedeny v tejto
kapitole.

Zoznam pouzitej literatiry je dostatocne obsiahly a reprezentativny. V zozname sa
nachadza dostatok vlastnych prac, publikovanych aj vo vyznamnych vedeckych periodikach,
ktoré svedéia 0 autorovej aktivnej ¢innosti v tejto oblasti a spifiajii poziadavky pre udelenie
titulu docent.

Po formalne stranke je habilitacna praca spracovand na vel'mi dobrej Uirovni a svedci
0 autorove] aktivnej publikacnej cCinnosti a profesiondlnom ovladani pisaného textu.
Nevyvaroval sa sice obCasnym nedostatkom (niekedy nespravne gramatické koncovky,
nedopatrenim rozdelené slovo (napr. str. 15 dolu), nevhodne pouzité slovo — (napr. str. 20:
»pocet MJ“; spravne: ,,mnozstvo MJ*), ktor¢ ale neznizuju odbornll troven prace, len trochu
zhorsSuju celkovy dojem z prace.
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Hlavny prinos habilitacnej prace vidim v prispevku autora k spracovaniu
problematiky spotreby energie dopravnych prostriedkov a tvorbe sklenikovych plynov
formou analytického prehl'adu Vv kapitolach 2 a 3 a naslednom vlastnom vedeckom vyskume
na konkrétnych prikladoch vychéadzajucich zpraxe  poukdzanim na (ne)vyhodnost
konkrétneho druhu dopravy z hl'adiska spotreby energie a tvorby sklenikovych plynov. Autor
preukazal schopnost’ uplatnenia a teoretickych poznatkov pre ich praktickt aplikaciu.

Na zaver konStatujem, ze predlozena habilitacna praca celkovo zodpoveda
poziadavkam na vedecku pracu. Prinasa vystupy, ktoré nachadzaju uplatnenie v praxi ako aj
pedagogickom procese. Autor dokazal svoju vysoku odbornost’, schopnost’ tvorivej vedecke;j
prace, rieSenia aktualnych problémov technickej praxe vo vztahu k posudzovaniu prevadzky
dopravnych prostriedkov z hl'adiska spotreby energie a tvorby sklenikovych plynov. Autor
napriek svojmu mladému veku je uz znamou vedeckou osobnost'ou predovsetkym v oblasti
rieSenia problematiky energetickej ndaroCnosti a vplyvu na zivotné prostredie cestnej a
zelezni¢nej dopravy.

Odporucam predlozenti habilitaéni pracu k obhajobe a Vv pripadne jej uspeSného
priebehu odporac¢am udelit’ Ing. Tomasovi Skrucanému, PhD., vedecko-pedagogicky titul
docent.

V Ziline, 17.4.2020 doc. Ing. Juraj Gren¢ik, PhD.
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