prof. Ing. Juraj MIéEK, PhD., Katedra technickej kybernetiky, FRI, ZU v Ziline

ZILINSKA UNIVERZITA v ZILINE
FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A INFORMACNYCH TECHNOLOGI|

OPONENTSKY POSUDOK Doslo: 9 8 -11- 2019

€. z4zn.:

0analy s o ril.:
<. spisu: yﬂ’p’,w“//i‘” ) Cyb:

HABILITACNEJ PRACE

»Fuzia dat senzorovych systémov vozidiel s ciel’'om ich lokalizacie*

a komplexné posiidenie vedeckej a pedagogickej tirovne

Ing. Vojtecha Simdka, PhD.
z Katedry riadiacich a informaénychvsystémov,
Fakulty elektrotechniky a informaénych technoldgii, Zilinskej univerzity v Ziline

v odbore
5.2.14 Automatizscia

UVOD

Oponentsky posudok som vypracoval na zédklade menovania prof. Ing. Pavla Spénika,
PhD., dekana Fakulty elektrotechniky a informa¢nych technologii, Zilinskej univerzity
v Ziline, zo diia 30.10.2019 ako posudok k habilitatnému konaniu pana Ing. Vojtecha
Siméka, PhD.

Pre tucely vypracovania posudku mi boli poskytnuté nasledujice podklady
umoziujice komplexne zhodnotit’ vedecko-pedagogicki osobnost’ habilitanta.

- habilita¢na praca,

- profesijny Zivotopis,

- prehlad plnenia kritérii,

- prehlad pedagogickej ¢innosti a dosiahnutych vysledkov,

- prehlad rieSenych vyskumnych tloh, patentov, vynélezov a d’al3ich ocenent,
- protokol o kontrole originality.

Konstatujem, e predlozené podklady st tdplné a umoznuju posudit’ vedecko-pedagogicky
profil habilitanta a vypracovat posudok k habilitatnému konaniu.
TEMA PRACE

Habilita¢na praca pana Ing. Vojtecha Siméka, PhD. s nizvom »Flzia dat senzorovych
systémov vozidiel s ciefom ich lokalizicie® je venovani popisu a analyze dostupnych



systémov na ziskavanie informacii o polohe sledovaného objektu. Tento proces sa vo
vSeobecnosti oznaduje ako lokalizicia. S lokalizaciou sa stretdvame najma v oblasti dopravy,
ale aj v skladovych priestoroch obchodnych a vyrobnych spolo¢nosti a pod.. Tak ako autor
prace v Givodnych ¢astiach uvadza s problémom presnej lokalizécie sa dnes stretneme vSade
tam kde sa vyuZivaju pohybové systémy, ¢i uz sa jedna o robotické systémy alebo dopravné
a manipulaéné systémy vyrobnych spolo¢nosti. V tychto ulohach je potrebné riesit’ problém
presného polohovania, pricom informécia o aktudlnej polohe je vysledok lokaliza¢ného
procesu. Fuzia dat, ktora tvori dast predkladanej prace je dnes vyuZivana v rdznych odboroch.
Je vSak nesporné, Ze jej VyuZivanie v automatizacii bude nadobudat’ &oraz VACSi vyznam,
(najma v procese ziskavania informécii o stave riadeného objektu...).

Napriek interdisciplinarne; povahe problematiky lokalizacie, konstatujem, 7e proces
fuzie dat sa intenzivne vyuziva v oblasti automatizécie - (V teéria riadenia na ziskavanie
informécii o stave riadenych procesov, ziskavanie informacii 0 nemeratelnych veli¢inich
a pod.).

Na zdklade uvedeného preto konstatujem, Ze habilitaéna priaca svojim obsahom
patri do odboru 5.2.14 Automatizicia.

AKTUALNOST TEMY HABILITACNEJ PRACE

Problémy presnej lokalizacie vo vSeobecnosti, ale najmi v lokalizacii dopravnych
prostriedkov, budi nadobtdat’ ¢oraz v4cy vyznam. (Nie je myslitel'né konstruovat
autonomne vozidla bez spol'ahlivych lokalizaénych metdd, zaloZenych na vyuzivani vel’kého
mnoZstve ¢asto zdanlivo nestvisiacich informacif). S narastom priepustnosti komunikaénych
systémov, s rozvojom v oblasti nizkoenergetickej senzoriky a s rastom vypoctového vykonu
Jednotiek na spracovanie d4t sa stretdvame s vyvojom novych metéd, ktoré spracovavaji
neobycajne velky objem dat. Mnohé z tychto metdd sa uZ dnes presadzuju v konkrétnych
praktickych aplikacidch. Met6dy fazie dat patria prave do tejto perspektivnej skupiny, ktorych
vznik bol podmieneny rozvojom technickych prostriedkov.

Predkladana habilita¢na praca je preto aktuélna a predstavuje akysi odrazovy mostik
pre vyvoj novych lokalizaénych metéd.

Na zdver kon3tatujem, Ze téma habilitaénej prace venovana problémom presnej
a robustnej lokalizicie je dnes nanajvys aktualna.

MIERA PUBLIKOVANIA VYSLEDKOV HABILITACNEJ PRACE

Habilita¢na préca je venovana lokaliza¢nym tilohdm. Pri rieseni uvedenych
lokaliza¢nych problémov autor sa zameriava na VvyuZitie viacerych dostupnych zdrojov
informécii s naslednym spracovanim prostrednictvom Kalmanoveho filtra. Toto spracovanie
je mozZné povaZovat’ za proces fizie dat. Ako zdkladné zdroje informécii autor uvadza GNSS,
snimace kinematickych veli¢in, magnetické pole Zeme, snimace pohybu voéi prostrediu. Do
tejto skupiny by bolo moZné zahrnut’ aj spracovanie obrazu, ktoré autor uvadza ako
samostatnu skupinu. Data s uvedenych snimagoy vstupuju do procesu fiizie dat za ti¢elom
spresnenia lokalizacie a najmi zvy3enia robustnosti celého systému. V suvislosti so
systematickou vyskumnou pracou v oblasti lokalizacie autor publikoval niektoré dosiahnuté



vysledky vo vysokoSkolskej uéebnici »Aplikovan4 telematika*, (spoluautor 12%). Minimalne
d’alSie dva u¢ebné texty, v ktorych pan inZinier je spoluautorom popisujt niektord

z dosiahnutych vysledkov uvedenych v habilita¢nej praci. Prevazna vi¢sina publikovanych
vedeckych prac je venovana metédam spresnenia lokalizacie, polohovaniu robotickych
systémov, pripadne analyze a vyuZitiu MEMS v procese lokalizdcie.

Habilitatna praca obsahuie zoznam pouzitej literatiry s 18-timi odkazmi na zdroje,
v ktorych bol pan Ing, Vojtecha Simédka, PhD. autorom, alebo spoluautorom.

Na zéklade predloZeného zoznamu publikacii autora konstatujem, ze problematika
popisovana v habilita¢nej praci, ako aj dosiahnuté vysledky boli publikované vo
vysokoskolskej uéebnici, vedeckych ¢asopisoch a v zbornikoch z medzinarodnych
a domicich konferencii, ako aj v skriptich v dostato¢nej miere.

FORMA A UROVEN HABILITACNEJ PRACE

Predkladand habilitagna praca je napisana tak, aby (itatel'ovi pomohla vytvorit’ si
nazor na vedeckl pracu predkladatel'a a rozsah rieSenej problematiky. Praca je venovana
problému lokalizacie vozidiel a lietadiel na zaklade dat z viacerych informaénych zdrojov.

Praca obsahuje vSetky potrebné ¢asti od popisu aanalyzy problému cez névrh
lokalizaénych metéd az po experimentélne overovanie a diskusiuy dosiahnutych vysledkov.
Habilita¢na praca ma logickt stavbu, kapitoly na seba nadvédzuju a tvoria suvisly celok.
Napriek celkovému pozitivnemu hodnoteniu prace mdm k uvddzanému textu niektoré
pripomienky. Nie so vSetkymi tvrdeniami uvedenymi v praci mdZem suhlasit, Niekde sa
Jednd len o nevhodné formulécie, niekde v kapitole 4 st uvadzané vztahy aZ s nepripustnou
mierou zjednodusenia. Vztahy (2), (3) atd. napisané tak, ako su uvedené sa nedaju
jednoznacne interpretovat. Na str.16 je uvedené, Ze samotng chyba kvantovania sposobi po
dlhodobej integracii znehodnotenie vysledku. Kvantovacia chyba ma ale strednu hodnotu
rovnu nule. Ten problém je v ofsetoch. Podobne je problematické interpretovat’ aj uvadzané
parametre magnetometra (jednotky Gauss Gs, pripadne G, nie g, pri¢om analyzovany MEMS
obsahuje aj akcelerometer). Na str.21 ainde sa pouZiva pred uvedenim jednotky predlozka
»V* je to mitice, pretoZe inde sa to nepouZiva vid’ str.25, 26.... Pre¢o pri vypoéte kovariancie
uvadzate Ze ,,E(X) je konstanta pocas riadku. len ak je cely impulz v riadku*? Podobnych
nedokonalosti textu, &i st to len formalne preklepy, pripadne formula¢né nedostatky je v praci
pomerne hodne. Upozoriiujem, Ze zniZuju Citatelnost a tym aj kvalitu predkladane;j préce.

VzhPadom k uvedenym pripomienkam mam nasledujicu otizku: Aky je
V sucasnosti najastejsie pouZivany matematicky model $umu kvantovania?

Viete si predstavit' UNS ako prostriedok fuzie dat v lokaliza¢nych tlohach? Kde by pri
vyuziti UNS autor prace ocakaval najvécsie problémy, pripadne o by ich sposobovalo?

Napriek uvedenym vyhradam konStatujem, Ze habilitadna praca s ndzvom ,,Fuzia dat
senzorovych systémov vozidiel s ciefom ich lokalizacie* preukazuje vedecku a pedagogicku
spdsobilost’ uchadzaca o habilitacné konanie.




HODNOTENIE VEDECKEJ ERUDICIE HABILITANTA

Na zaklade predloZeného zoznamu pévodn}v’/ch vedeckych prac mozem konstatovat,, ze
zakladny vedecky profil pana Ing. Vojtecha Simaka, PhD. je orientovany na oblast
lokaliz4cie s vyuZitim pokrocilych metdd flzie d4t.

Po prestudovani vSetkych podkladov konstatujem, Ze pan inZinier Vojtech gimék,
PhD. bol spoluautorom vysokoSkolskej uéebnice a d'alsich troch ucebnych textov. Vysledky
ziskané pri svojej vedeckej ¢innosti publikoval v celom rade ¢lankov v domécich a
v zahraniénych &asopisoch a v prispevkoch z domdcich a zahrani¢nych konferencii. Zoznam
predloZenych prac poukazuje na dlhodobu systematicku pracu menovaného.

Citatny ohlas péana inZiniera 55/40 vysoko prekracuje pozadované parametre. Tato
skutocnost’ sved¢i o kvalite a aktualnosti publikovanych prac.

Konstatujem, e tazisko pedagogického pdsobenia habilitanta je blizke k téme
habilita¢nej prace a zodpoveda jeho vedeckému zameraniu.

UzZ tradi¢ne pri prislusnikoch KRIS pozitivne hodnotim mimoriadne vysoku aktivitu
pri praci na zahrani¢nych a domacich projektoch (zahrani¢nych 2, Strukturalnych fondov 6,
APVV/VEGA/KEGA 6.

Po komplexnom vyhodnoteni kvality, odborného zamerania a poctu publikécii, po
zhodnoteni ohlasov a dalgich aktivit pana Ing. Vojtecha Siméka, PhD. konstatujem, Ze pan
Ing. Vojtech Simaka, PhD. je vyraznou vedeckou a pedagogickou osobnostou v oblasti
automatizicie.

ZAVER

Habilita¢nd praca pana Ing. Vojtecha Simaka, PhD s nazvom ,,Fuzia dat senzorovych
systémov vozidiel s cielom ich lokalizacie® Je venovand rieeniu aktudlnych lokaliza¢nych
problémov. Praca svojim zameranim patri do odboru Automatizacia. Predloyené materidly ma
presvedCili o vedeckych kvalitach habilitanta, o jeho dlhoro¢ne;j systematickej praci
Vv predmetnej oblasti, ako aj o schopnostiach dosiahnuté vysledky vhodne publikovat'.

Konstatujem, ze menovany preukazal svoju vedecky a pedagogicku erudiciu.

Po prestudovani aktivit z oblasti pedagogickej, vedeckej, z oblasti uznania vedeckou
komunitou a d’alsich inZinierskych &innosti je zrejmé, Ze pan Ing. Vojtech Simak, PhD splnil
vSetky pozadované kritéria. Preto na zdklade uvedeného konstatujem, Ze menovany uchadza¢
splnil vsetky podmienky Vyhlasky MSVVa$ SR ¢. 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania
vedecko-pedagogickych alebo umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor a preto

odporiuéam

komisii pre vymenovanie za docenta predlozit’ vedeckej rade F akulty elektrotechniky
a informa¢nych technolégii, Zilinskej univerzity v Ziline navrh s odporti¢anim vymenovat’

Ing. Vojtecha Simska, PhD

za docenta v odbore 5.2.14 Automatizicia.

V Ziline 26.11.2019 prof.lny/ﬂiéek, PhD.
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