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Uvodom uvadzam, Ze oponentsky posudok som vypracoval na zéklade menovania dekanom FEIT

Uniza zo diia 11.10.2021 so zameranim na predpisané témy.

PredloZena habilitaéna praca sa zaobera osobitnou oblastou vykonovej elektroniky akou sU maticové
menite. M4 102 stran a v 9 kapitoldch obsahuje a opisuje: priame frekvencné menice,
cyklokonvertory, maticové menice, modulacné techniky maticovych menicov, simulaéni analyzu
menicov a ich aplikaéné vyuZitie. Po formalnej stranke je habilitatna praca vhodne rozdelend do
jednotlivych Easti s logickou naslednostou. Je napisana jasne a zrozumitelne so znalostou veci. Oblast
cyklokonvertorov sice priamo nestvisi s maticovymi menicmi ale ako suéast priamych frekvenénych
menicov po didaktickej stranke opisuje komplexnejie celt tito skupinu menicov. Na druhej strane
nenasiel som jednoznaéne uvedené s akym typom reguldcie (priama — nepriama?) pracuje/-ju
elektromotory napéajané z MxC menicov v uvedenych simulaénych experimentoch. Poslednd kapitola
sa zaoberd najma aplikaciou 5-fazovych maticovych menicov v sériovom hybridnom elektrickom

vozidle.
Otézky k rieSenej problematike (do diskusie):

1. Vedeli by ste uviest priklad na vyuZzitie sériového hybridného vozidla, kedZe v praci,
v publikacidch a patentovych rieeniach sa predpokladd sériové HEV, ale naprostd vacsina
vyrabanych HEV su zatial vozidla s paralelnym prenosom trakcného vykonu (Toyota a pod.)?

Dalej uvddzam podrobne;jsi komentar k jednotlivym stanovenym témam oponentského posudku
a predpisanym otdzkam.

1. K prislusnosti témy habilitacnej prdace k odboru habilitdcie

Silnopradova elektrotechnika zahfria niekolko oblasti, medzi nimi i vykonovu elektroniku a elektrické
pohony. Téma habilitatnej prace - maticové menice a ich aplikacné vyuZitie — prislicha prave k tymto
ostatne vymenovanym. Maticové menice patria jednoznacne do vykonovej elektroniky, a ich
aplikaéné vyutitie, kedZe ide vacsinou o frekvenéné menice, tak aplikaénd €ast vyuZitia maticovych
menicov sa tyka oblasti regulovanych elektrickych pohonov. TakzZe, prislu$nost témy predloZenej
habilitatnej préace k odboru habilitacie t.j. silnoprudovej elektrotechniky je jednoznacna.

2. K aktudlnosti zvolenej témy habilitacnej prdce:

Habilitaénd préca riesi problematiku maticovych menigov a ich aplikatnému vyuZitiu. Jadrom tejto
prace je analyza a aplikacia priamych menicov frekvencie (predovietkym maticovych menicov), ich
poutitie & uz v pohonoch, alebo v zdrojoch. V vode sa préca vieobecne venuje vieobecne

problematike priamych meniov frekvencie t.j cyklokonvertorom a maticovym meni¢om. Nasledne



praca rozobera problematiku cyklokonvertorov a moznosti ich uplatnenia, doplnena je o
problematiku dvojstupriovych menicov s cyklokonvertormi a ich simulaénym aj experimentalnym
overenim &innosti. V dal3ej &asti sa uZ praca venuje problematike maticovych menicov, konkrétne ich
vyhoddm a nevyhodém, jednotlivych spdsobov vyhotovenia vstupného filtra, obojsmernym
spinatom, moZnostiam komutacie, ochrannym a pomocnym obvodom a moznym kon3trukénym
rieSeniam. V tejto ¢asti st popisané aj dostupné spdsoby riadenia maticovych menicov. Posledna cast
prace sa zaobera simulaénym overenim ¢innosti viacfazovych maticovych menicov 3x3, 3x5 a
aplikaciou maticového meni¢a 3x5 v ndvrhu hybridného elektrického vozidla. V buducnosti, s
vyvojom novych este kvalitnejsich polovodi¢ovych suéiastok, sa méZe trend vyuZitia maticovych
menicov dalej zvySovat a aj preto povaZujem tému habilitacnej prace za velmi aktualnu.

3. K publikdcii jadra habilitacnej prdace

Ako bolo spomenuté, jadrom tejto préce je simula¢nd analyza a aplikécia priamych menicov
frekvencie (predovietkym maticovych menicov), ich pouZitie ¢i uz v pohonoch, alebo v napajacich
zdrojoch. Publika¢na €innost uchddzaca je pomerne rozsiahla a z hladiska témy habilitacnej prace
bolo jej jadro publikované vo viacerych celosvetovych impaktovanych ¢asopisoch (s Q2, Q3, ..)

a medzindrodnych zahrani¢nych konferencidch (IEEE-IECON, IEEE-ISIE, EPE-PEMC, SPEEDAM, ..) ako

napr.:

[6] Control of current phase advancing in single-leg power converters with the use of switched capacitors, In:
Energies, Vol. 11, No. 10 (2018), ISSN 1996-1073 (online)

[9]A comprehehsfve investigation of the properties of a five-phase induction motor operating in hazardous
states in various connections of stator windings, In: Electronics, Vol. 10, No. 5 (2021), ISSN 2079-9292 (online)
[13] Comparative Study of 2-phase Low Frequency Triac Converter- and High Frequency Two-stage Matrix
Converter Systems, In: Elektronika Ir Elektrotechnika, Issue: ,Pgs: 15-20, Published: 2010, ISSN: 1392-1215, ...

[18] Direct and Indirect MxC Supplying Active and Passive 5ph-Load System, In: In: 24th International
Conference on Electronics Location: Kaunas Univ Technol, Palanga, LITHUANIA, JUN 15-17, 2020, ISBN:978-1-
7281-5868-6

[38] 2-Phase Direct Torque Controlled IM Drive using SVPWM with Torque Ripple Reduction: Motoring and
Regenerating, In: Conference: IEEE 23rd International Symposium on Industrial Electronics (ISIE) Location:
Istambul, TURKEY Date: JUN 01-04, 2014, IEEE, 2014. - ISBN 978-1-4799-2398-4

[40] HF Link LCTLC Resonant Converter with LF AC Output, Conference: 38th Annual Conference on IEEE-
Industrial-Electronics-Society (IECON) Location: Univ Quebec, Ecole Technologie Superieure Montreal (ETS),
Montreal, CANADA Date: OCT 25-28, 2012, IEEE, 2012. - ISBN 978-1-4673-2420-5 ...

Okrem toho, aj viaceré patentové rieSenia a uZitkové vzory s predmetom témy prace:

[1] Zapojenie na striedavy prenos vykonu hybridného elektrického vozidla, Prazenica, M., Dobrucky, B., Kad¢ak,
S., 4-2018 Banska Bystrica : Urad priemyselného vlastnictva SR

[10] Ovladanie jednovetvového maticového menita, Prazenica, M., Ka&&ak, S., 94-2018 Banskd Bystrica : Urad
priemyselného vlastnictva SR

[11] Modifikované zapojenie striedavého prenosu vykonu hybridného elektrického vozidla, PraZenica, M.,
Dobrucky, B., Kas¢dk, S., 137-2018 Banska Bystrica : Urad priemyselného vlastnictva SR

[12] Zapojenie trakéného prenosu s prudovym cyklokonvertorom a viacfazovymi motormi, PraZenica, M.,
Ka3&ék, S., Dobrucky, B., 18-2019 Banska Bystrica : Urad priemyselného vlastnictva SR ...

Prakticky v3etky uvedené €lanky v tejto préci z oblasti maticovych menicov a ich aplikaéného vyuZitia
maju zdklad v patentovych rieSeniach a uZitkovych vzoroch. Vo vietkych ¢ldnkoch okrem rozboru



a simulagnej analyzy su zhrnuté takisto vyhodné a nevyhodné vlastnosti pouZitych menicov a ich
mozné aplikacné vyuzitie.

4. K preukdzaniu dobrych didaktickych schopnosti uchadzaca

Cielom habilitacnej prace bolo jednak urobit rozbor a prehlad v rozsiahlej oblasti priamych menicov,
konkrétne maticovych menicov a poukdzat na ich moZné aplikaéné vyuZitie — nebolo to teda priamo
preukazanie didaktickych schopnosti. Po formalnej stranke je habilitacna praca vhodne rozdelend do
jednotlivych &asti s logickou naslednostou. Autor préce sa zvlast venoval spdsobom komutacie tychto
menicov ako aj ich riadiacim modula¢nym technikdm. Uvedené ciele habilitactnej prace boli spinené a
praca moze sla¥it ako zdroj poznatkov vo vedeckej a pedagogickej oblasti ako aj pre praktické vyuZitie
v priemysle. Pedagogické schopnosti uchddzaca su viac zachytené vo vysokoSkolskej ucebnici
Elektromobilita (Uniza, 2019) ako aj vedeckej monografii Jednovetvovy maticovy menic: analyza,
modelovanie a spatnovizobné riadenie (Uniza, 2020) a budt samozrejme prezentované v jeho
habilita¢nej prednaske (plan 3.12.2021).

5. K zhodnoteniu ¢i ide o pracovnika s vyraznou vedeckou erudiciou

Ako hlavny zdroj pre uznanie vedecko-pedagogickou spolo¢nostou su citdcie uchadzaca, ktorych
vykazuje celkovo 240, z toho citacie WoS alebo Scopus tvoria 233 — t.j. takmer 98 %, pricom niektoré
préace dosahuiju 15 — 20 ndsobnu citovanost ([7], [32], [35], [40]). Tymito Cislami prekraluje
predpisané poctty viac ako niekolko stovék percent.

Dalej je to Gcast na rie3eni projektov APVV, VEGA, KEGA., ITMS —celkovo 15, v ktorych vystupuje ako
zodpovedny riesitel v projektoch:

VEGA 1/0119/18 Vyskum metdd na optimalizaciu elektromagnetickej kompatibility WET systémov —

zodpovedny riesitel
KEGA 0187U-4/2021 Moderné metddy vyuby pri analyze, modelovani a riadeni Vykonovych Polovodicovych

Systémov — zodpovedny riesitel.

Tieto skuto&nosti, spolu s Gi¢astou na medzindrodnych konferencidch (viac ako 10-krat), ako aj
hodnotami Hirschovho indexu (Scopus - 9, WoS — 8) dokazuiju, Ze uchddzac patri medzi pracovnikov
s vyraznou vedeckou erudiciou.

Celkové zhodnotenie habilitatnej prace a zaver:

Ing. Michala PraZenicu, PhD., pozndm velmi dobre, pretoze bol mojim $tudentom a doktorandom a v
sti¢asnosti je kolegom na katedre. UZ od zaciatkov doktorandského 3tudia sa vyznamnou mierou
podielal na vyskumnych projektoch, ktoré som viedol, a to hlavne v oblasti ndvrhu vykonovych &asti
menicov, pri ich teoretickej a simulacnej analyze ako aj pri experimentélnych pracach. Tak tomu je aj
v sti¢asnosti, o om svedcia aj spoloéné Elanky a udelené patenty.

PredloZend habilitaéna préaca Ing. Michala PraZenicu, PhD. spifia kritéria stanovené pre takyto typ
prace. Je vyznamnym prinosom pre vyskum a pre prax. Autor ma vietky predpoklady na dal3i rozvoj v
tejto oblasti a uplatnenie vysledkov v praxi ako aj vo svojej pedagogickej ¢innosti.

Na zaklade uvedenych skuto¢nosti predloZzenu habilitaént pracu

ODPORUCAM prijat k obhajobe



a po jej obhajeni navrhujem Ing. Michalovi Prazenicovi, PhD. udelit vedecko-pedagogicky titul
"docent (doc.)" v studijnom odbore 5.2.11 Silnopridova elektrotechnika.
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