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Posudek habilitacni prace je zpracovan na zakladé Zadosti dékana Fakulty elektrotechniky a
informa&nych technologii Zilinské univerzity v Ziliné o vypracovani oponentniho posudku cJ.
KOR/7513/2021. V souladu s pozadavky uvedenymi v tomto dokumentu oponentni posudek
hodnoti habilitacni praci Ing. Michala Prazenicu, PhD. z nasledujicich hledisek.

Soulad tématu habilitacni prace s oborem habilitace

Habilitacni prace je predkladana v oboru 5.2.11 Silnoprudova elektrotechnika. Jak vyplyva
z nazvu ,Maticové meni€e a ich aplikacné vyuzitie* se prace zaméruje do oblasti vykonovych
polovodiCovych ménicu a jejich systému, které jsou dnes nedilnou soucasti systéemu
silnoproudé elektrotechniky. Obsah prace je plné v souladu s nazvem prace, takze Ize bez

pochybnosti konstatovat, Zze pfedlozena habilitacni prace je v souladu s oborem habilitace.

Aktualnost prace z hlediska souc¢asného stavu védniho oboru

Maticové ménice jsou v oboru vykonové elektroniky typickym prikladem zvysSovani kvality
premény elektrické energie pfi souCasnem snizovani materialové narocnosti (potlaceni
vicestupnovych koncepci menic¢u doplnénych napr. jesté tzv. ,mezilehlym obvodem®), pri
soucasném zvysovani technologické vyspélosti, at' uz vyuzitim novych topologii nebb novych
spinacich prvku ¢&i velmi vyspélych fidicich algoritmu. Uvedené situace sice zatim brani
hromadnemu vyuzivani maticovych meénicu, které zname u starSich koncepci ménicu,
soucasné vsSak otevira moznosti intenzivniho vyzkumu fady vyzkumnych praco&iét' i

technologickych firem v oblasti spinacich prvku.

V téchto souvislostech je habilitacni prace ve svém védnim oboru vysoce aktualni. Toto
tvrzeni |ze konkrétné opfit o aplikace maticovych méniéu v systémech HEV, které jsou

Vv praci rozpracovany.



Publikacni €innost zamérena k publikaci jadra habilitaéni prace

Publikacni Cinnost habilitanta Ize v obecné roviné hodnotit velice pozitivné. Pfedlozeny
seznam publikaCnich vystupu obsahuje celkem 103 vystupu rGznych védeckych urovni

vcetné dvou védeckych monografii.

Publikace vztahujici se ktématu habilitatni prace byly publikované v fadé ¢&asopisl
s pomeérné vysokym IF (Q2, Q3). V soupisu publikacnich vystupu Ize nalézt v této souvislosti

takeé radu pfispévku na vyznamnych mezinarodnich konferencich.

Za velice pozitivni povazuji odezvu odborné komunity na vy$e zminéné publikace. K datu
zpracovani posudku byl v databazi WoS pocet citaci/bez autocitaci 152/140, H-index: 8, a
v databazi SCOPUS pocet citaci/bez autocitaci: 287/245 a H-index: 9. Tuto odezvu lze

povazovat za velice dobrou a svéd¢i rovnéz o uznani prace habilitanta védeckou komunitou.

Celkové tedy povazuji téma habilitacni prace za dobfe publikované s Sirokou odezvou

odborné verejnosti.

Prokazani didaktickych schopnosti uchazece

Topologie maticovych ménicu jsou velmi ¢asto pouzivany v souvislosti s vysvétlenim pojmu
,obecného meénice", ze kterého jsou potom odvozeny topologie konkrétnich, dnes bézné
uzivanych ménicu. V habilitacni praci je pro vysvétleni tématu zvolena metoda evoluce
jednodussich topologii (cyklokonvertor, méni¢ kmitoétu bez meziobvodu) k topologii
obecného, maticoveého méni¢e jako pfimého méni¢e kmitoltu pro vyuziti v modernich
aplikacich (napf. pohon s dvoufazovym motorem, vyuziti v hybridnich pohonech automobilu

apod.).

Habilitacni prace rovnéz prokazuje schopnost uchazece srozumitelné objasnit problematiku
vykonovych polovodi€ovych systému s maticovymi méniéi ¢tenarum s nizSimi odbornymi
znalostmi v daném oboru. Tato schopnost je prokazana také mimo habilitacni praci
autorskym podilem uchazece na védecké monografii ,Elektromobilita® (v tisku). Drobné
nejasnosti, které by bylo vhodné objasnit v ramci obhajoby v zadném pripadé nesnizuji

didaktickou uroven habilitacni prace.

Osobné povazuji Ing. Michala Prazenicu, PhD. za vyzralého pedagogického pracovnika
s velmi dobrymi schopnostmi vést odbornou vyuku nebo pfipravovat kvalitni didaktickeé
prostredky.

Doporucuji, aby v ramci obhajoby byly diskutovany nasledujici naméty:

-V habilitacni praci jsou prezentované topologie vétsinou vyjmuty ze schématu celého

vykonového polovodiCového systému. Jak vzajemné na sebe vstupni a vystupni



obvod kazdého ménice, tedy | maticového ménice pusobi? Lze urdit néjaké obecné
pravidlo jaky charakter musi mit vstupni a vystupni strana (maticoveho) ménice, aby

nedochazelo k havarijnim stavim?

- Prubéhy vystupniho napeti cyklokonvertoru na obr. 4.7 vykazuji v prubéhu
bezproudové prodlevy uréitou nepfesnost. Jak tyto prubéhy i proces komutace
meénicu  zejména v dobé bezproudové prodievy ovliviuje charakter zatéze

cyklokonvertoru?

- Vkoncepci HEV v kap.8 je vyuzity maticovy méni¢ 3x5 pro napajeni 5-fazového
motoru. Pro¢ byla zvolena tato koncepce pohonu, kdyz méni¢ obsahuje vétsi
mnozstvi spinacl a pétifazovy stroj obecné vykazuje mens$i Ucinnost nez stroj

trifazovy?
Hodnoceni védecké erudice uchazeée

Vedeckou erudici uchazede Ize hodnotit prunikem vysledkl z oblasti publikaénich vystupu a
Jejich ohlasu ve védecké komunité, z oblasti ziskani a schopnosti fesit vyzkumné projekty a
vramci tohoto feSeni vést resitelsky kolektiv a v neposledni fadé prokazani schopnosti

spoluprace na mezinarodni Urovni.

Publika¢ni aktivita uchazecde a jegji vystupy jiz byly pozitivné zhodnoceny v predchazejici ¢asti
tohoto posudku. Nebylo zde zminé&no pomeérné velké mnozstvi 18 podanych a zverfejnénych
narodnich patentu, coz rovnéz svédéi o vysoké schopnosti prezentace vysledku védecké

prace,

Z predloZenych materialu vyplyva, Ze uchazeé prokazal vysokou aktivitu také v oblasti fegeni
projektu. Byl zodpovédnym fesitelem, nebo jeho zastupcem u jednoho projektu VEGA a
jednoho projektu KEGA, dale pusobil jako spoluresitel v dal$ich 12 projektech APVV, VEGA,
KEGA a Strukturalnich fondi. V&echny tyto aktivity prokazuji vysokou schopnost feseni
ukolu VaV.

Schopnosti  pUsobeni na mezinarodni Grovni jsou dolozeny predevS§im vyzadanou
prednaskou EDPE 2009 v Dubrovniku, fadou renomovanych mezinarodnich konferenci
v Ceské republice (zejména napf. APPEL, nebo PIERS 2018), nebo &lenstvim

v ceskoslovenskeé sekci IEEE.

Celkovym zhodnocenim téchto aktivit a jejich vysledku Ize dolozit skuteénost, ze Ing. Michal
Prazenica, PhD. je erudovanym védeckym pracovnikem schopnym fesit vyzkumné ukoly na

pozici docenta vysoké $koly.



Zavéreéné zhodnoceni

Ing. Michal Prazenica, PhD. zpracovanim své habilitaéni prace, ktera shrnuje dlouhodobé

vysledky vyzkumnych praci v oblasti maticovych ménic¢u a jejich aplikaci, prokazal své

odborné i pedagogické schopnosti pozadované pro udéleni veédecko-pedagogické hodnosti
docenta.

Habilitacni prace Ing. Michala PraZenicu, PhD., jeho vysledky dosavadni prace I jejich ohlasy

odpovidaji pozadavkum habilitadniho fizeni dle Vyhlasky MSVVa$ ¢ 246/2019 a proto ji

doporucuji k obhajobé.
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prof. Ing. Petr CHLEBIS, CSc.
V Ostravé 26. listopadu 2021



