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Oponentsky posudok je spracovany na zaklade dekrétu od prof. Ing. Mariana Drusu, PhD. —
dekana Stavebnej fakulty ZU v Ziline, zo diia 30.9.2019, v ktorom som bola menovana
oponentkou habilitaénej prace Ing. Martina Pitofidka, PhD. Praca bola predloZena

v odbore 5.2.8 stavebnictvo

a bola vypracovana na tému

BIM pre riadenie a spravu cestnej infrastruktury.

Aktudlnost’ témy habilita¢nej prace

V st&asnosti sa nachadzame v obdobi §tvrtej priemyselnej revolucie. Svet Industry 4.0 je
postaveny na tom, Ze ludia, stroje, zariadenia, logistické systémy a produkty dokézu
navzajom priamo komunikovat' a spolupracovat. Digitalizacia a informatizédcie nie je iba
moZnostoy, ale je nezvratnym procesom, vietko speje k totalnemu zosietovaniu. V su€asnosti
na Slovensku predstavuje stavebnictvo jedno z najmenej digitalizovanych odvetvi priemyslu.
Habilitatna préca je reakciou na aktudlne problémy, ktoré sprevadzaji transforméciu
digitalizacie do mnohych systémov vyroby, riadenia aj spravy stavebnych diel, tak
pozemného aj inZinierskeho stavitel'stva. Jednou z moZnosti stavebnictva, ako reagovat’ na
vyzvy Industry 4.0, je implementovanie technologii BIM platformy v celom priereze
Jivotného cyklu stavby. PredloZend habilitatnd praca mapuje moZnosti transferu BIM
technolégii do oblasti riadenia a spravy cestnej infrastruktiry aje v sulade s aktudlnymi
vyzvami a legislativou EU.

Sposob spracovania a dokumentovania vysledkov habilita¢nej prace

Predkladana prdca je v spracovand v rozsahu 115 strdn textu a obrazkov, vratane zoznamu
pouzitej literatury, kde je 51 zdrojov, na ktoré st uvedené odkazy v praci. Habilitacna praca
sa sklad4 z viacerych spolu stvisiacich &asti, ktoré su rozvrhnuté do 14 kapitol.

V kapitole 1. ,,Uvod“ dva posledné odseky blizsie $pecifikuji ciel prace, v kapitole 2. ,,Ciel
habilitaénej prace™ je struéne predstavena metodika a zakladné tézy prace.

Kapitola 3 predstavuje ,,Building information modeling — BIM*“. Informa¢ény model stavby je
vyuzitel'ny vo vietkych fazach Zivotného cyklu stavebného dicla vSetkymi zainteresovanymi
Géastnikmi stavebnych projektov. BIM systém umoziiuje koordinaciu profesii uz vo faze
tvorby 3D modelu stavby, urychluje a sprehl'adiiuje procesy riadenia pri realizacii stavebného
diela a poskytuje nastroje pre komunikéciu, prenos a zdiel’anie dat aj v priebehu uZivania
stavby. V &asti 3.3 ,Implementacia BIM systému do praxe® autor upozoriuje na naro¢nost’
zavadzania tejto pokrodilej technologie do praxe. V &asti 3.4 ,,Dlhodobé prinosy pouZivania
BIM“ su prinosy uvedené v ramei celého Zivotného cyklu stavby av Casti 3.5 ,.Casové
afinanéné tUspory“ su uvedené vysledky viacerych studii, ktoré boli publikované
v zahraniénych zdrojoch, kde st v percentdch vy¢islené benefity BIM projektov z pohl'adu
profesii alebo projekénych a realizaénych firiem. In¥pirativne s aj ddaje o navratnosti
investicie do BIM na priklade 10 stavieb v USA.

Kapitoly 4 a 5 ,,Skuisenosti s BIM systémom v zahrani¢i* aj ,,Skusenosti s BIM systémom na
Slovensku® popisuju v skratke genézu zavadzania BIM modelovania v oblasti verejného
obstaravania v USA, ako aj vo viacerych eurdpskych krajinach, v¢itane susedného Ceska. Na
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Slovensku zastre$uje aktivity v tejto oblasti BIMAS (BIM asocidcia Slovensko), ale bez
vyraznej podpory $tatu. Autor v praci vyjadruje svoj ndzor, Ze prakticka aplikacia BIM na
liniovych stavbach zaostiva na Slovensku za pozemnym stavitel'stvom.

Kapitola 6 ,,Informaéné zdroje dat pre BIM v cestnej infraStruktre™ popisuje sucasny stav
implementacie progresivnych digitalnych technologii pri sprave dat z pozicie Nérodnej
dialni¢nej spolo¢nosti aj Slovenskej spravy ciest. Pozitivnym prikladom vyuZitia nastrojov
digitalizacie je Cestnd databanka a jej Informalny systém modelu cestnej siete (IS MCS),
véitane jeho aplikanych systémov. Poziadavky verejného obstardvania na dokumentaciu
stavieb ciest v su¢asnosti sprestiuje TP 03/2006. V blizkej buducnosti BIM dokumentécia
stavby ciest, tvorena a spravovana v spoloénom détovom prostredi (CDE), aj na Slovensku
vyvolé potrebu vypracovat’ nové alebo aktualizovat’ existujliice predpisy. V praci si uvedené
vybrané &asti predpisov s poziadavkami na BIM model, platné v UK a vo Finsku, nakolko
prave tieto krajiny su v sti€asnosti lidrami v oblasti zavaddzania BIM technol6gif pre pozemné
aj inZinierske stavby.

Kapitola 7 mapuje ,,Moznosti digitdlnych dokumentacii stavieb cestnej infrastruktury”, od
existujucich vektorovych grafickych dat 2D digitalnej dokumenticie stavieb cestnych
komunikacii, pre ktord od 2004 existuji na Slovensku technické podmienky, aZ po otvorena
vymenu dat v BIM modeloch v prostredi CED s normou zadefinovanym vymennym IFC
alebo BCF formatom medzi softvérovymi prostrediami.

Podnetnou 8. kapitolou prace je ,Priprava projektov v 3D pre vyuZitie v cestne
infrastruktare®, kde su predstavené praktické ukazky dokumenticie a vizualizacie v projekte
cesty spracované vo vybranych softvéroch podporujicich BIM platformu (cestné 3D teleso
v Civil 3D, spajanie projektov v Navisworks Manage, vizualizacie v Civil View pre 3ds Max
design, InfraWorks pre koncepéné navrhy infrastruktiry). Kapitolu uzatvara vypracovany
projekt cesty v Civil 3D. Kapitola 9 sumarizuje 4 hlavné prinosy projektov v 3D formate pre
modelovanie a odovzdavanie projektov. V 10. kapitole s popisané nastroje softvérov Civil
3D, Navisworks a Autodesk 360 s praktickymi ukazkami tvorby BIM dokumentacie cesty.
Kapitola 11 predstavuje ,,Navrh zdkladnej BIM aplikacie v etape pripravy...“ s vyjadrenim
nazorov autora na pozadovani digitalnu formu odovzdavania projektu cesty. Sucastou
kapitoly je vlastny ndvrh parametrov, ktoré by mal BIM model cesty obsahovat
a konkretizovat’ pre vietky typy vozoviek, ich konstrukéné vrstvy aj pouZité materialy,
véitane udajov o vysledkoch skusok. Autorom je navrhnutd aj farebna skala pre vizualnu
interpretaciu kon§truk&nych &asti v 3D modeli cestnej komunikacie.

12. kapitola predstavuje ,.Koncept implementicic BIM do riadenia aspravy cestnej
infra$truktary* s previazanost'ou na existujici systém Cestnej databanky v SR.

V ,,Zéavere“ autor naértdva mozny postup pri rieSeni pilotnych BIM projektov ciest, ako aj
perspektivy vyuZitia informacii v ramei ,,Smart Cities* prepojenim GIS dat a BIM modelov
apod. Uvadza nové trendy v oblasti digitalizacie stavebnictva. Na zaklade spracovanych
udajov dokladujucich benefity BIM 3D projektov v porovnani s 2D dokumentéciou, vyjadruje
presvedéenie, ¢ BIM modelovanie bude v budicnosti prinosom aj pre odbornikov v oblasti
riadenia a spravy cestnej infrastruktary.

Vlastny prinos uchddzada v habilitaénej prici a moZnosti jej vyuZitia

Praca reflektuje na pripravovant legislativu z Europskej komisie, ktord by v blizkej buducnosti
mala ovplyvnit verejné obstardvanie zdkaziek na Slovensku, t.j. aj zdkaziek v oblasti cestnej
infrastruktiry.

Vlastné prinosy uchddzada st implementované naprie¢ viacerymi analyzovanymi a
diskutovanymi oblastami aplikacie BIM modelovania v ilohach savisiacich s cestnou sietou.
Prinosom st spracované prierezové informécie, ktoré obsahuju platné predpisy pre BIM
modely v UK avo Finsku, vyuZitelné pre implementaciu BIM do praxe na Slovensku
v procese pripravy, vystavby a riadenia spravy cestnej siete. Uvedené informécie si priamo
vyuzitel'né aj vo vzdelavacom procese.



Za nesporny prinos moZno povazovat samotné fundované a komplexné spracovanie projektu
cesty s vyuzitim softvérovych néstrojov BIM platformy. V préci autor podrobne prezentuje postup
vytvarania 3D modelu cesty v konkrétnych BIM softvérovych prostrediach.

Po doplneni 3D modelu cesty o autorom navrhnuté parametre pre typ vozovky, jej konstrukcne
vrstvy, pouZité materidly a Udaje o vysledkoch skiSok, predstavuje takato digitalna
dokumentacia Startovaciu informaénu zakladiiu BIM modelovania cestnej infrastruktary.

Pripomienky a dotazy k habilitanej praci

Presuntt’ posledné dva odseky z ,,Uvodu“ do kapltoly ,,Ciel’ habilita¢nej prace®.

V &asti 2.1 odporadam nahradit’ (2-krat) slovné spojenie ,.BIM technologie® za ,,BIM model®.
Str. 10 (1.r.) upravit: ,,BIM — informa&ny model (zmenit’ na informa¢né modelovanie) stavby
predstavuje proces ...~

Obr. 3.4 doplnit’ text v textovom poli ,,Zadiatok ... (uZivania?)“. Obr. 3.6 opravit’ nizov.

Obr. 3.7 opravit’ ,dotknuty* ugastnici, zvazit' ini menej efektni ale viac vypovednu formu
spracovania predkladanych informécii.

Tab.3.1 doplnit’ v zahlavi 3. a 4. stipca finanéné jednotky.

Str. 33 slovo ,,Protocol” ma byt pokra¢ovanim nadpisu.

Str. 47 (10.r.) opravit TP SSC 08/2002 (je 2-krat) na TP 07/2004 ktoré predpisuju
pozadovany rozsah dokumentacie stavieb cestnych komunikécii.

V kapitole ‘6.3 s uvedené poZiadavky verejného obstaravania na DRS (dokumentécia na
realizaciu stavby) vytaté zkonkrétnej zakazky. Odporicam poZiadavky prevziat z TP
03/2006 Dokumentacia stavieb ciest - Technické podmienky, kde st v Prilohe ¢. 10 Zakladné
naleZitosti dokumentacie na realizaciu stavieb (DRS), v&itane bodu B6 Vizualizacie, t.j.
perspektivne pohl'ady na zaujimavé tseky trasy, osadenie velkych mostov, protihlukovych
stien, odpoc¢ivadla, tunelovych portilov a pod.

Odporudam zaradit' kapitolu 9 do analytickej Casti prace, na zaver kapitoly 3.

Str. 100 gramaticky upravit’ nazov kapitoly 11. Str. 109 opravit' pravopis v texte.

Obr. 12.3, ktory predstavuje navrhnuty systém pre aplikaciu BIM do riadenia a spravy cestnej
infrastruktury, ma slabo &itatel'né textové polia.

V zozname pouZitej literatury je niZSie zastipenie zahrani¢nych zdrojov, nelplny zapis
citovanych elektronickych dokumentov, odkazy na sekundarny zdroj dat s absenciou
primarneho zdroja citovaného v praci a pod. Publikdcie, kde je habilitant autorom alebo
spoluautorom, odpori¢am uviest’ v samostatnom zozname.

Pre pripad, Ze bude habilitatna praca pouzita ako zaklad uéebnice, odpori¢am prehodnotit
neproporcionélne rozloZenie kapitol.

Dotazy: Vysvetlite jednosmerné prepojenie medzi BIM Specifikaciou a uastnikmi projektov
cestného hospodarstva v obr. 3.5.

Autor v praci na str. 13 uvadza, Ze pre implementaciu BIM do riadenia a spravy cestnej
infrastruktiry je potrebné vytvorit komplexni BIM Specifikdaciu od 0 po N stupen.
Konkretizujte, ¢o je obsahom BIM §pecifikacie.

Zaver

Praca je spracovana na dobrej odbornej a vedeckej urovni. Habilitant v plnej miere preukazal
v ramei habilitatnej prace, ako aj posobenim vo vyskumnych aktivitich pre SSC v oblasti
zavadzania BIM v cestnom hospodarstve, odborné zvladnutie problematiky a na zaklade
vys§ie uvedenych hodnoteni

odporiéam udelit’ Ing. Martinovi Pitondkovi, PhD.

vedecko-pedagogicky titul docent v odbore 5.2.8 stavebnictvo.

Kosice, 7.11.2019
aoc. 1ng. Kendra saskova, rhl).



