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Oponentsky posudek k habilita¢ni praci na téma ,,Telematiky systém pre oblast’ statickej
dopravy* pana Ing. Rastislava Pirnika, Ph.D. byl vypracovan na zédkladé jmenovaciho dopisu
pana dékana prof. Ing. Pavola Spéanika, Ph.D., Elektrotechnické fakulty Zilinské univerzity
¢j. KOR/1852/2018 ze dne 20.3.2018.

Habilitacni prace souhrnné popisuje vybranou problematiku implementace telematickych
systému s uplatnénim na dopravu v klidu, zejména pak rozpoznavani parkujicich vozidel na
komunikaci. Prace je rozdélena logicky do 3esti kapitol, kde prvni kapitola je uvodni a
popisuje zakladni cile prace, druhd kapitola definuje dopravni telematiku a $ifi na
implementaci dopravnich systému. Tteti kapitola se jiz soustfedi na vybranou problematiku
rozpoznani videosignalu a popisuje aplikaci SECURITY RUNIZA, kterd je vyuZivana pro
detekci parkujicich vozidel v objektu Zilinské univerzity. Ctvrtd kapitola popisuje
matematické interpretace a pata kapitola pak jiz konkrétné rozpracovava vlastni ovéfovani a
implementaci neuronové sité na datech v rdamci Video Guard simulace. Sest4 kapitola hodnoti
dosazené vysledky na testovanych datech pomoci neuronové sité.

Aktualnost zvoleného tématu

Problematiku feSenou v habilitaéni praci povaZzuji za velmi aktudlni, nebot’ pravé
problematika tykajici se parkovani a systémového fedeni statické dopravy ve méstech zasadné
formuje kvalitu Zivota. Problematika spolehlivé detekce obsazenosti parkovisté resp. volného
parkovaciho mista je dulezitd pro spolehlivé navadéni na volné misto, leps$i vyuzivani
parkovaci kapacity v oblasti a velky potencidl pro sdileni parkovaciho mista s rezidenty apod.

Cilem habilitaéni prace bylo identifikace a detekce sledovaného parkovaciho mista
kamerovym systémem a ovéfit navrZzené funkce rozpozndvani obrazu pomoci dal3iho
vylepSeni neuronovou siti na bazi konvekéni neuronové sité s hloubkovym u¢enim, kterd patii
mezi pouzivané neuronové sité pro rozpoznani obrazu. V praci mohly byt uvedeny dalsi
piiklady detekce nebo zplsoby rozpoznavani obrazu nebo popis dalsich druhli neuronovych
siti apod. Definovany cil prace byl splnén a aktualnost tématu je ziejma. Tématem rozpoznani
obrazu se zabyvaji vyznamné spole¢nosti a dodavatelé kamerovych systémi a snaZi se
implementovat nové algoritmy rozpoznani obrazu a dal$ich funkci do svych produkta.

Zvolené metody zpracovani

Pfi zpracovani habilitaéni prace autor vyuzil dat pro rozpoznani obrazu z aplikace
VideoTransformer jez ma oteviené knihovny pro dalsi vyuzZiti. Byl navrzen Dual Detektor a
klasifikator NNDetektor na bazi vice vrstvé neuronové sité pro ovéfeni funkce rozpoznani
obrazu. Upravou parametrii a na zékladé riznych scénafi byla naucena nové navrZena
konven¢ni neuronova sit’ pro nové a kvalitnéjsi rozpoznéni obrazu.

Navrzena metoda pro rozpoznani obrazu byla zvolena spravné véetné piikladi vystupu a
scénart uziti. Nékteré vysledky a ¢asti kodu bylo mozné dat do piilohy prace. Vysledky byly
zpracovany formou tabulkového zapisu a s uvedenim procentudlni spolehlivosti detekce, ktera
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se pohyboval vysoko okolo 98% i pro rizné nepfiznivé situace pro funkci rozpoznani obrazu
videodetekce.

Splnény cile habilita¢ni prace

Cil habilitaéni prace vychazi z objektivni potfebnosti a aktualnosti dané problematiky a téma
bylo zvoleno velmi vhodné. Pan Dr. Pirnik ve své praci uvedl a velmi pékné zpracoval piistup
k rozpoznani obrazu véetné konkrétniho ptikladu praktického vyuziti. TaktéZz byly velmi
pfehledné zpracovany jednotlivé kapitoly a byly dobie feSeny odkazy v textu na pouZitou
literatur.

Jak jiz bylo uvedeno, feSeni pfedloZené v habilitaéni praci naplnilo vyty¢ené cile a zvolené
metody zkoumani jsou spravné. Nicméné vyuZitelnost v realném prostfedi a v jinych
podminkéch nebylo ovéfovano a byl feSen pfipad jen v mistech na univerzité. Lze doporucit
ovéfeni navrzeného algoritmu neuronové sité i na jiné oblasti parkovani, jinych datech a
vySky snimani. Habilita¢ni préce, ale ukazuje mozny a vhodny smér véetné implementace, a
tim byl zakladni poZadavek na zadani splnén.

Formalni stranka habilita¢ni price

Habilita¢ni prace je rozdélena do Sesti relativné samostatnych ucelenych kapitol, které se ale
vzajemné vhodné dopliiuji a tykaji se zadané problematiky. VSechny kapitoly jsou
okomentovany vcetné¢ zpracovanych odkazii na literaturu ¢i upfesiiujicich vysvétlivek.
Literatura dolozena v habilita¢ni praci ukazuje rozhled v dané problematice a je dostate¢na
pro vhled do problematiky v¢etné uvedeni vlastnich publikovanych praci tykajicich se daného
tématu. Ve zhodnoceni jsou uvedena doporuceni pro dalsi vyvoj a smér mozného vyzkumu.

Vysledky habilita¢ni prace

Pfinos habilitaéni prace pro rozvoj védy je ve zvolené metodice pomoci vyuZiti konvenéni
neuronové sité s hloubkovym uéenim. Prakticky pfinos by bylo vhodné ovéfit i na jiné oblasti
neZ oblast parkoviité na Zilinské univerzité, presto habilitatni prace spliiuje podnéty pro
vyzkumnou i pedagogickou praci ve studijnich oborech a projektech zamétfenych na dopravu,
automatizaci, rozpoznavani obrazu, neuronové sit¢ nebo kamerové systémy a vystupy je
mozné vyuZit pro dalsi navazujici védecké prace a pedagogickou €innost.

PFipominky a otdazKky k habilita¢ni praci

e Neékteré obrazky uvadéné v praci nemaji odkaz na citace (2.1, 2.2 ale i v dalSich
kapitolach), a neni tedy zfejmé, jaké obrazky jsou pievzaté z literatury, a které jsou
zpracovang¢ autorem.

e Prace uvadi zhodnoceni a vyuzZitelnost vysledku, ale zajisté by si zaslouzila i vlastni
zavér, nebot’ to co je uvadéno a popisovano v tivodu se opakuje i ve zhodnoceni viz.
strana ¢.4 a ¢.81.

e Oponent by uvital, aby v textu byla vice rozvedena teorie k parkovacim detektort,
nebot’ je uvadéna jen videodetekce. Obdobné by bylo vhodné popsat druhy
pouzivanych neuronovych siti, aby bylo zfejmé, pro¢ byla vybrana popisovana
neurnova sit’ pro rozpoznavani obrazu.

e Nékteré vysledky obrazky a grafy mohly byt formou pfilohy, coz by zajisté
zptehlednilo a vyraznéji zptesnilo text i vysledky.
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K pfedloZené habilitaéni praci ma oponent nasledujici otazky:
1. Bylo by mozZné pouzit i jiné neuronové sité pro rozpoznani obrazu?

2. Je navrZeny algoritmus pfenositelny na jiné videodohledové systémy a jaké mtize byt
omezeni pii poZiti na mistnich komunikacich s parkovacimi pruhy?

Vyjadreni k otazkam zadavatele posudku:

1) Odpovida téma prace oboru habilitace — Autor splnil veskeré poZadavky a cile
v habilitaéni praci a téma, rozsah i konkrétni zdmér volené autorem odpovida oboru
zkoumani a uplatnéni, kterym je v §ir§im pojeti obor Automatizace.

2) Aktudlnost témata vici stavu védnimu oboru - Vybrané téma patfi mezi aktudlné
feSené problémy, kterymi se telematika zabyva. Rozpoznavéani obrazu je aktudlnim
trendem pro neintruzivni detekce a neustile zlepSovani veden k prohlubovani a
vyuzivani této technologie v praxi a soucasné vede ke sniZovani koncové ceny
zafizeni. JiZ nyni je moZné koupit systémy, které veskeré funkce integruji v jednom
misté a posilaji jen vyhodnocena data.

3) Publikovani habilitaéni prace na potfebné urovni - Prace je zpracovana
v pozadovaném rozsahu i irovni a odpovida rozsahu habilitaéni préce, jak je uvedeno
v textu vySe.

4) Forma habilitaéni prace a didaktické schopnosti uchazede - Jak jiz bylo uvedeno vyse
prace je zpracovand velmi kvalitné sdrobnymi pfipominkami oponenta, které
nesniZuji rozsah a kvalitu dila.

5) Zhodnoceni védecké erudice zpracovatele habilitaéni prace - Z doloZenych
dokumentt, které byly soucasti pfilohy dopisu jednoznaéné vyplyvé, Ze Ing. Rastislav
Pirnik, Ph.D ma velky odborny rozhled a znalosti ve svém oboru. Toto je doloZeno
nejen védeckymi publikacemi, ale i pedagogickou ¢innosti a Zivotopisem véetné 24
vyznamnych citaci a po¢tem 20 odbornych ¢lanki ve SCOPUS. Neni tedy pochyb o
védeckopedagogické kvalité zpracovatele habilitaéni prace.

Zavér

PredloZena habilitatni prace je zpracovdna na velmi dobré urovni s dobrou logickou
vystavbou i z hlediska védecko-odborného, a rovnéz splituje formalni i obsahové podminky.
Autor tviréim zpiisobem rozpracoval a vyuzil teoretické poznatky, ziskal ptvodni vlastni
vysledky, které umoziiuji praktickou aplikaci. Z téchto hledisek pokladam habilitaéni praci za
vyznamnou.

Konstatuji, Ze na zakladé prostudovanych a doloZenych skute¢nosti pfedloZena habilitaéni
prace splfiuje v8echny podminky tviréi védecké prace. Z vyse uvedenych diivodi doporucuji
pfedloZenou habilitatni praci k obhajobé a po uspé$né obhajobé navrhuji uchaze¢i udélit
védeckopedagogicky titul docent.

V Praze dne 10.4.2018

doc. Ing. Be. Tomas Tichy, Ph.DgMBA
Ustav flopravni telematjKy

CVUT v Praze, Fakulta d pravni
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