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NAZOV PRACE: TELEMATICKY SYSTEM PRE OBLAST STATICKEJ DOPRAVY

Oponentsky posudok na habilitatnd pracu akomplexné hodnotenie habilitanta
Ing. Rastislava PIRNIKA, PhD. som vypracoval na zaklade Ziadosti predsedu VR EF ZU
v Ziline prof. Ing. Pavla SPANIKA, PhD. ato na zéklade tychto poskytnutych materidlov
a verejne dostupnych zdrojov:

= Habilita¢na praca vratane protokolu o originalite.
= Profesny zivotopis.

= Kritérid na vyhodnotenie splnenia podmienok ziskania vedecko-pedagogického titulu
docent* na EF UNIZA,

- I. Pedagogicka aktivita.

- II. Vedecky vyskum a publika¢na aktivita.

- I[II. Uznanie vedecko-pedagogickou komunitou.
- Dalie vedecké a pedagogické aktivity.

® Prehlad rieSenych vyskumnych uloh, realizovanych technickych projektov alebo
umeleckych projektov, atd'.

= Prehlad pedagogickej ¢innosti na vysokej Skole aprehlad dosiahnutych vysledkov
v tejto ¢innosti.

=  Web portaly Web of Science a SCOPUS.

HABILITACNA PRACA

Ing. Rastislav PIRNIK, PhD. predlozil svoju habilita&ni pracu na tému “Telematicky systém
pre oblast’ statickej dopravy”. Habilita¢na praca je napisana v slovenskom jazyku ako uceleny
text. Praca s celkovym poctom 87 stran je rozdelena do Siestich kapitol. Je orientovana do
oblasti ndvrhu telematickych systémov a ich sluZieb v oblasti statickej dopravy. Detailnejsie
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sa venuje navrhu systému pre detekciu vozidla na odstavnej ploche a tématicky spadd do
Studijného odboru 5.2.14 Automatizacia, v ktorom je habiliticia podavana.

V sucasnej dobe je vel'mi popularne vyvijat' a nasadzovat rdzne inteligentné systémy, ktoré
vo velkej miere automatizuju procesy a vnasaju do nich pristupy typické pre kognitivne
schopnosti mozgu, dopravné systémy nevynimajuc. Hlavnym cielom habilitanta bol navrh
systémov/sluzieb detekcie obsadenosti parkovacieho miesta a dohl'adom nad vozidlom, ktory
plne zapada do konceptu SmartCity. Jedna sa o vysoko perspektivny systém, ktory méoZe byt
jednoduchym sposobom implementovany do uZ existujucej infrastruktiry za relativne nizke
néklady.

V' predloZenej habilitatnej praci habilitant v prvych dvoch kapitoldch popisuje svoju
motivaciu, ciele a Struktiru prace atieZ svoju profilaciu skrz rieSené vedecko-vyskumné
projekty. V nasledujucich d’alsich dvoch kapitolach popisuje aplikiciu SmartParking, ktorej
zékladom je platny uzitkovy vzor autora a geometrickd transformaciu vyuZivana v d’alsich
navrhoch. Jadrom prace je kapitola ¢. 5 ktora obsahuje nivrh a experimentilne overenie
detektorov obsadenosti parkovacieho miesta zaloZeného na deterministickom pistupe
(DualDetektor) a na Statistickom pristupe vyuzivajuci konvoluénti neurénovu siet’ s hlbokym
uc¢enim (NNDetektor).

PredloZzena aplikatne zamerana habilitatnd praca obsahuje mnoZstvo vyvojovych
diagramov, obrazkov a realizovanych experimenov. Jednotlivé kapitoly na seba po obsahovej
stranke logicky nadvézuju a habilitant v nej vhodnym spdsobom vyuZziva slovné a grafické
vyrazové prostriedky. K praci mam niekoko vyhrad a pripomienok, ktoré som vyznaéil
v praci. Medzi tie vyznamnejsie patria: nevhodné delenie &islicovych filtrov na tej istej Grovni
(lineérny/nelinedrny, adaptivny/neadaptivny) (str. 26), pouZivanie anglickych vyrazov
v slovenskej vete, pouZivanie autorského singularu a plurdlu stcasne, necitateIné niektoré
obrazky vratane vyvojovych diagramov a mélo vyuzivané odvolavky na literatiru vratane
vlastnych publikacii v samotnom texte habilitatnej prace. Pre tplnost’ by bolo vhodné, aby
praca obsahovala aj zoznam symbolov, ¢o by ul'ahéilo orientaciu v matematickych vyrazoch.

Za najvacie pdvodné prinosy habilitanej prace povazujem navrh DualDetektor
a NNDetektor vyuZivajici moderné postupy strojového ulenia na baze neurénovych sieti
s hlbokym u¢enim.

K habilitacnej praci mam niekol'ko otazok:

* Do akej miery mé vplyv geometricka transformacia obrazu na rozpoznavanie objektov
pri pouziti roznych typov klasifikatorov?

= Vysvetlite aktivatné funkcie CNN, dovod pouzitia ReLU v porovnani s tanh/sigmoid
a graficky znazornite Struktiru pouzitej CNN a rozmery jej vnutornych vrstiev.

* Existuje kriticky pocet kamier na pokrytie univerzitného kampusu?

* Ak¢ st vhodné farebné priestory a ich invariantnost’ na jas/kontrast obrazu ako aj
metody jednokanélového/viackandlového/vektorového spracovania farebného obrazu.

* Existuje aj iny pristup k spracovaniu velkych dat okrem paralelizmu ¢&i priestorového
rozliSenia obrazu?

= Na zaklade ¢oho ste stanovili pocet rozdielnych bodov 1/15 z celkového poctu a
S-nasobnu inkrementaciu pre odoslanie SMS/e-mailu (str. 37)?
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KOMPLEXNE POSUDENIE HABILITANTA

Ing. Rastislav PIRNIK, PhD. publikoval vysledky svojej vedecko-vyskumnej prace v
prvoautorstve pripadne spoluautorstve na vyznamnych konferenciach/Casopisoch so 17
zaznamami (6 zaznamy typu Article) v databaze Web of Science Core Collection (Author:
Pirnik Rastislav, Address: Zilina), na ktoré ma 7 citaénych ohlasov (s vyfatymi autocitdciami
a citiciami v oblasti Fyzioldgie) a dosiahol Hirschov citaény index H-2. Habilitant sa ako
spoluautor podiel'al na publikovani 4 ¢lankov evidovanych v DB WoS Current Contents
Connect, z ktorych 3 pokryvaju oblast’ elektrotechniky a svojimi IF spadaju do Q3-Q4 (JRC
Category: Robotics/Engineering, Electrical & Electronic). Za vyznamny vysledok jeho
vedecko-vyskumnej Cinosti povazujem 3 patentové zaznamy evidované v DB WoS Derwent
Innovations Index, ktoré je moZné povaZovat rovnako za vystupy kategérie A. Podobne
v databaze SCOPUS ("Pirnik, Rastislav" 12141863000) ma habilitant evidovanych 21
zaznamov.

Pocas svojho pdsobenia na EF UNIZA viedol habilitant velké mnoZstvo bakalarskych
a diplomovych prac (16-BP, 29-DP). Medzi jeho ostatné vyznamné vysledky a uznania
vedeckou komunitou patri ¢lenstvo v redakénej rade ¢asopisu Acta Tecnologica, ¢lenstvo vo
vyboroch medzinarodnych konferencii (6), a nové realizované materidly, programy systémy
apod. (11) ako aj platné uzitkové vzory (4) a podané patenty (5). V ramci rieSenia vedecko-
vystupnych projektov bol zodpovednym rieSitelom pripadne projektovym manazérom 5
projektov a spolurieSitelom dalSich 3 zahraniénych a 29 domacich projektov. Z pohl'adu
Strukturu rieSenych projektov sa habilitant podiel'al na rieSeni projektov v ramci rdoznych
grantovych schém/agenttr napr. VEGA, APVYV, 3tatne programy VaV ale aj projekty PC.

Habilitant sa pocas svojej doterajSej pedagogickej &innosti podielal na zabezpedovani
prednasok a cviceni predmetov z oblasti informa¢nych a komunika¢nych sieti, modelovania
telematickych systémov Ci riadenia dopravnych, ktoré patria do jadra $tudijného programu
5.2.14 Automatizicia. Okrem S$tandardnej vyucby na Elektrotechnickej fakulte UNIZA
Ing. Rastislav PIRNIK, PhD. prednasal aj na SvF UNIZA, CVUT v Prahe (ERASMUS) a pre
dispecerov cestnych tunelov NDS.

ZAVER

Po preStudovani habilitatnej prace ,,Telematicky systém pre oblast’ statickej dopravy* a po
komplexnom posudeni vedecko-pedagogickej Cinnosti habilitanta a jeho uznania vedeckou
komunitou moZem konstatovat’, Ze Ing. Rastislav PIRNIK, PhD. je komplexnou osobnostou
tak v pedagogickej ako aj vedecko-vyskumnej oblasti, patri medzi odbornikov v oblasti
komunikaénych a informa&nych sieti a sluZieb a spiiia poZiadavky kladené pre ziskanie
vedecko-pedagogického titulu ,.docent* na EF ZU v Ziline.

Na zéklade tychto skutoénosti odpori¢am VR EF ZU v Ziline prijat’ habilitacnu pracu na
obhajobu a po jej uspeSnej obhajobe menovat' Ing. Rastislava PIRNIKA, PhD. docentom
v odbore 5.2.14 Automatizacia.

V Ziline 20. 04.2018

prof. Ing. Rébert HUDEC, PhD.



