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Posudek:

Posuzovana prace se zabyva ndvrhem a ovérenim nového typu bezpilotniho Iétajiciho prostfedku
schopného letu ve stratosfére s konstrukénimi a provoznimi parametry potfebnymi pro plnéni
CAL/VAL (kalibrace a validace) satelitnich technologii.

NavrZeny |étajici prostfedek byl ovéreny pomoci specialnich simulaci, ale i praktickych testl v
aerodynamickém tunelu. V3echny tyto vysledky vedly k navrhu funkéniho prototypu a jeho
praktického odzkouseni.

Vytvoreny funkéni prototyp predstavuje mezistupen mezi kalibraci pomoci konvenénich UAV
|étajicich blizko povrchu zemé a validaci pomoci satelitnich systému. Praktické pouZiti navrzeného
prototypu lze sledovat pfi sbéru dat o zatim neprozkoumané ¢asti atmosféry.

Habilitacni prace prinasi nové poznatky, je velmi aktualni a zamétuje se na doposud malo
prozkoumanou oblast. Vysledky maji i ekonomicky dopad, protoZe doposud provadéna méreni byla
jednoucelova, kdy po skonceni letu bylo méfici zafizeni zniceno. Diky opakovatelnosti letll je mozno
uvaZovati o implementaci drazsich a také kvalitnéjsich méficich zarizeni.

Posuzovana prace je velmi rozsahla (213 stran) a obsahuje na sebe logicky navazujici kapitoly:

e Bezpilotné lietajuce prostriedky (podrobnad reserse obsahujici detailni rozdéleni bezpilotnich
|étajicich prostfedkd UAV s dlirazem na prostiedky typu HALE, které létaji ve vysoké vysce
s dlouhym doletem),

e  Faktory ovplyvnujice navrh UAV prostriedkov typu HALE (podrobna analyza aerodynamiky,
elektronického a pristrojového vybaveni s dlirazem na navrh létajicich prostfedk( typu
HALE),



e Metddy skimania a metodika vedeckej prace (popis védeckého pristupu k FeSenému
problému),

e Navrh a konstrukcia stratosférického klzaku (definovani, navrh, simulace a testovani vSech
komponent stratosférického bezpilotniho prostfedku véetné findlni podoby modelu pro
testovani v aerodynamickém tunelu aZ po findlni praktické letové testy),

e Diskusia (souhrn pfinosu prace pro védeckou i pedagogickou ¢innost)

e Zaver (zhodnoceni vysledkd).

e Prdace dale obsahuje 7 pfiloh, které jsou tvoreny prestiznimi publikacemi autora.

StéZejni ndplni habilitacni prace je ndvrh a konstrukce stratosférického kluzaku zahrnujici celou fadu
modell a simulaci s ohledem na specifické podminky stratosféry. Velmi si cenim interdisciplinarniho
pojeti prace, kdy jsou vhodné kombinovany aerodynamické pozadavky s pozadavky na elektrické a
pfistrojové vybaveni.

Kazda navrhova ¢ast obsahuje nékolik variant véetné zdivodnéni, pro¢ bylo vybrano konkrétni
konstrukéni FeSeni. Tento princip je velmi vhodny pro pedagogickou ¢innost, aby studenti lépe
pochopili pfinosy i nedostatky dil¢ich technickych feseni a zplsob konstrukce vysledného produktu.

le tfeba zdlraznit, Ze pozadavky ve stratosfére jsou zcela odlisné od normalniho provozu a to
z pohledu odolnosti komponent diky nizkym teplotdm, ale i aerodynamické jemnosti.

Velmi zajimavé jsou specialni konstrukce otocnych antén, ale i celkova optimalizace vysledné
konstrukce kluzaku s ohledem na jednoduchost a integritu dil¢ich komponent. Jde o ukazku
inZzenyrského principu, ktery kromé snahy o dosazeni co nejlepsich parametri musi zohlednit i
pfipadnou praktickou vyrobu navrzeného prototypu.

Popsany vysledny model zahrnuje vSechny komponenty véetné motoru s vrtuli pro samostatny vzlet,
GPS pfijimac, komunikaéni modul na frekvenci 5.8 GHz, baterii, nutnou kabeldz, ale i naprogramovani
autopilota pro béZzny i nouzovy rezim.

V habilitacni praci jsou popsany konkrétni letové testy s timto modelem, které potvrdily shodu

s pfedchozimi simulacemi a provedenymi testy v aerodynamickém tunelu. Velmi si cenim téchto
praktickych vysledkd, které byly ndarocné jednak na konstrukci prototypu, ale i na organizaci dil¢ich
experimentd.

Habilita¢ni prace ma dle mého nazoru vysokou odbornou i grafickou uroven, jeji obsah je vhodné
strukturovan, dil¢i vysledky jsou pfehledné popsany a doloZeny prestiznimi publikacemi autora.

Otazky:

Pfi obhajobé habilitacni prace bych rad polozil nékolik dotazu:

1. Jaky je legislativni rdmec bezpilotnich prostfedk( UAV na Slovensku?

2. Je tfeba novych zakonnych regulaci pro provoz navrzeného bezpilotniho stratosférického
kluzdku?

3. Popiste detailnéji proces certifikace CAL/VAL véetné konkrétnich pfinosd spojenych s instalaci
drazsich méficich pristroji na navrzeném bezpilotnim stratosférickém kluzaku.

4. Jakym zplsobem byly organizovany praktické letové testy modelu navrZeného bezpilotniho
stratosférického kluzaku?

5. Jak bude probihat dal$i vyzkum a vyvoj v této oblasti na Katedre leteckej dopravy, Zilinské
univerzity v Ziling?



Zavér:

Po prostudovani vSech dostupnych informaci konstatuji, Ze pfedloZena habilitac¢ni prace ma vysokou
védeckou, jazykovou i grafickou uroven, obsahuje celou radu originalnich védeckych poznatkd
publikovanych v prestiznich védeckych ¢asopisech a jejiho autora Ing. Pavola Pechu, PhD. Ize
povazovat za erudovaného a mezindrodné uznavaného odbornika.

Doporucuji, aby po uspésné obhajobé byl Ing. Pavolovi Pechovi, PhD. udélen titul docent
v odbore habilitacného konania a inaugurac¢ného konania

dopravné sluzby.
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