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Habilitaéné praca Ing. Jozefa Papana, PhD. je orientovand na skimanie inovativneho M-REP IPFRR
{Multicast Repair IP Fast Reroute) mechanizmu v oblasti rychleho zotavenia siete. Ako autor
konétatuje v abstrakte, inovativny M-REP IPFRR mechanizmus poskytuje pokrocilé techniky rychleho
zotavenia pre poskytovatelov internetovych sluZieb (ISP), je zaloZeny na technoldgii IP multicast a
vyuZiva PIM-DM (Protocol Independent Multicast - Dense Mode) s modifikéciou interného
mechanizmu RPF (Reverse Path Forwarding). Mechanizmus M-REP IPFRR nie je zavisly od
smerovacieho protokolu a vy#aduje menej systémowvych prostriedkov z dévodu jeho nezavislosti od
pripravnych vypo&tov napriek tomu, e poskytuje okamZitG reakciu na vypadky v sieti.

Praca je napisand v slovenskom jazyku, ma rozsah 105 strdn. V pouZite] bibliografii s zahrnuté aj
vybrané publikicie autora, celkovo ich je 10. Rozsah prace ma primerant velkost k vyznamu zvolenej
témy. Po formdlnej stranke (grafickd Gprava, text, obrazky) je habilitatnd praca na velmi dobrej
arovni.

Struktdra habilitaénej prace

Predkladand praca je organizovand nasledovne:
V prvej kapitole autor rozobera zakladné principy a terminol6giu rychleho zotavenia siete.

V druhej kapitole sa venuje analyze existujlcich rieSeni v oblasti rychleho zotavenia siete, ich
problémovych oblastf a ndvrhu nového FRR mechanizmu indpirovaného protokolom BIER (Bit Index
Explicit Replication).

V tretej kapitole opisuje inovativny M-REP IPFRR mechanizmus zaloZeny na technoldgii IP multicast.
Mechanizmus M-REP IPFRR vyuziva protokol PIM-DM (Protocol Independent Multicast - Dense
Mode) s modifikaciou algoritmu RPF (Reverse Path Forwarding).

V $tvrtej kapitole opisuje nové roziirenie mechanizmu M-REP (Multicast Repair) pre viacnasobne
vypadky v réznych ¢asoch a modifikiciu pre pouZitie v sietach s viacerymi administrativaymi
oblastami.



V piatej kapitole zhodnotil prinosy a problémové oblasti mechanizmu M-REP.

V Siestej kapitole uviedol dve svoje najvyznamnejsie publikécie:

e Publikacia “The new Multicast Repair (M-REP) IP fast reroute mechanism”, ktort spolu s
kolektivom dalSich autorov publikoval v CCC &asopise Concurrency and Computation —
Practice and Experience v roku 2019 a vztahuje sa na zakladny mechanizmus M-REP bez
rozsireni, ktoré boli prezentované v tejto praci.

e Publikacia ,,On the distribution of queue length in ideal links” sa zameriava na zlep3enie
tedrie efektivnej Sirky pasma a bola publikovana vo WILEY.

Posledna kapitola je venovana zdvereCnému zhodnoteniu prace.

Aktudlnost habilitaénej prace z hladiska siéasného stavu vedy

Pre zvy$enie vhodnosti a icelnosti technik zotavenia sieti, habilitant venuje pozornost navrhu
konceptov pre rychle zotavenie siete zaloZenych na skimani inovativneho M-REP IPFRR (Multicast
Repair IP Fast Reroute) mechanizmu a zaloZeného na technolégii IP multicast a vyuzitim PIM-DM
(Protocol Independent Multicast - Dense Mode) s modifikdciou interného mechanizmu RPF (Reverse
Path Forwarding). Tieto novo-navrhnuté metédy sd prezentované vo viacerych publikdcidch, pricom
pozitivne hodnotim najma to, Ze sa venoval systémovému navrhu overenia a porovnaniu
inovativneho mechanizmu M-REP s existujicimi rieSeniami.

Problematika, ktord autor v habilitaénej praci prezentuje, je v case vytvarania zloZitych topoiogi
komunikaénych sieti a zvySujlcich sa poZiadaviek na SLA vysoko aktudlna. Metddy a rieSenia
navrhnuté v tejto préci sa daju vyuZit aj v rieSeniach budtcich komunikaénych sieti, ktoré buda
vytvarané okrem iného pre podporu zavadzania rieseni loT, ale aj v roznych aplikdciach adhoc sieti.
Této préca a celkova vyskumnad €innost habilitanta je velmi dobrym predpokladom pre smerovanie aj
ku takymto rieseniam.

Pévodné prinosy v habilitaénej praci

Pévodné prinosy autora spolu s riesitelmi, ktori sa s nim podiefali na skimani vidim najma v:

e V navrhu nového principu, ktory umoziiuje M-REP mechanizmu vyriesit problematiku
viacnasobnych vypadkov v réznych ¢asoch a v réznych ¢astiach siete. V praci predstavuje aj
riedenie pre odstranenie podmienky priamo pripojenej destinacie k ciefovému smerovacu
s opisom procesu zaplavenia v sietach s viacerymi oblastami rieSenim vyuzivajucim
modifikované spravanie v hraniénych smerovacoch.

sV navrhu inovativneho mechanizmu M-REP IPFRR pre pripravné vypocty a ich zavislost od
smerovacich protokolov a tieZ rie3eni problému viacerych naru$eni v komunikacnej sieti
si¢asne ako aj v roznych &asoch. Mechanizmus M-REP IPFRR poskytuje podfa autora
habilitatnej prace 100 %-tné pokrytie oprav a jednoducht implementaciu do existujlcich
operatnych systémov smerovacov. Ako autor pide, ,Hlavnym prinosom inovativneho M-REP
IPFRR mechanizmu je to, Ze nie je zavisly na pripravnych vypoctoch a nie je zdvisly od
smerovacieho protokolu a je teda v sii¢asnosti oproti analyzovanym rieeniam origindiny.”



Vedecka ¢innost uchadzaéa a uznanie vedeckou komunitou

Z prehladu vedeckej finnosti je zrejmé, Ze sa autor habilitaénej prace sa podiefal a podiela na rie$eni
vyskumnych dloh rézneho charakteru, ako napr. ulohy grantovej agentiry KEGA, piatich fakultnych
vyskumnych dloh, troch projektov Strukturdlnych fondov.

Z prehfadu, ktory uvddza v predkladanych materidloch vyplyva, Ze kritéria Fakulty riadenia
a informatiky pre habilitaéné konanie pini.

Z analyzy publikaénej &innosti mdZem uviest, Ze k 6.11.2020 mal na WoS 24 zaznamov a 40 citacii,

z toho bolo 30 citdcii bez samo citdcii a Hindex = 4. Pozitivne hodnotim, Ze v roku 2020 mal dve
publikdcie v Easopise SENSORS (Volume 20, Issue 12 a 18) a v Zasopise Concurency and computation-
practice & experience (Volume 32, Issue 13). Ide o publikdcie v databaze ,Current Contents
Connect”, v troch pripadach je Ing. Jozef Papan, PhD, prvym autorom.

Pozitivne hodnotim InZinierske a ostatné ¢innosti habilitanta:
* Pracu na projektoch FAST REROUTE s VUT Brno, kde pre navrh M-REP mechanizmu vyuzil
kniZnicu ANSA pre simuldtor OMNeT++ vyvinutd na VUT v Brne.
e Spoluprédcu s univerzitou KHARKIV, kde viaceré vystupy publikoval.
e Vspoluprdci s VUT Brno pripravuje navrh novej COST akcie.
e Velmi zaujimavé st aktivity na Fortinet Network Security Academy na FRI UNIZA.
* Je aktivnym spolupracovnikom CISCO akadémie na FRI UNIZA.
e Podiela sa na realizdcii PEARSONVUE certifikaéného centra na FRI UNIZA.

Ing. Jozef Papan, PhD. spolupracuje s firmami v oblasti kybernetickej bezpetnosti a poskytuje
expertiznu éinnost pre firmy.

Absolvoval dva dlhodobejsie pobyty (3mesiace a 1 mesiac) a jeden kratkodoby pobyt v zahraniéi.

Aj na zaklade takéhoto prehfadu Ing. Jozefa Papana, PhD. méZem konétatovaf, e vedeckd
a inZinierska ¢innost uchddzata je zamerand do viacerych smerov a Ing. Jozef Papan, PhD. mé velmi
dobré predpoklady pre uznanie jeho prac vedeckou komunitou aj do budicnosti.

Pedagogicka &innost uchadzaca

Ing. Jozef Papan, PhD. je vysokoskolskym uéitelom — odbornym asistentom na Katedre informaénych
sieti FRI UNIZA. Napisal jednu vysokoskolsku uéebnicu ,Zabezpecenie sieti zariadeniami Fortinet”,
utebneé texty pre prebudovanie predmetov ,Principy IKS” a ,,Komunikaéné technoldgie”. Viedol
prednasky z predmetov ,Principy IKS”, ,Komunikaéné technoldgie 2“, ,Zabezpecenie sieti
zariadeniami Fortinet”. Potas pdsobenia na FRI viedol cvidenia a semindre z piatich predmetov.
Viedol 9 bakaldrskych préc a 5 Diplomovych prac. Je élenom Statnych skiSobnych komisii na FRI,
spolupracuje s CISCO akadémiou, pdsobi vo vzdelavani kurzov ECDL, vedie vzdeldvacie kurzy MS
EXCEL.

Na zéklade tohto prehfadu hodnotim pedagogicki ¢innost pana Ing. Jozefa Papdna, PhD.
z kvantitativneho hfadiska vefmi pozitivne.



Otazky

Na strane 93 autor pi$e ,M-REP nevyZaduje Ziadne pripravné vypocty”, o niekolko riadkov
niz&ie na tej istej strane pise: ... inovativny mechanizmus M-REP IPFRR pre pripravné
vypoty a ich zdvislost od smerovacich protokolov” — prosim vysvetlit bliZsie.

Zaoberal sa autor prace vo vyskume aj s problematikou G&innosti navrhnutého M-REP IPFRR
pri narastajticej zloZitosti siete? Skimal autor do akej miery zloZitosti siete bude inovativny
mechanizmus M-REP IPFRR spofahlivo fungovat (potet a umiestnenie vypadkov, potet
smerovacov v sieti a pod.)?

Pri M-REP enkapsuldcii unicastovej komunikdcie uvaZuje s protokolom IPv4. Ako by sa
pomery zmenili pri IPv6? V préci habilitant poznamenal ,Dal¥ou moznostou je poufitie
roz$irenych hlavigiek IPv6”, ale dalej to neriesil.

Aky by bol daléi postup odstrafiovania vypadkov? Néjdenie alternativnej cesty a smerovanie
prevadzky na fiu je jednym z prvych krokov, o nasleduje (o by nasledovalo) dalej a aké su
v s(itasnosti moZnosti riadenia siefove] infraétruktury pre opravu chyb a vratenie siete do
pbvodného stavu, aby sa zabrafiovalo zahiteniu prevadzky.

Prosim vysvetlif pojem ,efektivna 3irka pdsma“, kedZe o tom pojedndva v ¢lanku ,On the
distribution of queue length in ideal links".

Celkové hodnotenie

Vo svojej habilitaénej praci habilitant preukazuje didaktické schopnosti a potvrdzuje vysoku Uroven
znalosti v predmetnej oblasti. Problematiku , PokroZilé techniky zotavenia siete” prezentuje vo svojej
habilitagnej préci vecne, zrozumitelne, s odbornym nadhfadom a logickym usporiadanim
jednotlivych &astl.

~ Zaver

Na ziklade hodnotenia vedeckovyskumnych prinosov a dosiahnutych vysledkov vo vzdeldvani potas
celého pdsobenia na FRI UNIZA, odpordéam prijat habilitatnt pracu s nazvom ,Pokrotilé techniky
zotavenia siete k obhajobe a po jej ispednom obhajeni, navrhujem udelit Ing. Jozefovi Papanovi,

PhD. vedecko-pedagogicky titul
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