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Téma prdce: Vyutitie tepelnych trubic na prenos tepla
v energetickych zariadeniach

V¥eobecnda charakteristika

Oponentsky posudok som vypracoval na zéklade menovania za oponenta prof. Dr. Ing.
Milanom Siagom, dekanom Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline (list C. j.
01433/2026/SjF-pvv, zo dita 19.02.2026), na zaklade schvalenia Vedeckou radou Strojnickej
fakulty Zilinskej univerzity v Ziline zo dita 12.02.2026 a v siilade so Zakonom ¢&. 131/2002 Z.
z., ako aj s Vyhlagkou &. 246/2019 Z. z. MSVVa$.

Rozsah posudzovanej habilitaénej prace je 101 strén, na ktorych je prezentovanych aj
84 obrazkov a 6 tabuliek. V praci autor uvadza 85 literarnych zdrojov, ktoré su v préci riadne
odcitované. Praca je &lenend na kapitoly v podte jedenast, plus ziver a zoznam pouZitej
literatiry. Clenenie obsahu prace na kapitoly je vecne spravne, jednotlivé kapitoly na seba
logicky nadvizuju. Uvodné dve kapitoly habilitatnej price maju vieobecny charakter a su
venované vysvetleniu zdkladnych pojmov a terminov z oblasti tepelnych trubic a vysvetleniu
principu prace pouZivanych typov tepelnych trubic. Kapitoly tretia a Stvrtd obsahuju opis
zdkladnych termodynamickych javov charakterizujicich fyzikdlnu podstatu prace tepelnych
trubic. Kapitoly pit aZ jedenast su tvorené opismi technickych rieSeni zameranych na
aplikaciu tepelnych trubic v oblasti chladenia, ohrevu arekupericie v energetickych
zariadeniach a spitného ziskavania energie. Su¢astou uvedenych kapitol je aj kvalitna
literarna reder$. V zivere je uvedend diskusia dosiahnutych vysledkov aplikicie tepelnych
trubic v oblasti elektrotechniky, lokdlneho vykurovania a spitného vyuZivania tepla ako
sudasti technického vybavenia budov. Nasleduje zoznam pouZitej literatiry, rozsah ktorej
povaZzujem za primerany k danej téme habilitanej prace. Zdroje su riadne citované a s
relevantné k téme predkladanej habilitadnej prace.
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Posudzovand habilitaénd praca vplnom rozsahu spiiia vietky obsahové aj
formalne poZiadavky kladené na kvalifikaéné prace v zmysle citovanych legislativnych
predpisov.

Tlak na zvySovanie efektivity prace a aj spolahlivosti energetickych systémov je
v sutasnosti aZz enormny. Jednou z mozZnosti plnenia uvedenych poZiadaviek je aj rieSenie
aplikaciou pasivnych systémov na prenos tepla pri energetickych zmenéch, pretoZe ich
charakterizuje vysoka efektivita prenosovych javov a vysokd prevadzkova spolahlivost’.
Vzhladom na uvedené sucasné trendy v oblasti energetickych systémov povazujem tému za
vysoko aktudlnu a vysledky rieSeni prezentovanych v habilitatnej praci moéZu byt’ prinosom
pre d’aldi vyskum a vyvoj v oblasti energetickych strojov a zariadeni, a aj komplexnych
systémov.

Po prestudovani predkladanej habilitainej prace je mozné vyslovit zakladni
charakteristiku: praca je zamerana aplikacne, pricom obsahuje subor navrhnutych technickych
rieSeni, ktoré boli zrealizované na tGrovni laboratdrnych modelov. Skutofné parametre
zariadeni boli overené experimentami s meracou technikou na vysokej urovni a boli
realizované na pracovisku habilitanta.

Autor prezentuje celkovo sedem technickych aplikacii tepelnych trubic, pri¢om 3tyri s
z oblasti chladenia elektrickych komponentov, dve z oblasti vykurovania lokalnymi tepelnymi
zdrojmi a jedno rieSenie uréené na rekuperaciu tepla v klimatizatnom systéme. V oblasti
teoreticko-analytickej a numerickej boli pouZité skor Standardné vypoCtové metddy
a matematické modely, ktoré vychadzaju z klasickej mechaniky tekutin a termodynamiky. Pri
experimentilnom vyskume boli vhodne zvolené metédy merania vybranych fyzikélnych
veli¢in potrebnych na vykonanie energetickych bilancii jednotlivych komponentov
energetickych systémov a nasledne stanovenie efektivity celého zariadenia. Experimentalne
metédy, pouZité pri skimani energetickych parametrov boli zvolené zodpovedajuco
su¢asnému stavu vedy atechniky v oblasti energetickych zariadeni. Samotna realizacia
experimentov bola vykonani meracou technikou skdr na trovni priemyselnych meracich
systémov.

Pokial’ prezentované vysledky z oblasti chladenia je moZné povaZovat' skor za konvencné
riefenia, zvysné aplikicie moZno pokladat’ za originilne svysokou pridanou hodnotou
v danej oblasti vyskumu. Z vysledkov predkladanej habilitatnej prace medzi najprinosnejsie
radim nasledovné vysledky, ktoré nie je moZné bezne najst’ v databazach publikacii:
- Zvysenie efektivity lokalnych vykurovacich jednotiek (krbovych vloZiek) aplikaciou
tepelnych trubic, ¢o bolo potvrdené experimentom,
- Moznost’ energy harvestigu prenosom nizko potencialového tepla z klimatizatnych
systémov, ktoré su sucast'ou technickych zariadeni budov.

Otdzky k habilitalnej praci

1. V kapitolich piatej a Siestej su prezentované dve technické rieSenia, ktoré maju
identicky u&el pouzitia: chladenie bipolarneho tranzistora. Napriek tomu bola pri
jednom rieSeni pouZitd kapildrna tepelna trubica apri druhom pulzatna tepelna
trubica. Aky bol dévod tychto variantnych riedeni.

2. V kap. deviatej autor prezentuje vysledky riesenia, kde je na zniZenie radiatného toku
cez sklo krbovej vlozky pouzita gravitaina tepelna trubica, ktoré sl uvedené v tabul’ke



9.1 na strane 78. Nie je celkom jasné, ako je mozné s pouzitim rovnice (9.1) dospiet’
k zniZeniu radia¢ného toku o 41 % (strana 79, koniec prvého odstavca). Mohol by
uvahu autor podrobne;jsie vysvetlit™?

Zaverelné hodnotenie habilitacnej prace

1.

Zaver

Tému aj vysledky prezentované v habilitatnej praci povaZzujem za vysoko aktuélne.
Podrobné zddvodnenie konitatovania je uvedené v uvodnej Casti tohto posudku.
Prezentovana téma habilitatnej prace jednoznane zapadd do odboru HKalK
Energetické stroje a zariadenia.

Vsetky zasadné vysledky technickych rieSeni energetickych systémov zameranych na
aplikaciu tepelnych trubic uvedené v habilitatnej praci boli zverejnené v publikaciach
na vysokej vedeckej, resp. odbornej urovni, vratane prezentacii na vedeckych
a odbornych konferenciach. Habilitant je, vo vécsine pripadov, uvedeny ako
spoluautor publikaénych vystupov.

Z prilozeného prehladu publikagnej &innosti habilitanta vyplyva, Ze publikacie autora
s v nadpriememnom poéte indexované v renomovanych databazach (WOS cca 50,
Zapisov).

Na zéklade podkladov, ktoré boli pripojené k posudzovanej habilitainej praci mézem
jednoznaéne konstatovat, Ze uchadza¢ predstavuje odbornika s komplexnymi
kompetenciami v oblasti vedeckého vyskumu (publikaéné vystupy) ale aj v oblasti
pedagogickej (u&ebnice, skripta 8, rieSenie projektu KEGA).

. Predkladana habilitaénd praca sa vyznaluje logickou Struktiurou. PouZité metody

vyskumu sa opisané didakticky spravne a dostato¢ne ndzorne. Formalne spracovanie
je na velmi dobrej urovni. Ztoho rezultuje konstatovanie, Ze autor disponuje
vybornymi didaktickymi kompetenciami.

Publikované vedecké prace habilitanta sii indexované v renomovanych databazach a
s0 citované na primeranej urovni (46 ohlasov WOS, SCOPUS, H-index 6 vo WOS).
Z toho jednoznaéne vyplyva, Ze autor je uznavanou osobnostou v oblasti odboru
habilitacie.

Po posudeni predloZenej habilitanej prace a prestudovani priloZzenych ,,Podkladov a plnenia
kritérii k habilitatnému konaniu* som dospel k jednoznanému zéveru, Ze Ziadatel' Ing. Patrik
Nemec, PhD., dosahuje vysoku uroveii vedeckej, odbornej aaj pedagogickej erudicie.
Prezentované vysledky mozno hodnotit’ ako vysoko prinosné v odbore energetickych strojov
a zariadeni aich autor splita vietky poZiadavky na pokradovanie v habilitatnom konani
v zmysle legislativnych predpisov.



Na zaklade vy$8ie uvedenych konStatovani odpori¢am prijat’ predloZeni
habilitaénu pracu na obhajobu a po jej uspe$nom obhajobe a GspeSnom ukonceni
habilitatného konania navrhujem Ing. Patrikovi Nemcovi udelit vedecko-
pedagogicky titul ,docent“ (doc) vodbore habilitatného a inauguratného
konania Energetické stroje a zariadenia.

V Bratislave, 23.03.2026 =
prof. Ing. Rébert OlSiak, PhD.
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