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1. AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE:

Téma mobilnych robotov vyuzitych pofas mimoriadnych situacii zodpoveda odboru habilitacie.
Problematika mobilnych robotov vyuzivanych pri mimoriadnych situdcidch je témou, ktord sa uZ vyvija
desatrodia, no napriek tomu je stdle vysoko aktudlnou témou. Autor habilitatne prace sa vo svojej
publika¢nej ¢innosti venuje najma mobilnej robotike, aktudlnost vysledkov jeho vyskumu je viditelna
na potte citacii jeho prispevkov, vtomto ukazovateli habilitant desat ndsobne prekracuje kritéria
pre udelenie titulu docent.

Robotické systémy pre zber informacii poas mimoriadnej situdcie st velmi délezité, pretoie
napomahaju zloZzkdm (hasi¢i, zachranari) pri pldnovani zachrany ludskych Zivotov. Pri vyuzivani
takychto systémov chrania seba a iné Zivoty, ktoré by museli pri zbere dat a zéchrane riskovat. Do doby
kym zachranné zlozky budd musiet pri zachrane Zivotov riskovat svoje Zivoty bude tato téma vysoko
aktudlna.

Dal$im znakom aktudlnosti témy je, Ze autor publikoval v téme mobilnd robotika aZ sedem
karentovanych ¢lankov (databaza WoS Current Content Conect - CCC, 2xQ2-WoS, 1xQ3-WoS a 4xQ4-
Wo0S.) aj so zahrani¢nym citaénym ohlasom. Zvolena téma je aktualna a neustale sa dynamicky rozvija
(napr. kracajuce roboty). Vzhfadom na suéasny stav problematiky v tejto oblasti hodnotim zvolenu
tému ako vysoko aktualnu s predpokladom daldieho vyskumu.

2. METODY SPRACOVANIA HABILITACNEJ PRACE:

Metodika, systematickost a spdsob spracovania témy v préci sved¢i o vysokej pedagogickej
a odbornej erudovanosti autora v sledovanej problematike. Praca je formalne rozdelena do desiatich
kapitol vratane tvodu a zéveru, pricom habilita¢na praca ma 96 stran.

Prvd kapitola uvédza Citatela do témy habilitatnej prace. Druha kapitola definuje a popisuje
mimoriadne situdcie, ktord sa hlavne venuje poZiarom v cestnych tuneloch. V daldich kapitolach
pre tieto mimoriadne situacie postupne autor navrhuje roboticky systém simplementovanym
informaénym systémom. Tychto 6 kapitol (3 aZ 8) povaZujem za nosné kapitoly tejto prace. V nosnych
kapitolach systematicky navrhuje roboticky systém:

e navrh hardvérovych a softvérovych komponentov mobilného robota,
mechanicka konstrukcia robota,
pohonny subsystém robota,
senzoricky systém robota rozdeleny na vnatorné a vonkajsie veliciny,
reprezentacia priestoru po¢as mimoriadne;j situdcie (lokalizacia, navigacia),
informaény systém vyuZivajici mobilny robot na zber udajov.
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Deviata kapitola v zavere zhffia vyhody vyuZitia robotického systému pri mimoriadnych situdciach
v cestnych tuneloch a Struktdru habilitacnej préce. Posledna kapitola je zoznam poutzitej literatury.

Jedinym nedostatkom v metdde spracovania habilitacnej prace je velmi slabé prepojenie
s publikacnou ¢innostou autora v referencidch prace. V zozname poutZitej literattry sa nachadzaju
iba tri publikacie autora a ani jedna z tychto publikdcii nie je CCC. Pricom autor venoval az sedem CCC
publikécii mobilnej robotike. Po prestudovani publikaénej ¢innosti uchddza¢a nemézem tvrdit, Ze jadro
habilitacnej prace nie je publikované na potrebnej irovni, nakolko sa v praci venuje aj fuzii nameranych
veli¢in senzormi, ktorej je venovana jedna z CCC publikacii autora; alebo sa v praci venuje lokalizacii
a navigdcii, ktorym venuje minimdlne v troch CCC publikacidch. TakZe nedostatkom je to, Ze autor sa
mal v habilitatnej praci omnoho CastejSie odkazovat na svoju publikaénd innost. Odporidam
pri obhajobe habilitacnej prace zapracovat na konkrétne stranky (slides) prezentacie odkazy na svoju
publikaént ¢innost, kde by sa autor mal opriet najma o CCC publikacie.

3. DOSIAHNUTE VYSLEDKY HABILITACNEJ PRACE A NOVE POZNATKY:

Hlavné vysledky habilitatnej prace st prezentované v tretej az smej kapitole prace. Vela z tychto
vysledkov publikoval v ¢asopisoch a konferenciach. V praci vytvoril systematickost pri ndvrhu
robotickych systémov pre zber informdcii podas mimoriadnej situdcie, ktord som popisal
v predchddzajiucom bode. Tato systematizacia/metodika navrhu robotickych systémov sa da vyuiZit
aj pri navrhu inych robotickych systémov vyuzivanych pri mimoriadnych situaciach, dokonca sa nemusi
jednat o kolesové, ¢i pozemné roboty. Tento vysledok povazujem za velmi délezity.

Habilita¢na praca poukazuje svojou formou na dobre didaktické schopnosti uchddzaéa. Dalim
dolezitym vysledkom je, Ze nové poznatky nadobudnuté pri vedeckej €innosti habilitanta sa m6zu
poutzit pri vyucbe predmetov:

e Tedria spracovania signalov v riadeni procesov,
e Senzorova technika,
e Robotické systémy.

4. PRINOS PRE DALSi ROZVOJ VEDY A TECHNIKY (UMENIA):

Habilitatnd praca je monograficky material v oblasti mobilnej robotiky v zamerani na vyuzitie
v mimoriadnych situacidch. Celkovo povazujem predloZent pracu za velmi vyznamnu a kvalitnu. Podla
méjho nazoru ma praca jednoznaény potencial prispiet k rozvoju vedy, techniky a vyskumu v oblasti
mobilnej robotiky. PredloZenu habilitaéni pracu je mozné vnimat v dvoch rovinach. Prva rovina
je vlastne monograficka resp. monotematicka, ktord preukazuje vysoku erudovanost habilitanta nielen
po odbornej, ale najmé pedagogickej stranke. Opisuje a uvadza analyzu a vlastné pohlady na oblast
vedy, ktorej sa dlhodobo venuje. Jedna sa o formy, metddy, teoretické a matematické pristupy
k mobilnej robotike. V druhej rovine ma préaca prinos pre dal$i rozvoj vedy a techniky v oblasti mobilnej
robotiky v mimoriadnych situacidch ale aj mimo nej. Prikladom daldieho rozvoja mézu byt nové
moznosti zberu Udajov ale aj spdsob implementdcie modernych informaénych a senzorickych
technoldgii do praxe.

5. PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNE) PRACI:

NajdolezitejSiu pripomienku k habilitaénej praci som zmienil uz pri popise metédy spracovania
prace. Tejto pripomienke neprispieva ani fakt, ze uchadza¢ pracoval na projekte ,Smart tunel:
telematicka podpora pri mimoriadnych udalostiach v dopravnom tuneli”, pretoZe potom cely vystup
habilita¢nej prace nadoblda charakter popisu vystupu len jedného vyskumného projektu, pricom
autor pracoval na dalsich Siestich projektoch, ktoré uzko suvisia s jeho vyskumnou ¢innostou. Zvy3ne
pripomienky a poznamky maju formalny charakter:

e webové (online) zdroje maji mat pri citovani udanu aj informaciu o datume citovania,
nakolko sa webovy priestor dynamicky meni a zdroj uz nemusi byt dohfadatelny,
predlozky a spojky (najméa jedno-pismenové) by nemali byt na konci riadkov,

e v préci chyba zoznam skratiek, aj ked' je kazda skratka v texte definovand, tak Citatel
(okrem recenzenta) nemusi Citat celd pracu a moéZe sa venovat len konkrétnej téme
(kapitole) a tak nepoznd vyznam skratky, ktord bola definovana v inej kapitole,

e praca obsahuje preklepy a zdvojené slovesa vo vetdch,

e forméatovanie obrazkov (niektoré su centrované, niektoré su zarovnané zfava, to isté plati
o popisoch obrazkov),

e na niektoré obrazky chyba odkaz v texte.



6. OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE:

1. Viete kvantifikovat slovné spojenie ,vyrazne vy33ia“ zo strany 477?

2. Triede Sensor chyba popis atributov val, val_raw, tim a dal3ie, ktoré vracia metéda state(),
su tieto data ukladané priamo do databazy a niesu atributmi triedy Sensor, alebo sa
nedopatrenim tieto atributy zabudli popisat v praci? Popiste mechanizmus ukladania dat
pocas mimoriadnej situdcie.

3. Na strane 65 rozoberate pojem n-rozmerna kocka, pricom nizsie uvadzate interval, pixel
a voxel, viete si predstavit vyuZitie $tvorrozmernej a viac rozmernej kocky v mobilne;
robotike? Ak ano popiste jej vyuzitie.

4. Pri viacdine senzorov ste spomenuli princip snimania meranej veli€iny, pri senzoroch
koncentracie nebezpe&nych latok ste len skon3tatovali, Ze teplota plynu ma byt v rozsahu
-20°C a2 60°C. Preco je tento rozsah takyto, na akom principe funguju tieto snimace?

7. SPLNENIE SLEDOVANYCH CIELOV HABILITACNE) PRACE:

Pri posudzovani plnenia Kritérii na habilitdcie docentov na Fakulte elektrotechniky a informacnych
technolégii Zilinskej univerzity v Ziline (FEIT UNIZA) kon3tatujem, Ze habilitant plni platné kritéria,
prejavil schopnost jasného a zrozumitefného interpretovania problematiky a vhodne wvyuiil
matematicky aparat pre opis skimanych javov. Vo vedeckej innosti sa autor dlhodobo venuje oblasti
mobilnej robotiky ako aj viacerym aplikatnym doménam, do ktorych poznatky prenasa nielen
do vyskumnej ale aj pedagogickej Cinnosti a vzdelavania. Nezanedbatelna je ucast habilitanta
na rieéeni viacerych grantovych projektov. TaktieZ chcem zdéraznit, Ze niektoré kritéria pre udelenie
titulu ,docent boli autorom prace vyrazne prekro¢ené. Autor pracoval na Styroch vyskumnych a troch
pedagogickych projektoch, je autorom deviatich CCC publikacii s vysokym poctom ohlasov a ma dva
platné uzitkové vzory a podané dva patenty. Z habilitatnej prace a prilozenych dokladov vyplyva,
se Ing. Dugan Nemec, PhD. je pedagogicky a vedecky skiisenou osobnostou so schopnostami prenasat
najnovéie teoretické poznatky a praktické skisenosti do pedagogickej a vedecko vyskumnej €innosti.
V kazdom pripade konstatujem, Ze ciele sledované a stanovené habilitantom boli spinené.

8. CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER:

Na ziklade celkového zhodnotenia habilitatnej prace a posudenim faktov a stanovisk
z prilozenych dokladov (Profesijny Zivotopis, Prehlad pedagogickej Cinnosti na vysokej Skole a prehlad
dosiahnutych vysledkov v tejto &innosti, Plnenie kritérii, Prehfad rieSenych vyskumnych uloh, Kritéria
na vyhodnotenie splnenie podmienok ziskania titulu ,docent” na FEIT UNIZA a Protokol o kontrole
originality) konstatujem, e habilitaéna praca, ako aj vedeckd spdsobilost Ing. Dusana Nemca, PhD.
zodpovedaju poziadavkam habilitacie a odpori¢am, aby v pripade Uspesnej habilitacie bol Ing. Dusan
Nemec PhD. vymenovany za docenta v odbore habilitatného konania Automatizacia.

PredloZent habilitaénii précu na zéklade predchddzajiuceho hodnotenia
ODPORUCAM prijat k obhajobe
a po jej obhdjeni navrhujem udelit vedecko-pedagogicky titul
"docent (doc.)"

Podpisom na tomto posudku zaroveri sthlasim s licenénymi podmienkami obsiahnutymi v mnou
podpisanej Zmluve o dielo v €ldnku V. na pouZitie posudku habilitanej prace. — N

V Kosiciach, dia 13.12.2021 /
dot. Ing./ﬁeter Papcun, PhD.
autor posudku



