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,Cloud Computing v akademickom prostredi“

Habilita¢na praca Ing. Mareka Morav¢ika, PhD. sa zaoberd navrhom metod a spésobov
nasadenia cloudovych systémov v akademickom prostredi. Problematika, ktora rie$i je
aktualna, dolezita a uzitocna, najmé z pohl'adu poznania cloudovych vypoctovych technologii
ako moderného obsahu vzdelavania a implementicie cloudov ako automatizovanych
laboratdrii. Navrh a implementacia novych metdd budovania cloudovej infrastruktury pre ucely
vypoctov, ako komplexnych systémov, vytvara velky priestor pre vedecké badanie. Praca
vychadza z viacerych autorovych skusenosti pri rieSeni problémov v uvedenej problematike.
Za najvacsi prinos prace povazujem jej komplexnost’, uceleny charakter a rieSenie Specifickych
odbornych a vedeckych problémov vo viacerych oblastiach rieSenej problematiky.

Autor si v préci stanovil dva dolezité ciele. Prvym cielom je ndvrh a implementacia
cloudovych technoldgii, ktoré zabezpecuju Specializované infrastruktirne sluzby pre potreby
vzdelavacieho procesu na Katedre informaénych sieti na FRI Zilinskej univerzity. lde
0 vybudovanie privatneho cloudu, pre ucely predmetov virtualiza¢né a cloudové technoldgie,
pocitacové siete a sietové operacné systémy pre Studijné programy Informacné a sietové
technoldgie a Aplikované sietové inzinierstvo. Prinos je zretelny v ndvrhu predmetov, ich
vzdelavacieho obsahu a v implementacii automatizovaného nasadzovania virtualnych strojov,
ktoré umoziuje efektivne spravovat’ rozne prostredia pre jednotlivé predmety a poskytovat
personalizované infrastruktury a potreby Studentov.

Navrh aoverovanie experimentov pre ,.cloudové predmety” pomaha Studentom
nadobudat’ praktické zruénosti. Ocefiujem zapojenie pracoviska do programu AWS Academy,
ktory poskytuje moderny a kvalitny vzdelavaci obsah. Hlavnym prinosom je komplexné
prepojenie praktickych cviceni s tedriou. Ide o postupné nadobldanie kompetencii, v oblasti
vypoctovych cloudov, od zakladnych, cez pokrocilé, analytické az po spdsobilosti
implementovat’ nastroje na automatické manazovanie cloudu, na baze poznania.

Druhym cielom autora je vyskum v oblasti cloudovych architektur. Ide o rieSenie
problému migracie sluzieb medzi r6znymi poskytovatel'mi. Autor navrhol model vhodny na
Standardizaciu a zjednodusenie transformacie opisov IaaS sluzieb, ktory je postaveny na béaze
architektury riadenej modelom (MDA). Experimentalne overeny model zahiia logické entity
(virtualne stroje, siete, bezpe€nostné skupiny a iné) a ich parametre, ktoré transformuje medzi
cloudovymi platformami pomocou definovanych transformaénych pravidiel. Ocenujem
komplexnu pracu autora k rieseniu tilohy prenositel'nosti a standardizécie v tejto oblasti. Ide o
ndvrh a implementaciu kla¢ovych ¢it modernych systémov.

Autor sa spolu s vyskumnym timom podielal na vyvoji systému Cloud Administration
System. RieSenie je postavené na baze Standardov a orientované na zainteresované strany,
ktorymi su pouZivatelia a vyvojari softvéru. Softvérova architektdra, zamerana na pouzivatel'a



(ucitel'a a vyskumnika), poskytuje automatizaciu procesu vytvarania poziadaviek v cloudovom
systéme bez potreby komunikacie s administratorom. Na zaklade poziadaviek pouzivatel'ov je
implementovand, automaticky vytvorend a virtualizovana infrastruktira s dostupnym
softvérom. Poziadavky je mozné zadavat' opisom, preddefinovanymi skriptami a vyplnenim
formuldra. Pri navrhu systému vidim prinos v Standardizovanej S$pecifikacii problému
Z viacerych pohl'adov. Za hlavny prinos povazujem komplexny a funkény cloudovy systém,
ktory je postaveny na kvalitnom navrhu a implementovani mnohych funkcionalit.

Dalsie prace autora sa zaoberaji nadvrhom a implementaciou bezpe¢nostnej cloudove;
architektdry. Ciel'om autora je vyvinut taky standardizovany ramec bezpe¢nostnej architektary,
ktory integruje ochranu dat, mechanizmy kontroly pristupu, interoperabilitu a ochranu
infrastruktiry.

V zévere prace autor analyzuje cloudové systémy z pohladu Standardov a noriem.
Uvadza, Ze zatial’ neexistuje uplna jednotna Standardizacia, ale niektoré organizacie pracuju na
zakladnych odporacaniach pre cloudové sluzby IaaS, PaaS a SaaS. Analyza ukazuje na
dolezitost a predstavuje dobry zaklad, na ktorom je mozné dalej stavat’ vV procese
Standardizécie.

Zhrnutie

Praca autora je prinosna v mnohych ohl'adoch, ktoré som uviedla vyssie. Ocefiujem
pracu na diele, ktorym vytvoreny realny, funkény a spravovany systém bezpochyby je a
povazujem ju za komplexnu a nel'ahku.

Habilitaéna praca je tvorena siborom okomentovanych publikacii. Struktira prace je
linedrna a pozostdva z dvoch hlavnych casti. Prva ¢ast’ suvisi s cielom, ktorym je navrh
a implementécia cloudovych technologii, ktoré zabezpecuju Specializované infraStruktirne
sluzby pre potreby vzdelavacieho procesu. Tuto Cast’ tvori 5 publikécii. Druhym cielom autora
je vyskum v oblasti navrhu a implementacie metéd pre nasadenie cloudovych systémov,
architektar a sluzieb. Druhu ¢ast’ prace tvori 7 publikacii. Ide 0 préace autora, ktoré na seba
logicky aj funkéne nadvazuju. Jednotlivé Casti prace boli publikované v 12 publikaciéch, z toho
10 na IEEE konferenciach ICETA v rokoch 2015 az 2020. Rozumiem autorovi, Ze havrh
aimplementécia takto prakticky auzito¢ne orientovaného diela je vhodné prezentovat
a diskutovat’ 0 nom préve na konferenciach IEEE. Trochu vyrusuje fakt, ze ide vzdy o t0 istu
konferenciu ICETA. Dalsie 2 publikacie, ktoré su stidastou prace, st publikované v &asopisoch
Applied Sciences a Ad Alta.

Na habilitanta mam niekol'’ko otazok:

e Zamerajte sa na tzv. uzito¢nt definiciu cloudu podla R. Buyya. Mdzete objasnit’ jej
vyznam ana baze vyznamu definovat vzdelavacie ciele vtzv. ,.cloudovych
predmetoch*?

e Aké su 4 zakladné sucasti cloudu a ako ste implementovali pri nasadzovani cloudu?

e Aké konsolida¢né metddy a algoritmy ste implementovali vo vasich cloudoch?



e Aké kl'icové indikarory vykonu cloudu (z angl. KPI: metrics measuring performance
of the service against the strategic business and IT plans, metrics on risks and
compliance against regulatory, security, and corporate governance requirements for the
service, metrics measuring financial contributions of the service to the business, metrics
monitoring the key IT processes supporting the service Service-level reporting, metrics
measuring customer satisfaction) ste vyhodnocovali?

Vzhladom na uvedené skuto¢nosti kons$tatujem, Ze autor v praci preukazal vedecka,
odbornu a pedagogicku uroven, ktora je pozadovana na vymenovanie za docenta. Ako vyplyva
z prilozenej dokumentacie k habilitacnému konaniu Ing. Marek Moravéik, PhD. splnil
ustanovenia Vyhlasky ¢. 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov
a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor a kritéria Fakulty riadenia a informatiky
Zilinskej univerzity v Ziline. Z tychto dévodov odportiéam predlozent habilitaéni pracu k
obhajobe a navrhujem

vymenovat’ Ing. Mareka Morav¢ika, PhD za docenta

v odbore habilitatného konania a inaugura¢ného konania aplikovana informatika,
priradeného k odboru informatika.

V Banskej Bystrici, 10. marca 2025 doc. Ing. Jarmila Skrinarova, PhD.
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