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Oponentsky posudok habilitacnej prace
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Habilitant: Ing. Marek Matejka, PhD., Strojnicka fakulta, Zilinska univerzita

Aktualnost témy habilita¢nej prace

Téma habilitacnej prace je vysoko aktudlna, reaguje na potrebu zniZzovania hmotnosti pri
zachovani vysokych mechanickych a uzitkovych vlastnosti, najma v automobilovom
priemysle. Skimanie vplyvu volfrdmu predstavuje moderny pristup k optimalizacii Struktury
a vlastnosti materialu.

Zvolenie metdd spracovania habilitacnej prace

Zvolené metddy spracovania habilitatnej prace su primerané a predstavuju komplexny
pristup k hodnoteniu vlastnosti zliatiny, kedZe zahfnaju mechanické, mikrostrukturne,
fyzikalne aj kordzne analyzy. Ich silnou strankou je najma vzajomné prepojenie vysledkov,
ktoré umoinuje lepsie pochopit vztah medzi mikrostruktirou a vlastnostami materidlu.
Pozitivne mozno hodnotit aj kombinaciu kratkodobych a dlhodobych skusok, napriklad pri
hodnoteni kordzie, ¢o zvySuje praktickd relevanciu vysledkov. Urcitym limitom je vsak
nepriamy vypocet tepelnej vodivosti a absencia pokrocilejSich analytickych metdd, ako
napriklad SEM/EDS analyza. Celkovo véak metodika spifia poziadavky na habilitaénu pracu a
poskytuje dostatoéne spolahlivé a interpretovatelné vysledky.

Prinosy pre dalsi rozvoj vedy a techniky

Prinos prace pre dalsi rozvoj vedy a techniky spociva najmad v rozsireni poznatkov o
moznostiach legovania hlinikovych zliatin prechodovymi prvkami, konkrétne volfrdmom.
Vysledky prinasaju nové poznatky o vplyve volfrdmu na mikrostruktiru, mechanizmy



spevnenia, kordzne spravanie a zlievarenské vlastnosti, ¢im prispievaju k hlbSiemu
pochopeniu vztahov medzi zloZzenim, Struktirou a vlastnostami materidlu. Praca zaroven
poskytuje prakticky vyuZitelné poznatky pre optimalizaciu zliatin uréenych pre vysoko
namahané komponenty, napriklad v automobilovom priemysle. Vyznamnym prinosom je aj
identifikdcia optimalneho rozsahu obsahu volfrdmu v zavislosti od poZadovanych vlastnosti,
¢o ma priamy dopad na technologicku prax. Celkovo praca vytvara zéklad pre dalsi vyskum v
oblasti pokrocilych hlinikovych zliatin a ich aplikadcii v ndarocnych prevadzkovych
podmienkach.

Dosiahnuté vysledky a nové poznatky

Dosiahnuté vysledky prindsaju nové poznatky o vplyve volfrdmu na mikroStruktiru a
vlastnosti zliatiny AISi5Cu2Mg a potvrdzuju jeho vyznam ako ndstroja cielenej optimalizacie.
Pridavok volfrdmu vedie k zjemneniu mikroStruktary, transformadcii ihlicovitych Zelezitych faz
na kompaktnejsie Utvary a k zniZeniu porovitosti, o sa prejavuje zlepsenim taZnosti a
prechodom lomu z krehkého na tvarny. Pozitivny vplyv bol zaznamenany aj pri zvyseni
kordéznej odolnosti, najma v kombindcii s tepelnym spracovanim T7. Na druhej strane sa
prejavuju aj urcité obmedzenia, ako mierny pokles elektrickej a tepelnej vodivosti v liatom
stave Ci zniZzenie medze sklzu po tepelnom spracovani. Vyssie obsahy volframu zaroven ale
zvysuju technologickd narocnost a nachylnost na vznik trhlin. Vysledky preto poukazuju na
komplexny a nelinedrny ucinok volfrdmu, pricom jeho optimdlny obsah zavisi od
pozadovanych vlastnosti konkrétneho komponentu. Celkovo praca rozSiruje vedecké
poznanie a zaroven potvrdzuje potrebu kompromisného pristupu pri navrhu zliatin.

Zodpoveda namet odboru habilitacie a je aktualny z hladiska su¢asného stavu odboru?

Tato problematika plne zapadd do odboru strojarske technolégie a materialy, kedZe riesi
otazky materidlového inZinierstva, zlievarenskych procesov a vztahov medzi Struktirou a
vlastnostami kovovych materialov.

Boli podstatné casti habilitacnej prace publikované na potrebnej vedeckej urovni? Su
uvadzané prace publikované v renomovanej, recenzovanej vedecko — odbornej tlaci?

Podstatné Casti habilitacnej prace boli publikované na pozadovanej vedeckej Urovni.

Ing. Marek Matejka, PhD. prezentoval vysledky svojho vyskumu vo vedeckych ¢asopisoch a
na odbornych podujatiach, pricom tieto vystupy presli Standardnym recenznym konanim.

Na zaklade preloZzenych materidlov a dostupnych databaz mozno konstatovat, Zze autor je
spoluautorom viacerych vedeckych publikacii uverejnenych v renomovanych,
recenzovanych casopisoch indexovanych v databdzach Web of Science a Scopus. Tieto
vystupy potvrdzuju jeho aktivnu vedecku ¢innost a zodpovedaju poziadavkam kladenym na
publikaénu ¢innost v ramci habilitatného konania.



Vyplyva z uvadzanych prac uchdadzaca, Zze ide o pracovnika s vyznamnou vedecko
pedagogickou erudiciou?

Publikacna cinnost preukazuje systematicky vedecky pristup, schopnost riesit aktualne
odborné problémy a dosahovat origindlne vysledky v oblasti materidlového inZinierstva a
zlievarenskych technoldgii.

Zaroven je zrejmé, ze uchadzac dokaze svoje poznatky nielen rozvijat na vedeckej urovni, ale
aj ich primerane prezentovat a aplikovat v pedagogickej praxi. Na zdklade uvedeného ho
moZno povazovat za pracovnika s vysokou mierou odbornej aj pedagogickej sposobilosti.

Preukazuje habilitacna praca svojou formou a spracovanim velmi dobré didaktické
schopnosti uchadzaca?

Praca je logicky a systematicky ¢lenena — od teoretickych vychodisk, cez experimentdlnu
Cast aZ po vyhodnotenie vysledkov, ¢o ulahCuje orientaciu v texte a postupné pochopenie
rieSenej problematiky.

Pozitivne hodnotim aj sposob vysvetlovania odbornych javov, najma v oblasti formovania
mikrosStruktury a vplyvu legujucich prvkov. Habilitant dokazZe zloZité procesy interpretovat
zrozumitelne, s dérazom na pri¢inné suvislosti medzi technologickymi parametrami,
Strukturou a vyslednymi vlastnostami materialu.

Didakticky prinos prace zvySuje aj vhodné vyuZzitie obrazovej dokumentdcie (mikroStruktury,
grafy, tabulky), ktord podporuje lepSie pochopenie prezentovanych vysledkov. Rovnako
ocenujem jasné formulovanie cielov, metodiky a zaverov, ¢o je doblezité nielen z vedeckého,
ale aj pedagogického hladiska.

Na zaklade uvedeného moZno konstatovat, Ze uchadza¢ disponuje velmi dobrymi
didaktickymi schopnostami, ktoré sa prejavuju v systematickosti, zrozumitelnosti a
schopnosti efektivne sprostredkovat odborné poznatky.

Preukazuje odozva na prace a doterajsiu ¢innost uchadzaéa nepochybné uznanie vedcko —
odbornou verejnostou?

Odozva na publika¢nu ¢innost Ing. Mareka Matejku, PhD. nasvedc¢uje jeho uznaniu vedecko-
odbornou verejnostou, jeho publikacie vykazuju citovanost v odbornych databazach, ¢o
poukazuje na to, Ze vysledky jeho vyskumu su reflektované a vyuzivané dalSimi autormi.
Tematické zameranie jeho prac je konzistentné a nadvazuje na aktualne trendy v oblasti
habilitatného konania.

Taktiez jeho aktivna ucast na medzinarodnych vedeckych konferenciach je ddkazom
zapojenia sa do SirSej vedeckej komunity. Na zaklade uvedeného mozno konstatovat, Ze
uchadza¢ dosahuje primeranui odozvu svojej vedeckej ¢innosti a jeho praca je akceptovana
odbornou verejnostou.



Otazky do diskusie:

1. Ako ovplyviuje pridavok volframu a tepelné spracovanie T7 mechanické vlastnosti
zliatiny AISi5Cu2Mg (Rm, Rp0,2, A50, tvrdost) a aké mechanizmy stoja za tymito
zmenami?

2. Preco pri nizkom obsahu volfrdmu dochadza k zjemneniu pdrov, ale zaroven k
zvysSeniu ich geometrickej nepravidelnosti, a aky vplyv ma na tieto javy tepelné
spracovanie T7?

3. PreCo pridavok volframu v liatom stave zniZuje vodivost zliatiny, zatial ¢o po
tepelnom spracovani T7 dochadza k jej vyraznému zvyseniu?

4. PreCo moze zliatina s vy$sSim obsahom volframu (0,15 hm. %) po tepelnom
spracovani T7 vykazovat nizsSiu kordznu rychlost napriek menej uslachtilému
koréznemu potencidlu Ecorr? Vysvetlite rozdiel medzi termodynamickymi a
kinetickymi aspektmi korézie.

5. Ako ovplyvriuje mnoZstvo eutektika a spravanie fazy a-Al pevnost a taznost zliatiny?

Zaver:

Habilitaéna praca Ing. Mareka Matejku, PhD. predstavuje odborne fundované a komplexne
spracované dielo zamerané na vplyv volfrdmu na vlastnosti zliatiny AISi5Cu2Mg. Autor
preukazal velmi dobru orientéciu v danej problematike a schopnost systematicky prepojit
teoretické poznatky s experimentdlnymi vysledkami. Prdca ma vyznamny vedecky aj
aplikaény prinos pre oblast zlievarenskych technoldgii a materidlového inZinierstva, pridavok
volfrdmu neznamend univerzdlne zlepsenie, ale cieleny optimalizaciu, kedZe meni
mikrostrukturu tak, aby sme vedeli riadit kompromis medzi pevnostou, plasticitou a
Zivotnostou materidlu.

Predlozend habilitacnd praca , doterajsie vysledky uchddzada aich ohlasy zodpovedaju
poziadavkam na vedenie konania k udeleniu vedecko — pedagogického titulu docenta.

V KosSiciach 31. 03. 2026

Doc. Ing. lveta Vaskova, PhD.



