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Oponentsky posudok habilitacnej prace a celkového vedecko-
pedagogického prinosu Ing. Juraja Machaja, PhD.

Oponentsky posudok na habilitaént pracu a komplexné hodnotenie habilitanta Ing. Juraja Machaja,
PhD. som vypracoval na zaklade Ziadosti predsedu VR FEIT UNIZA prof. Ing. Pavla Spanika,
PhD. zo dna 23.11.2020.

PredloZena habilitaéna praca ,, Lokalizdcia mobilnych zariadeni” je rozdelend na dvodna Cast
s literatrou a prilohy so siiborom reprintov &lankov. Uvodné ¢ast’ ma 33 &islovanych stran a je
napisana v slovenskom jazyku. V prilohe st uvedené kopie 13 ¢lankov v anglickom jazyku, ktoré
boli okrem jedného publikované v zahraniénych vedeckych ¢&asopisoch (7 clankov) ana
zahrani¢nych vedeckych konferenciach (5 ¢lankov, IEEE, LNCS). V 10 ¢lankoch je habilitant
prvym autorom. Uvodné &ast’ je rozdelena na Gvod, 4 kapitoly a zaver. Zoznam pouZitej literatury
obsahuje okrem referencii na 13 prilozenych ¢lankov aj d’alSich 38 pramenov.

Ciel'om habilitaénej prace je uceleny opis metdd a vysledkov experimentov, ktoré autor realizoval
v ramci vyskumnej ¢innosti v priebehu rokov 2011-2019. Uvodné &ast’ prace predstavuje zhrnutie
a komentdr k jadru habilitatnej préce, za ktori mozno povazovat sibor prilozenych ¢lankov.
Uvodna &ast’ je rozdelend do Styroch kapitol, pricom prva je venovand stru¢nému teoretickému
avodu k problematike urcovania polohy. V druhej kapitole su opisané vysledky vyskumu
algoritmov urlovania polohy pomocou radiovych sieti s vyuzitim heterogénnych sieti. Tretia
kapitola opisuje vyvoj lokalizaéného systému vhodného pre urcovanie polohy v heterogénnom
prostredi, t.j. vo vnutri budov a vo vonkaj$om prostredi. Vo Stvrtej kapitole je opisand moZnost
integracie dat z inercidlnych senzorov na zvy3enie presnosti lokalizaéného systému. V ivodnej Casti
je vysvetleny kontext vsetkych publikacii v prilohe a extrahované najdélezitejSie dosiahnuté
vysledky. Z vedeckého hl'adiska je obsah prace so suborom vybranych ¢lankov zvoleny velmi
dobre a predstavuje uceleny stbor rie$eni, ktoré autor v oblasti lokalizacie vytvoril av ramci
vedeckej komunity prezentoval.

Téma habilitatnej prace je v stcasnosti velmi aktualna azodpoveda odboru Telekomunikacie.
Zlep3ovanie presnosti lokalizaénych informécii pre mobilné zariadenia s vyuzitim dat z radiovych
sieti je jednym z modernych vyskumnych a vyvojovych smerov. Vyrazne poméha v ich efektivnom
nasadzovani v praktickych aplikéciach. Habilita¢nd praca svojim zameranim sleduje tento moderny
trend a naznaduje nové moznosti v tejto oblasti. Vedeckl uroven prace hodnotim velmi pozitivne.
Autor poskytuje vel'mi dobry prehl'ad problematiky s odvolanim na relevantné svetové publikacie
ako aj na vlastni, pomerne bohatt, publika¢nt ¢innost'.

Praca je napisanid jasne amé logick( Struktiru, je spracovana systematicky ana Grovni
zodpovedajticej aktudlnym poznatkom v prezentovanej oblasti. Formalna, jazykové a Stylisticka
aroven prace je na vel'mi dobrej Grovni a neméam k nej zasadné pripomienky. V praci som na3iel len
niekol'ko formélnych chyb a preklepov ako napr. chybny opis pod Obr.3.1 na strane 19 (na obrazku



nie je vyvojovy diagram), chybna jednotka pri hodnote ofsetu gyroskopu na str.26 (hodnota ma byt
v stupiioch/s a nie stupfioch, ked’Ze vystupom gyroskopu je uhlova rychlost), chybajice explicitné
vysvetlenie parametra M vo vztahu (2.1) na str.11, a pod. V préci chyba zoznam skratiek, ¢o
komplikuje orientdciu pri &itani textu. V praci podobného charakteru by zoznam uréite nemal
chybat’. Z pedagogického hladiska bolo vhodnejsie, ak by uvodna Cast obsahovala aj strucny
jednotny opis (napr. pomocou vhodnych pseudokédov) v praci uvddzanych a vyhodnocovanych
algoritmov (NN, KNN, WKNN a predovietkym RBF [PUB_3]). Takyto opis by vyrazne zlepsil
¢itatelnost’ ivodnej Casti textu.

Na zéklade d’alsich predlozenych pisomnych materialov:

1) Kritéria na vyhodnotenie splnenia podmienok ziskania vedecko-pedagogického titulu
,.docent” na FEIT UNIZA,

2) Profesijny zivotopis,

3) Plnenie kritérii,

4) Prehlad pedagogickej ¢innosti na vysokej $kole a prehl'ad dosiahnutych vysledkov v tejto
¢innosti,

5) Prehl'ad vysledkov vedeckej Cinnosti,

6) Prehlad rieSenych vyskumnych aloh, realizovanych technickych projektov ...,

mozem konstatovat, ze habilitant spifia vietky sledované kritérid a vo vécSine vyrazne prevysuje
stanovené limity, a to kvantitativne aj kvalitativne. ZvIa3t ocefiujem kvalitni publikacnt Cinnost
autora (10 Gasopiseckych publikacii v kategérii A podl'a akreditanych kritérif) a bohaté ohlasy na
jeho publika&né vystupy (H-WoS index 9, publikacia PUB_3 ma vo WoS citacii 88 citécii, ...), ¢o
jasne dokumentuje uznanie vysledkov habilitantovej vyskumnej prace vedeckou komunitou aj na
medzinarodnej trovni. Bol riesitefom viacerych narodnych projektov (2x APVV, 2x VEGA, 3x
ITMS), zastupcom zodpovedného riesitela projektu VEGA a riesitelom viacerych medzinarodnych
projektov (2x H2020, FP7, Eureka). V jednom z nich bol aj zodpovednym riesitefom za UNIZA.

Habilitant sa pocas svojej doterajsej pedagogickej €innosti podiel'al na vychove 6 bakalarskych a 13
diplomovych pric Studentov. V ramci svojho pedagogického posobenia sa podielal na vedeni
laboratérnych cviteni z predm.tov Radiokomunika¢né siete a systémy 1,2 a Radiokomunikacné
systémy a mal vybrané prednasky z predmetov Rédiokomunikacné systémy a Radiokomunikaéné
siete a systémy 2. Vietky uvedené predmety patria do odboru Telekomunikacie. Podiel'al sa tiez na
budovani laboratérii pre uvedené predmety a tiez Laboratoria lokalizaénych systémov a sluZieb. Pre
podporu vyuéby v uvedenych predmetoch vydal (ako spoluautor) vysokoskolsk(i ucebnicu
Lokalizécia mobilnych objektov prostrednictvom radiovych sieti a (ako autor) skriptd Navody na
cvicenia z radiovych sieti a systémov.

Do diskusie méam pre habilitanta nasledujice otazky:

1. Najviac citovanym ¢&lankom habilitanta je [PUB_3], v ktorom je opisany novy algoritmus
zalozeny na poradi pristupovych bodov (RBF — Rank Based Fingerprinting). Z uvedeného
¢lanku sa algoritmus dé pochopit’, ale vyZaduje to trochu viac Gsilia, nez by som ocakaval.
Prepracovanejsi ,pedagogicky” opis predovietkym tohto algoritmu mi chybal v Gvodnej
Zasti habilitanej prace. Mohol by habilitant prezentovat’ takyto .,pedagogicky” opis RBF
algoritmu?

2. Vopraci je vkapitole 4 VyuZitie inercidlnych senzorov (a v publikaciach [PUB _12],
[PUB_13]) prezentované porovnanie dosiahnutych vysledkov autonémnej lokalizacie na
baze lacnych IMU (Inertial Measurement Unit ) typicky integrovanych v mobilnych
telefonoch s vysledkami na baze 3pecializovaného inercidlneho senzora X-IMU. Na zaklade



experimentalnych vysledkov sumarizovanych v Tab. 4.1 je konStatované (a aj
experimentalne overené v [PUB_13]), Zze lacné IMU (typicky na baze MEMS
akcelerometrov a gyroskopov) je mozné uspesne vyuZit v jednoduchsich lokalizatnych
aplikaciach. Takéto vyuzitie lacnych IMU mé v3ak aj zjavné praktické obmedzenia. Aké su
tieto obmedzenia, o na nich vplyva a €o z nich je ete mozné prakticky v realnych
aplikaciach kompenzovat? Je mozné uvazovat s ich vyuzitim napr. aj v ,automotive”
aplikaciach?

Zaver

Po prestudovani habilitatnej prace apo komplexnom posudeni vedecko-pedagogickej Cinnosti
habilitanta a jeho uznania vedeckou komunitou mézem konstatovat, ze Ing. Juraj Machaj, PhD. je
komplexnou osobnostou vo vedecko-vyskumnej a pedagogickej oblasti v odbore Telekomunikécie
a spiiia poziadavky kladené pre ziskanie vedecko-pedagogického titulu docent na FEIT UNIZA. Je
teoreticky i prakticky vyspelym vyskumnym pracovnikom s perspektivou dalsich délezitych
vedeckych vysledkov v budicnosti. Ziskané a prezentované poznatky interpretované v habilitatnej
praci st prinosom pre rozvoj Studijného odboru.

Vychadzajiic z uvedeného odpori¢am VR FEIT UNIZA prijat habilitaéni pracu Ing. Juraja
Machaja, PhD. na tému , Lokalizdcia mobilnych zariadeni” na obhajobu a na zéklade uspe$neho
habilitaéného konania navrhujem menovanému udelit’ vedecko-pedagogicky titul

docent

v odbore Telekomunikacie.

V Presove, 31.1.20210

prof. Ing. Milo§ Drutarovsky, CSc.
oponent



