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VSeobecnd charakteristika habilitacnej prace

Oponentsky posudok habilita¢nej prace som vypracoval na zaklade menovania prof. Dr. Ing. Milana
Séagu, dekana Strojnickej fakulty ZU v Ziline, zo diia 16.12.2020.

Rozsah predloZenej habilita¢nej prace, zameranej na vyskum tepelnych trubic v oblasti modelovania
a experimentu je 89 stran, obsahuje 52 obrazkov a 11 tabuliek. St¢astou je relativne rozsiahly zoznam
pouzitej literatiry, ktort autor pouzil pri editovani prace. Praca je logicky rozélenena do siedmich
kapitol, ktoré predstavuju prehl'adné usporiadanie rieSenych tém. Prvé Styri kapitoly maju analyticky
charakter a su zamerané na oblast’ opisu fyzikalnych javov vznikajucich pri prideni dvojfazovej zmesi
s prebichajucou fazovou zmenou. Zvy$né kapitoly prace st venované problematike, s ktorou sa
predkladatel’ zaoberal vo svojej vedecko-vyskumnej praci: numerické simulacie dvojfazového pradenia
a experimentalna validacia vysledkov numerickych simulacii. Zaverecna kapitola je tvorena kritickou
diskusiou k dosiahnutym vysledkom Vv kontexte vysledkov dosahovanych na inych vedeckych
pracoviskach. LepS$iu orientaciu v praci mierne stazuje absencia zoznamu pouzitych veli¢in, jednotiek
a skratick. Konstatujem, Ze oponovana praca Strukturou arozsahom odpoveda poziadavkam na
habilita¢ni pracu v odbore habilitacie, v zmysle Vyhlasky ¢. 246/2019 Z. z., § 1, odsek 3.

Vedecké zameranie prdce

Habilitacnd praca Ing. Richarda Lenharda, PhD., predstavuje urcity sumar realizovanych prac
a vysledkov, ktoré autor dosiahol v oblasti numerickej simulacie fyzikalnych javov vznikajucich pri
prenose tepla v zariadeniach s fAzovou zmenou pracovnej latky. Z prace je zrejmé, ze autor sa venuje
hlavne metodam CFD (Computational Fluid Dynamics) v uvedenej oblasti, pri¢om relevantné vysledky
publikuje vo vedeckych periodikdich velmi dobrej vedeckej urovne. Osobne pokladam oblast
numerického modelovania viacfazovych tokov za vel'mi naro¢nu na pouzité metody, softvérové aj
hardvérové vybavenie, ktorych zvladnutie vyzaduje vysokt tUroveinl znalosti a zru¢nosti s rdéznym
zameranim. Z predkladanej prace a d’alSich priloZzenych podkladov vyplyva, ze autor tuto uroven
nepochybne dosahuje.

Didakticka uroveri prdce

Uz vo vSeobecnej charakteristike pertraktované logické a prehladné cClenenie habilitaénej prace je
dokazom toho, Ze autor prace ma nepochybne bohaté pedagogické skusenosti z oblasti numerického
modelovania a aj experimentalneho vyskumu. Sucastou je opis fyzikalnych javov prenosu tepla pri
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prebiehajucich fazovych premendch s vyuZzitim matematického aparatu na zodpovedajucej urovni.
Postupy st z pedagogického hladiska opisané jednoznacne a zrozumitelne, analyzy dosiahnutych

vysledkov a ich prezentacia na vel'mi dobrej Grovni.

Formalne prevedenie prdce

Predkladana habilitacnd praca je na dobrej jazykovej Grovni aj ked’ obsahuje marginalny podiel chyb
nereSpektovania terminologie a chyb editorského charakteru. Vzhladom na rigoréznost’ technického
textu odporac¢am autorovi upustit’ od vagnych formulacii typu ,,stihlasia s experimentalnymi vysledkami
pomerne dobre®, str. 71. Z formalnych nedostatkov povazujem za potrebné upozornit’ na nasledujtce.

1.

Rovnica (2) str. 10 sa v terminoldgii mechaniky tekutin nazyva hybnost’ toku (niekde aj tok
hybnosti) na rozdiel od mechaniky tuhého telesa.

V praci absentuje zoznam pouzitych velicin, jednotiek a oznaceni. To potom vedie

k oznacovaniu veli¢in rovnakej fyzikalnej podstaty réznymi symbolmi (napr. hmotnostny tok,
tepelny tok), alebo oznaCovanie roznych fyzikalnych veli¢in identickym symbolom (napr. g, o).
Graficka uprava obrazkov prezentujucich vysledky CFD simulacii je na vel'mi dobrej trovni, vo
vacsine vSak absentuje uvedenie fyzikalnej jednotky pri farebnej skale.

Jednotky fyzikalnych veli¢in je vhodnejsie uvadzat’ v tvare mocniny namiesto zlomkového
tvaru. Méze dojst’ k chybnému zapisu: str. 26, rovnica (64) nespravne W/m’K, spravne Wm2K™*
str. 8, str. 24 a pod.

......

nie je vhodny, rov. (28), (52) atd.

Otazky k habilitacnej praci

1.

Na Obr. 6.4, str. 39 st uvedené zakladné parametre vypoctovej siete pre 2D model. Pre 3D
model tieto informacie uvedené nie su. Aky bol typ pouzitych elementov a aky bol ich pocet
napr. pri simulaciach, ktorych vysledky su prezentované na Obr. 6.14 az Obr. 6.16, resp. Obr.
6.37 az Obr. 3.39?

Na str. 31 autor uvadza skuto¢nosti, ktoré predlzuju fyzicky ¢as numerického vypoétu. Cim
vplyva na ¢as vypoctu ,,menej kvalitna siet**?

Na viacerych miestach prace sa uvadza ako hlavny parameter rychlosti vypoctu pocet CPU.
Nema vplyv na vypocet aj vel’kost RAM pamaite?

Na str. 56, 62, 68, atd’. autor uvadza zakladnt charakteristiku vypoc¢tového hardvéru poctom
procesorov (CPU). Nedochadza k zamene s poctom vypoctovych jadier (Core)?

Na strane 7 autor uvadza, Ze na kondenzaciu v tepelnej trubici vplyva obsah
nekondenzovatel'nych par v zmesi. Je mozné tento podiel zapracovat’ do modelu (napr.
pomocou UDF)? Aky bol tento podiel v trubici pri experimentoch?

Autor sa viackrat zmienuje (str. 48, 62, 71) o ukonceni vypoctu. Na zaklade akej podmienky
(rezidualu) bolo rozhodnuté o ukonceni simulécie?

Validacia vysledkov simulacii bola realizovana na experimentalnej trubici meranim vonkajSich
energetickych parametrov (stacionarne). Umoznuje model trubice aj meranie veli¢in

V nestaciondrnom rezime?

Na verifikaciu transientného numerického modelu st potrebné data o dynamike pracovnej latky
z vnutra tepelnej trubice. Ma autor nazor na mozné metddy a prostriedky ich zdznamu?



Zdverecné zhodnotenie

Po podrobnom prestudovani habilitacnej prace a dokladnom zoznameni sa s prilohami k Ziadosti
uchadzaca o zacatie habilitacného konania si dovolim konstatovat’, Ze predkladana praca je na dobrej
vedeckej a pedagogicke] urovni. Téma rieSena v habilitatnej praci je vysoko aktualna a plne
koresponduje so suCasnym stavom poznania odboru 5.2.6 Energetické stroje a zariadenia v oblasti
vyskumu prenosu tepla v zariadeniach, kde pracovné médium meni skupenstvo. Vysledky prac
prezentované v praci si pouzitelné jednak pri zvySovani intenzity prenosu energie uvedenym sposobom
a tiez pri optimalizacii zariadeni, ktoré na uvedenom principe funguju. Jadro prace autor koncipoval na
zaklade svojej publikacnej Cinnosti, ktorit v danej oblasti povaZujem za nadpriemernu, hlavne ¢o sa tyka
publikdcii indexovanych v databazach Web Of Science, resp. SCOPUS. Publikacie, ktoré prezentuju
vysledky vlastnej vedecko-vyskumnej Cinnosti uchadzaca, maju vysoku vedeckd hodnotu, co
nepochybne dokladuje aj nadpriemerny pocet ohlasov vedeckej komunity v citanych databazach.
Celkovy styl habilitacnej prace svedci o vysokej pedagogickej erudicii, ktord je autor schopny vyuzit' pri
kreovani didaktickych postupov a materialov. Autorom predloZena habilitacna praca nie je opakovanim
doktorandskej dizertacnej prace.

Na zaklade celkovej arovne predloZenej prace, posudenia publikacnych a d’alSich vystupov Cinnosti
autora, doterajSich vysledkov uchadzaca a ohlasu na ne, mdzem konstatovat, ze Ing. Richarda Lenharda,
PhD. povazujem za vyznamnu vedecku a pedagogicka osobnost spliiujiicu pozZiadavky na menovanie za
docenta v sulade so Zakonom ¢. 131/2002 Z. z. o vysokych $kolach, s Vyhlaskou ¢. 246/2019 Z. z., o
postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo umelecko-pedagogickych titulov docent
a profesor, § 1, odsek 8 a 10, a preto

odporiacam
udelit’ mu, po uspesnom habilitatnom pokracovani, vedecko — pedagogicky titul
docent

v odbore Energetické stroje a zariadenia.

V Bratislave 03.02.2021

prof. Ing. Rébert OlSiak, PhD.
UESZ, SjF STU v Bratislave
Namestie slobody 17

812 31 Bratislava 1

4 Digitélne podpisal
RO e rt Rébert Olsiak [olsiak]
DN:
Ve 0.9.2342.19200300.100.
O | S | a k 1.1=2339, cn=Rébert

Ol3iak [olsiak], ou=AlS,
0=5TU, c=SK

[olsiak] oz



		2021-02-04T13:29:27+0100
	Róbert Olšiak [olsiak]




