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Nazov habilitatnej prace : Numerické modelovanie prenosu tepla a hmoty
s viacfazovou zmenou pracovnej latky v uzavretom

priestore pri chladeni a ohreve v energetickej technike.

Oponentsky posudok predloZenej habilitanej prace (HP) zaoberajucou sa
teoretickym i experimentalnym vyskumom numerického modelovania transportu tepla
a hmoty pri fazovej zmene pracovnej latky v tepelnej trubici vyuZivajucej tento jav na
chladenie alebo ohrev v energetickej technike bol vypracovany na zaklade poverenia
funkciou oponenta dekanom Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline, prof. Dr. Ing.
Milanom Sagom.

Rozsah posudzovanej habilitacnej prace, ktora ma 82 stran textu vratane kvalitnych
obrazkov a tabuliek a 138 literarnych prameriov zodpoveda charakteru habilitaCnej prace
a zlozitosti rieSenej problematiky. Praca je vcelku logicky a prehladne &lenena do siedmych
kapitol, v€itane jej uvodu a zaveru a samostatného zoznamu pouzitej literatary.

Habilitana praca Ing. Richarda Lenharda, PhD. je suhrnom celého radu prac
a simulacii z oblasti chladenia a ohrevu v réznych oblastiach tepelnej techniky. V HP su
analyzované hlavne termokinetické procesy spojené so zmenou fazy pri vyparovani
a kondenzacii pracovnej latky v konecnom objeme vyparnej, adiabatickej a kondenzacnej
Casti tepelnej trubice.

TazZiskovou @Gastou monotematickej HP je znaéne zloZity problém numerickej
simulacie varu pracovnej latky vo vyparniku, transport parnej fazy cez adiabaticku Cast
tepelnej trubice do jej kondenzacnej Casti, v ktorej parna faza pracovnej latky kondenzuje na
stene kondenzatora a v kvapalnej forme steka v désledku gravitacie do vyparnikovej Casti
tepelnej trubice. Pritom vyuZiva viaceré modely viacfazového prudenia aich vlastné
modifikacie. Pozitivne hodnotim snahu uchadzaa aj o experimentalnu verifikaciu
integrovanych parametrov numerickych simulacii, ¢i uz na modeloch v laboratérnych

podmienkach, alebo aj na realnych dielach.



Predlozena habilitatna praca dokazuje systémovy pristup habilitanta k teoretickému

vyskumu problematiky matematického modelovania viacfazového prudenia s kondenzaciou

na stene a k pouzitiu navrhnutych pristupov na rieSenie optimalnych utilizacnych tepelnych

zariadeni.

Pripomienky k habilitacnej praci

e Chyba zoznam pouzitého oznacenia, viacero formalnych gramatickych chyb.

e 5.8 ... Ku kondenzacii na vertikalnom povrchu méze dojst aj ked kvapalna faza ju plne

nezmada.

e s.25 ... Ako je definovany rozptyleny model pridenia?

e S.26 ... Qca Qp su tepelné toky a mali byt oznaené s bodkou nad Q .

e s.55 ... Zobr. 6.23 nie je celkom zrejmy princip merania vykonu jednoduchej gravitacnej

tepelnej trubice.

Otazky k habilitacnej praci

1)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

Ako sa li8i Perkinsova rurka od gravitatnej tepelnej trubice a o spésobuje
pritomnost nekondenzovatelného plynu pri jej prevadzkovych teplotach v jej
uzavretom objeme?

Aky vplyv ma na stekanie kondenzatu pracovnej latky v kondenzacénej Casti tepelne;j
trubice a vbébec na kondenzaciu povrchové napéatie?

Pouzité modely viacfazového prudenia uvazuju aj kondenzaciu v objeme ?

Ako suvisia medzi sebou operaéné podmienky (tlak a teplota varu) pre stav v tepelnej
trubici (s.40)?

Aky podiel nekondenzovatefného vzduchu je v 3D modeli tepelnej trubice na obr.
6.15 (s. 50) a pocital uchadza¢ aj nabeh tepelnej trubice len s dvoma fazami bez
balastného vzduchu?

Aku teplovymennu plochu pouZil uchadza¢ pri vyhodnoteni tepelného toku pri 2D
simulacii tepelnej trubice a aké stredné hodnoty sucinitela prestupu tepla vychadzaju
pre kondenzacnu i vyparnu Cast’ tepelnej trubice v 2D a v 3D modeli?

Ako by uchadzac urcil tepelny vykon tepelnej trubice s uzavretou slu¢kou inou ako

kalorimetrickou metédou?



Zaverecéné hodnotenie

Na zaklade preStudovania habilitanej prace ako aj vSetkych priloh ku ziadosti
uchadzaca o zaCatie habilitatného mézem konstatovat, Ze predkladanu habilitaénu pracu
povazujem za pracu na velmi dobrej odbornej urovni. Habilitatna praca je aktualna a plne
koreSponduje so sucasnym stavom odboru 5.2.6 Energetické stroje a zariadenia v oblasti
matematického modelovania prenosu tepla pri viacfazovom prudeni. Uchadzac spracoval
predloZzenu pracu s odkazom aj na svoju rozsiahlu publikaénu €innost' v oblasti numerickych
simulacii prudenia a inych prenosovych javov v renomovanej recenzovanej vedeckej tladi
a jeho prace maju vo vedeckej komunite dobru odozvu.

Z hladiska pedagogického pristupu je praca napisana zrozumitelne a v logickych
nadvaznostiach jednotlivych kapitol a potvrdzuje dobré didaktické schopnosti a pedagogicku
spbsobilost uchadzaca. Jeho habilitaéna praca nie je opakovanim doktorandskej dizertacnej
prace.

Na zaklade predlozenej prace, posudenia publikaénej ¢innosti, doterajSich vysledkov
uchadzaca a ich ohlasu, mézem konstatovat, ze Ing. Richarda Lenharda, PhD. povazujem
za vyznamnu vedecku a pedagogicku osobnost splhujucu poZiadavky na menovanie

docentom, a preto

odporucam

po uspesSnom habilitatnom pokraCovani udelit mu vedecko — pedagogicky titul

docent v odbore 5.2.6 Energetické stroje a zariadenia

V Ziline 12. 02. 2021 prof. RNDr. Milan Malcho, CSc.



