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8. Stanovisko oponentov habilitacnej prace

prof. Ing. Rébert Olsiak, PhD. - SjF STU Bratislava
Oponent uvadza nasledovné:

Habilita¢na praca Ing. Richarda Lenharda, PhD., predstavuje urcity sumar realizovanych prac
a vysledkov, ktoré autor dosiahol v oblasti numerickej simuldcie fyzikalnych javov
vznikajucich pri prenose tepla v zariadeniach s fazovou zmenou pracovnej latky. Z prace
je zrejmé, ze autor sa venuje hlavne metédam CFD (Computational Fluid Dynamics)
vV uvedenej oblasti, pricom relevantné vysledky publikuje vo vedeckych periodikdch vel'mi
dobrej vedeckej urovne. Osobne pokladam oblast’ numerického modelovania viacfazovych
tokov za vel'mi narocnu na pouzité metoddy, softvérové aj hardvérové vybavenie, ktorych
zvladnutie vyzaduje vysoku troven znalosti a zruénosti s roznym zameranim. Z predkladanej
prace a d’alSich priloZzenych podkladov vyplyva, Ze autor tuto troven nepochybne dosahuje.

Uz vo vSeobecnej charakteristike pertraktované logické a prehl'adné ¢lenenie habilitanej prace
je dokazom toho, Ze autor prace ma nepochybne bohaté pedagogické sktisenosti z oblasti
numerického modelovania a aj experimentalneho vyskumu. Sucast’ou je opis fyzikalnych javov
prenosu tepla pri 2 prebiehajucich fdzovych premenach s vyuzitim matematického aparatu na
zodpovedajucej urovni. Postupy su z pedagogického hladiska opisané jednoznaéne a
zrozumitel'ne, analyzy dosiahnutych vysledkov a ich prezentacia na vel'mi dobrej trovni.

Predkladana habilitacna praca je na dobrej jazykovej tirovni aj ked’ obsahuje marginalny podiel
chyb nereSpektovania terminoldgie a chyb editorského charakteru. Vzhl'adom na rigor6znost’
technického textu odporic¢am autorovi upustit od vagnych formulacii typu ,sthlasia s
experimentalnymi vysledkami pomerne dobre®, str. 71. Z formalnych nedostatkov povazujem
za potrebné upozornit’ na nasledujice:

1. Rovnica (2) str. 10 sa v terminol6gii mechaniky tekutin nazyva hybnost” toku (niekde aj tok
hybnosti) na rozdiel od mechaniky tuhého telesa.

2. V praci absentuje zoznam pouzitych veli¢in, jednotiek a oznaceni. To potom vedie
k oznacovaniu veli¢in rovnakej fyzikalnej podstaty réznymi symbolmi (napr. hmotnostny
tok, tepelny tok), alebo oznacovanie réznych fyzikalnych veli¢in identickym symbolom.

3. Grafickd uprava obrazkov prezentujucich vysledky CFD simulécii je na vel'mi dobrej
urovni, vo vicsine vSak absentuje uvedenie fyzikalnej jednotky pri farebnej skale.

4. Jednotky fyzikalnych veli¢in je vhodnejSie uvadzat’ v tvare mocniny namiesto zlomkového
tvaru. Moze dojst k chybnému zapisu: str. 26, rovnica (64) nespravne W/m?K, spravne
Wm-2K1 str. 8, str. 24 a pod.

5. Pouzivanie matematického znaku ,x* (vektorovy sucin) na zapis inzinierskeho formatu
¢isla nie je vhodny, rov. (28), (52) atd’.



Otazky k habilitacnej praci:

1. NaObr. 6.4, str. 39 si uvedené zakladné parametre vypoctovej siete pre 2D model. Pre 3D
model tieto informécie uvedené nie si. Aky bol typ pouzitych elementov a aky bol ich pocet
napr. pri simuldciach, ktorych vysledky st prezentované na Obr. 6.14 az Obr. 6.16,
resp. Obr. 6.37 az Obr. 3.39?

2. Na str. 31 autor uvadza skutocnosti, ktoré predlzuju fyzicky cas numerického vypoctu.
Cim vplyva na &as vypoétu ,,menej kvalitna siet*?

3. Naviacerych miestach prace sa uvadza ako hlavny parameter rychlosti vypoctu pocet CPU.
Nema vplyv na vypocet aj vel'kost RAM pamite?

4. Nastr. 56, 62, 68, atd’. autor uvadza zdkladnu charakteristiku vypoctového hardvéru poctom
procesorov (CPU). Nedochadza k zdmene s poctom vypoctovych jadier (Core)?

5. Na strane 7 autor uvadza, Ze na kondenziciu v tepelnej trubici vplyva obsah
nekondenzovatelnych par v zmesi. Je mozné tento podiel zapracovat do modelu (napr.
pomocou UDF)? Aky bol tento podiel v trubici pri experimentoch?

6. Autor sa viackrat zmienuje (str. 48, 62, 71) o ukonceni vypoctu. Na zaklade akej podmienky
(rezidualu) bolo rozhodnuté o ukonceni simulacie?

7. Validacia vysledkov simulécii bola realizovand na experimentdlnej trubici meranim
vonkajsich energetickych parametrov (stacionarne). Umoziiuje model trubice aj meranie
veli¢in v nestacionarnom rezime?

8. Na verifikaciu transientného numerického modelu st potrebné data o dynamike pracovne;j
latky z vnutra tepelnej trubice. M4 autor ndzor na mozné metddy a prostriedky ich zaznamu?

Zaverecné hodnotenie:

Po podrobnom prestudovani habilitatnej prace a dokladnom zoznameni sa s prilohami
k ziadosti uchadzaca o zacatie habilita¢ného konania si dovolim konstatovat’, ze predkladana
praca je na dobrej vedeckej a pedagogickej tirovni. Téma rieSena v habilitaénej praci je vysoko
aktualna a plne koresponduje so su¢asnym stavom poznania odboru 5.2.6 Energetické stroje a
zariadenia v oblasti vyskumu prenosu tepla v zariadeniach, kde pracovné médium meni
skupenstvo. Vysledky prac prezentované v praci si pouzite'né jednak pri zvySovani intenzity
prenosu energie uvedenym sposobom a tiez pri optimalizacii zariadeni, ktoré na uvedenom
principe funguju. Jadro prace autor koncipoval na zaklade svojej publikacnej €innosti, ktorti v
danej oblasti povaZzujem za nadpriemernu, hlavne ¢o sa tyka publikdcii indexovanych v
databazach Web of Science, resp. SCOPUS. Publikécie, ktoré prezentuji vysledky vlastnej
vedecko-vyskumnej ¢innosti uchadzaca, maju vysokil vedecku hodnotu, ¢o nepochybne
dokladuje aj nadpriemerny pocet ohlasov vedeckej komunity v cita¢nych databazach. Celkovy
Styl habilita¢nej prace sved¢i o vysokej pedagogickej erudicii, ktoru je autor schopny vyuzit
pri kreovani didaktickych postupov a materialov. Autorom predlozena habilitacna praca nie je
opakovanim doktorandskej dizertacnej prace. Na zaklade celkovej urovne predlozenej prace,
posudenia publikacnych a d’al§ich vystupov ¢innosti autora, doterajSich vysledkov uchadzaca
a ohlasu na ne, mo6zem konstatovat’, ze Ing. Richarda Lenharda, PhD. povazujem za vyznamnu
vedeckl a pedagogickt osobnost” splitujicu poziadavky na menovanie za docenta v sulade so
Zakonom ¢&. 131/2002 Z. z. o vysokych Skolach, s Vyhlaskou &. 246/2019 Z. z., o postupe



ziskavania vedecko-pedagogickych titulov alebo umelecko-pedagogickych titulov docent a
profesor,§ 1, odsek 8 a 10, a preto odporu¢am udelit mu, po uspesnom habilitacnom
pokracovani, vedecko - pedagogicky titul docent v odbore habilitatného konania a
inaugura¢ného konania Energetické stroje a zariadenia.

prof. Ing. Miroslav Rimar, CSc. - FVT TUKE PreSov
Oponent uvadza nasledovné:

Habilitacné praca sa zobera problematikou prenosu tepla v tepelnych trubiciach. Z pohl'adu
vedeckého aj technického sa jednd o relativne novy sposob tepelného prenosu,
ktory predovSetkym kvoli geometrickej rozlicnosti tvarov tepelnych trubic nie je mozné
zovseobecnit. Vyskum prenosu tepla vyuzivajuci fazovi premenu je ndrony napriek
evidentnému pokroku v poslednych desat’rociach.

Z toho dovodu je mozné predlozent habilitatni pracu povazovat za vel'mi aktudlnu ¢i uz
z hladiska vedeckého alebo aplika¢ného.

Clenenie a vypracovanie prace je logické, obsahuje analytické &asti, ktoré vychadzaju
ako z predchadzajiceho vyskumu autora, tak aj z vedeckej reserse danej problematiky. Uvodné
kapitoly prace sa venuju predovsetkym teoretickym aspektom transportu pracovnej latky, kde
suCasne dochédza k fazovej premene. Uchadza¢ sa zaobera sledovanim zmien v tepelnych
trubiciach, ktorym je venovana 2. kapitola. Problematike tepelnych trubic sa na pracovisku
autora venuje vyznamna pozornost, ¢o je dokumentované odkazmi na literaturu,
kde Ing. Lenhard je spoluautorom.

Tretia kapitola je zamerand na chovanie pracovne] latky ako v kondenzacnej, tak aj
VO vyparovacej oblasti. Vtedy nastavaju rézne rezimy prudenia, ¢o autor navrhuje sledovat
podl'a roznych kritérii.

Stvrta a piata kapitola sii zamerané na spésoby modelovania viacfazového pridenia. Habilitant
sa venuje numerickym modelom transportu s vyparovanim a kondenzaciou pracovnej latky.
Analyzuje pouzitie metdd na baze Eulerovho pristupu, resp. kone¢nych objemov.

KItcovou z hladiska prace a z hladiska vedeckého prinosu habilitanta je Siesta kapitola.
Autor v nej analyzuje prenos tepla v uzavretom priestore. Model tepelnej trubice
je prezentovany v zjednoduSenej 2D forme, vratane nastavenia vypoctovej siete, sposobu
rieSenia a okrajovych podmienok. Vysledky simulécii st dostato¢ne bohato prezentované.
Stucasne je prezentovany aj 3D model. Habilitant komparuje vysledky simulécii 3D a 2D
modelu, kde sa jasne ukaze nevhodnost’ pouzitia 2D.

V tejto kapitole sa autor venuje aj modelovaniu tepelnej trubice s pulzujicou népliou,
a Vv nasledovnej Casti sa zaobera aplikaciou tepelnej trubice pre nepriamy ohrev vody.
Zaver prace je venovany sumarizacii dosiahnutych vysledkov a ich hodnoteniu.

Uchédzac v praci preukazuje kontinudlny dlhoro¢ny pristup v oblasti vyskumu viactazove;j
premeny pracovnej latky v uzavretom priestore. Sumarizuje poznatky suvisiace s transportom



tepla pri kondenzacii a vyparovani, venuje sa modelom viacfazového pradenia.
Napriek komplikovanosti exaktného vyjadrenia vnitornych pomerov fazovych premien
pracovnej latky v uzavretom priestore habilitant preukazuje sluSna analyzu metdd a spdsobov
popisu transportu tepla. Najma komparovanim 2D a 3D modelu poukazal na jednoduchy fakt,
ze nevhodnym vyberom modelu je mozné dopracovat’ sa k fatdlnym chybam.

Prinos prace spociva vo vyuziti niekol’kych numerickych simuldcii metodou konecnych
objemov a na ich zéklade habilitant prezentuje vlastny model tepelnej trubice s gravitacnou
resp. pulzujiicou népliou.

Modelovanie tepelnych trubic s vyparnou, adiabatickou a kondenza¢nou castou ma nielen
vyskumny potencidl, ale vyznacuje sa aj vyrazne prinosnym pre aplikacnu prax. Sucasne
je mozné povazovat metodiku tvorby uvedenej kategorie modelov za Siroko vyuzitelnu
v edukacnej oblasti.

Praca ako celok pdsobi vel'mi konzistentne, s pripomienkou, ku ktorej sa vyjadrim neskor,
apodla mojho nazoru nielen preukazuje schopnost uchddzaca kontinudlneho progresu
vo vedeckom badani v predmetnej oblasti, ale aj slusného analytického myslenia. Stcasne
povazujem problematiku, tak ako je prezentovana vysledkami pracoviska autora za tému
s vybornym vedeckym potencialom do buducnosti.

K praci nemam zésadné pripomienky, drobné preklepy a gramatické chyby nie su predmetom
mdjho posudku. No kap. 6.5 bez predchadzajiceho zdoévodnenia na mna posobi rusivo
a disharmonicky, ¢o navyse nepriamo konstatuje aj sdm autor (...vzhl'adom k dlhému vypoctu
bol vypocet ukonceny). Poprosim preto v ramci obhajoby objasnit’ dovody preco a v takomto
relativne malom rozsahu sa autor venoval problematike pulzného pradenia pracovnej latky
V uzavretom priestore, ked’ teoreticka Cast’ je venovana temer vylucne prirodzenému pradeniu.

K praci mam nasledovné otazky:
1. Z ¢oho vychadzaji rozmery 2D modelu na obr. 6.1?

2. Kuvalita vypoctovej siete bola sledovana iba podl'a skewness alebo boli pouzité aj d’alSie
kritéria? (str. 31-32)

3. Aky vplyv mali zjednodusenia modelu na vysledok simulacii?

4. Aké boli hrani¢né podmienky simulacii? (z obrazkov vychadza 1. druhu a z textu skor 2.
druhu)

Aj napriek vysSie uvedenym pripomienkam povazujem pracu za kvalitny podklad
pre pedagogické aktivity nielen na SjF ZU, ale aj na inych obdobnych pracoviskach a taktiez
pre aplikacnu prax. Praca svojim zameranim vytvara vynikajicu vychodiskovu platformu
pre d’al$i vyskum v oblasti fazovych zmien v uzavretom priestore. Habilitant splnil stanovené
ciele apreukazal dostato¢ni odbornui a vedecko-pedagogicku kvalifikaciu zodpovedajucu
poziadavkam habilitacného konania. Z uvedenych dévodov pracu odpori¢am k obhajobe.



prof. RNDr. Milan Malcho, CSc. - SjF, Zilinska univerzita v Ziline
Oponent uvadza nasledovné:

Oponentsky posudok predlozenej habilitacnej prace (HP) zaoberajucou sa teoretickym
I experimentalnym vyskumom numerického modelovania transportu tepla a hmoty pri fazovej
zmene pracovnej latky v tepelnej trubici vyuzivajicej tento jav na chladenie alebo ohrev
v energetickej technike bol vypracovany na zaklade poverenia funkciou oponenta dekanom
Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline, prof. Dr. Ing. Milanom Sagom.

Rozsah posudzovanej habilita¢nej prace, ktord ma 82 stran textu vratane kvalitnych obrazkov
a tabuliek a 138 literarnych pramenov zodpoveda charakteru habilitatnej prace a zlozitosti
rieSenej problematiky. Praca je vcelku logicky a prehladne Clenend do siedmych kapitol,
vcitane jej ivodu a zaveru a samostatného zoznamu pouzitej literatary.

Habilita¢na praca Ing. Richarda Lenharda, PhD. je sthrnom celého radu prac a simulécii
Z oblasti chladenia a ohrevu v réznych oblastiach tepelnej techniky. V HP su analyzované
hlavne termokinetické procesy spojené so zmenou fazy pri vyparovani a kondenzacii pracovne;j
latky v kone¢nom objeme vyparnej, adiabatickej a kondenzac¢nej Casti tepelnej trubice.

Taziskovou &astou monotematickej HP je znadne zloZity problém numerickej simulacie varu
pracovnej latky vo vyparniku, transport parnej fazy cez adiabaticki Cast’ tepelnej trubice
do jej kondenzacnej Casti, v ktorej parna faza pracovne;j latky kondenzuje na stene kondenzatora
a v kvapalnej forme steka v désledku gravitacie do vyparnikovej Casti tepelnej trubice. Pritom
vyuziva viaceré modely viacfdzového prudenia a ich vlastné modifikacie. Pozitivne hodnotim
snahu uchadzaca aj o experimentdlnu verifikdciu integrovanych parametrov numerickych
simuldcii, ¢i uz na modeloch v laboratéornych podmienkach, alebo aj na realnych dielach.

PredloZend habilita¢nd praca dokazuje systémovy pristup habilitanta k teoretickému vyskumu
problematiky matematického modelovania viacfazového pridenia s kondenzaciou na stene a k
pouzitiu navrhnutych pristupov na rieSenie optimalnych utiliza¢nych tepelnych zariadeni.

Pripomienky k habilita¢nej praci
e Chyba zoznam pouzitého oznacenia, viacero formalnych gramatickych chyb.

e 5.8 ... Ku kondenzicii na vertikalnom povrchu méze dojst’ aj ked’ kvapalna faza ju plne
nezmaca.

e s.25... Ako je definovany rozptyleny model pradenia?
e .26 ... Qk a Qp st tepelné toky a mali byt oznacené s bodkou nad Q .

e s.55 .. Z obr. 6.23 nie je celkom zrejmy princip merania vykonu jednoduche;j
gravitaCnej tepelnej trubice.

Otazky k habilitacnej praci

1) Ako sa lisi Perkinsova rarka od gravitacnej tepelnej trubice a ¢o spdsobuje pritomnost’
nekondenzovatel'ného plynu pri jej prevadzkovych teplotach v jej uzavretom objeme?



2) Aky vplyv ma na stekanie kondenzatu pracovnej latky v kondenzacnej Casti tepelnej trubice
a vobec na kondenzaciu povrchové napitie?

3) Pouzité modely viacfazového pridenia uvazuji aj kondenzaciu v objeme?

4) Ako suvisia medzi sebou operacné podmienky (tlak a teplota varu) pre stav v tepelne;j trubici
(s.40)?

5) Aky podiel nekondenzovatelného vzduchu je v 3D modeli tepelnej trubice na obr. 6.15
(s. 50) a pocital uchadza¢ aj nabeh tepelnej trubice len s dvoma fazami bez balastného
vzduchu?

6) Aku teplovymennu plochu pouzil uchadzac pri vyhodnoteni tepelného toku pri 2D simulécii
tepelnej trubice a aké stredné hodnoty sucinitela prestupu tepla vychadzaju pre
kondenzacnu i vyparnu ¢ast’ tepelnej trubice v 2D a v 3D modeli?

7) Ako by uchadza¢ urcil tepelny vykon tepelnej trubice s uzavretou sluckou inou ako
kalorimetrickou metodou?

Zaverecné hodnotenie

Na zéklade prestudovania habilitaénej prace ako aj vsetkych priloh ku ziadosti uchadzaca
0 zacatie habilitaného m6zem konstatovat’, ze predkladant habilitani pracu povazujem za
pracu na vel'mi dobrej odbornej urovni. Habilitatna praca je aktualna a plne koreSponduje
so su¢asnym stavom odboru Energetické¢ stroje a zariadenia v oblasti matematického
modelovania prenosu tepla pri viacfizovom pradeni. Uchadza¢ spracoval predlozenu pracu
s odkazom aj na svoju rozsiahlu publika¢nu ¢innost’ v oblasti numerickych simulécii pradenia
a inych prenosovych javov v renomovanej recenzovanej vedeckej tlaci a jeho prace maju
vo vedeckej komunite dobra odozvu.

Z hladiska pedagogického pristupu je praca napisana zrozumitelne a v logickych
nadvéznostiach jednotlivych kapitol a potvrdzuje dobré didaktické schopnosti a pedagogicki
sposobilost’ uchaddzaca. Jeho habilitacna praca nie je opakovanim doktorandskej dizertacne;j
prace.

Na zaklade predlozenej prace, postidenia publikacnej ¢innosti, doterajSich vysledkov uchadzaca
a ich ohlasu, m6Zem konStatovat’, Ze Ing. Richarda Lenharda, PhD. povazujem za vyznamnu
vedeckll a pedagogickii osobnost’ splitujucu poZiadavky na menovanie docentom, a preto
odporu¢am po uspesnom habilitacnom pokracovani udelit’ mu vedecko — pedagogicky titul
docent v odbore habilitacného konania a inauguraéného konania Energetické stroje a
zariadenia.

9. Hodnotenie habilita¢nej prednasky habilitatnou komisiou

Habilita¢na prednaska Ing. Richarda Lenharda, PhD. na tému: ,, Vyuzitie CFD metod
V technologiach ohrevu a chladenia materidlov* bola prednesena na SjF UNIZA dna 10. 03.
2021 online formou prostrednictvom aplikdcie MS TEAMS. O priebehu habilitacnej prednasky
bol spraveny zaznam a vypracovany samostatny zapis.



Na habilitacnej prednaske sa okrem vybranych ¢lenov Vedeckej rady SjF UNIZA, zucastnili
Clenovia habilitacnej komisie, oponenti a hostia podla prezencnej listiny (pritomni, z dévodu
zabezpeCenia hygienickych a protipandemickych opatreni stvisiacich s epidémiou
COVID-19, distan¢nou formou, prostrednictvom platformy MS Teams - on-line).

Priebeh habilita¢nej prednasky a rozpravu k nej viedol predseda habilita¢nej komisie prof. Ing.
Jozef Jandacka, PhD. V tvode predseda habilitatnej komisie vyzval habilitanta,
aby prezentoval problematiku vyuzitia CFD metdéd v technologiach ohrevu a chladenia
materialov.

Habilitant predniesol habilitacnii prednaSku na tému Vyuzitie CFD metdd v technologiach
ohrevu a chladenia materidlov. Prednaska prezentovala moznost’ ako riesit’ komplexny problém
nestacionarneho ohrevu riry elektromagnetickou indukciou a jej riadené chladenie. Vysoko
odborne boli popisané metodiky urovania jednotlivych parametrov nastavenia v pouzitych
simula¢nych modeloch, vzhl'adom na to, Ze habilitant sa tejto téme profesijne venuje. V ramci
prednasky boli popisané aj metddy, akym spdsobom je mozné postupovat pri rieSeni a tvorbe
simulacii induk¢ného ohrevu s naslednou simulaciou chladenia. Ing. Lenhard sa zameral taktiez
na spdsoby a moznosti rieSenia pridavného chladenia rir po indukénom ohreve pomocou
coandovej dyzy.

Po skonceni prednasky prebehla verejna rozprava k prednesenej problematike. Habilitant
s prehl'adom a erudovane odpovedal na polozené otazky.

10. Hodnotenie habilita¢nej prace habilita¢énou komisiou

Obhajoba habilita¢nej prace sa konala na SjF UNIZA dna 10. 03. 2021. Na verejnej Casti
obhajoby habilitacnej prace sa zlcastnili zastupcovia Vedeckej rady, ¢lenovia habilitacnej
komisie, oponenti a hostia podl'a prezencnej listiny (pritomni, z dovodu zabezpecenia
hygienickych a protipandemickych opatreni stvisiacich s epidémiou COVID-19, diStan¢nou
formou prostrednictvom platformy MS Teams - on-line). O priebehu obhajoby habilitacnej
prace je spracovany samostatny zapis a zaroven bol urobeny zaznam v platforme MS TEAMS.

Obhajobu habilita¢nej prace viedol predseda habilitacnej komisie prof. Ing. Jozef Jandacka,
PhD. Predseda habilita¢nej komisie oboznamil v Givode pritomnych s vysledkom kontroly
miery originality habilitacnej prace. Percentudlny podiel textu, ktory ma prekryv s indexom
prac je 12,80 % (protokol je prilohou Ziadosti uchaddzaca o udelenie vedecko-pedagogického
titulu docent).

Prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD. nasledne vyzval habilitanta, aby prezentoval problematiku
numerického modelovania prenosu tepla a hmoty s viacfazovou zmenou pracovnej latky
V uzavretom priestore pri chladeni a ohreve v energetickej technike.

Habilita¢na praca s nazvom ,, Numerické modelovanie prenosu tepla a hmoty s viacfizovou
zmenou pracovnej latky v uzavretom priestore pri chladeni a ohreve v energetickej technike
je ¢lenena do Siestich hlavnych Kkapitol a zaveru. Uvodna kapitola analyzuje stdasny stav
rieSenej problematiky. Druha kapitola sa venuje analyze tepelnych trubic. V tretej kapitole je



popisany transport tepla pri kondenzacii a vyparovani pri rdznych rezZimoch pradenia. V Stvrtej
a piatej kapitole st uvadzané modely viacfazového pradenia, ktorymi je mozné riesit
vyparovanie a kondenzéciu. V kapitole ¢islo 6 je sthrn vysledkov so zdvermi a je tu zaroven
prezentovany vytvoreny numericky CFD model medzifazového transportu hmoty v
uzatvorenom priestore so zohl'adnenim oparovania a kondenzécie.

Habilita¢na praca bola vypracovana na zaklade autorovych sktsenosti a vyskumu z oblasti
medzifazového transportu hmoty so zohl'adnenim odparovania a kondenzécie. Jedna sa najméa
0 systematicky pripravovany experimentalny vyskum s vyuzitim numerickych metod. V ramci
experimentov boli vykonané merania vykonovych parametrov réznych tepelnych trubic.
Habilitant v habilita¢nej praci uviedol akym spésobom je mozné pomocou numerickych
simulacii riesit’ problémy viacfazovych zmien pracovnej latky pri chladeni a ohreve ku ktorym
dochadza v tepelnej trubici, ako tento problém modelovat’ a ziskat’ vykonové parametre tepelnej
trubice. Ziskané vysledky z vytvorenych numerickych simulacii boli porovnavane s vysledkami
merania ¢o ukazovalo, ze vytvoreny simula¢ny model pracuje spravne.

Svojim obsahom je praca prinosom pre odbor ,,Energetické stroje a zariadenia® z teoretického
aj praktického hladiska. Habilitatnéd komisia hodnoti habilitacnu pracu pozitivne v stlade
s hodnotenim zo strany oponentov a pracu povazuju za prinos v oblasti pedagogickej a vedeckej
s realnym uplatnenim poznatkov v praxi.

Po prezentovani prace habilitantom oponenti predniesli svoje posudky vratane svojich otazok
a pripomienok k habilita¢nej praci. Habilitant zodpovedal na vSetky pripomienky oponentov,
pricom jeho odpovede a stanoviska oponenti hodnotili pozitivne. Po vyjasneni stanovisk
k pripomienkam, vyzval predseda komisie vSetkych pritomnych na verejna rozpravu. Otazky,
polozené vV ramci verejnej rozpravy habilitantovi st zaznamenané v zapise z priebehu obhajoby
habilitacnej prace.

Rovnako pozitivne hodnoti habilitaéna komisia odpovede habilitanta na pripomienky, ako aj na
otazky, ktoré vyplynuli z verejnej rozpravy. Nasledne predseda habilitacnej komisie uzavrel
verejnu rozpravu a verejnu Cast” habilitacného konania.

11. Stanovisko habilitacnej komisie k vysledkom pedagogickej, vyskumnej a odbornej
¢innosti

Pedagogicka ¢innost’

Ing. Richard Lenhard, PhD. v ramci svojho poOsobenia na katedre vyucuje predmety
pre Strojnicku fakultu v dennom bakalarskom i inzinierskom S$tadiu. Prednasal vybrané
kapitoly a viedol cvicenia a projekty v 11 predmetoch, konkrétne napr. Numerické simulacie
prenosu tepla a hmoty, Modelovanie energetickych systémov, Vybrané state z techniky
prostredia, Vykurovanie 1 a 2, Projektovanie v energetike, Termomechanika a nauka o prudent,
Zaverecny projekt a d’alSie. Habilitant bol vedicim 10 diplomovych a 10 bakalarskych prac,
recenzentom 8 diplomovych a 7 bakalarskych prac.



Okrem prednasania vybranych kapitol vysSie uvedenych predmetov je sucastou jeho
pedagogickych aktivit aj tvorba ucebnych materialov. Je autorom a spoluautorom
1 vysokoskolskej u¢ebnice, 2 vysokoskolskych skript, ktoré boli vydané v edi¢nom stredisku
EDIS UNIZA a vo vydavatel'stve EQUILIBRIA, s.r.o. KoSice. Podiel'a sa aj na tvorbe
ucebnych planov vyucovanych predmetov. Vysledky jeho pedagogickej Cinnosti je mozné
hodnotit’ na zaklade jeho ¢innosti v pedagogickom procese a dosahovanych vysledkov pri snahe
o zavadzanie zmien a zvySovanie efektivnosti vyu€ovacieho procesu kladne. Prikladom je jeho
aktivna praca pri organizovani odbornych, vedeckych prednasok a exkurzii pre Studentov.

Na zaklade uvedenych skutocnosti je mozné konstatovat, ze Ing. Richard Lenhard, PhD.,
je skisenym a technicky zdatnym vysokoskolskym ucitel'om a uznavanym pedagdégom.

Z uvedenych a dalSich aktivit habilitanta vyplyva, ze jeho pedagogické schopnosti poskytuju
dobry predpoklad pre pdsobenie vo funkcii docenta.

Vedecko-vyskumna a odborna ¢innost’

Vyskumné aktivity zohladnené v publikac¢nej ¢innosti Ing. Richarda Lenharda, PhD.
sa vyprofilovali pocas jeho pdsobenia na Katedre energetickej techniky, na ktorej pdsobi
od roku 2009. Uvedena profilacia je v stulade s aktualnym zameranim pracoviska. V sucasnej
dobe je jeho vyskumna aktivita zamerana hlavne na oblast’ numerického modelovania metdédou
kone¢nych objemov.

Stihrnne mozno jeho publikaéni cCinnost zhrnit' do nasledujicich oblasti: numerické
modelovanie viacfazovych zmien prenosu tepla a hmoty pri vyparovani a kondenzacii,
numerické modelovanie energetickych strojov a zariadeni za ucelom ich zefektivnenia.

Ing. Richard Lenhard, PhD. bol zodpovednym rieSitelom 2 grantovych projektov a bol
spoluriesitel'om spolu 23 grantovych projektov. Jeho publika¢na ¢innost’ predstavuje 2 vedecké
prace v karentovanych casopisoch s IF > 0.7 IFM, 1 vedeckt monografiu, 50 vedeckych prac
evidovanych v databazach WOS a SCOPUS, 3 odborné knizné publikacie, 16 vedeckych prac
Vv domacich a zahrani¢nych Casopisoch a 62 inych vedeckych a odbornych prac v zbornikoch
z vyznamnych konferencii. Jeho prace boli citované 134 krat vo vedeckych pracach
evidovanych v databazach WOS a SCOPUS a 279 krat v ostatnych vedeckych pracach doma
I v zahranici, ¢o v kombinacii s h-indexom 7 na SCOPUSe a h-indexom 5 na WOS sved¢i o jeho
uznani zahrani¢nou i domacou vedeckou a odbornou komunitou. Menovany pravidelne
publikuje a zGcastiiuje sa zahrani¢nych aj domacich vedeckych konferencii, ktoré su zamerané
na spominané oblasti jeho vedecko-vyskumnej c¢innosti a sam Sa intenzivne venuje
organizovaniu vedeckej konferencie Aplikacia experimentalnych a numerickych metod
Vv mechanike tekutin a energetike so zahrani¢nou ucastou.

Na zaklade objektivnych hl'adisk je mozné hodnotit’ vedeckovyskumnu ¢innost’ Ing. Richarda
Lenharda, PhD. kladne, jeho publika¢na ¢innost’ je vel'mi rozsiahla a ma vel'mi dobrt odbornti
a vedecku uroven.



V stllade s uvedenymi skuto¢nost'ami habilitacna komisia konstatuje, ze Ing. Richard Lenhard,
PhD. je erudovany a vedeckou komunitou akceptovany odbornik v odbore habilitacného
konania a inaugura¢ného konania Energetické stroje a zariadenia.

12. Stanovisko habilita¢nej komisie k menovaciemu pokracovaniu

Po predneseni habilitacnej prednasky a obhajobe habilitatnej prace habilitatnd komisia
na svojom neverejnom zasadnuti vykonala celkové hodnotenie uchadzaca. Komisia zhodnotila
priebeh habilita¢nej predndsky, obhajobu habilitatnej prace, posudky oponentov a celkovy
pristup habilitanta. Konstatovala, ze podklady k spracovaniu nédvrhu na habilitaciu st uplné
a vyhovuju podmienkam stanovenym vyhlaskou MS SR ¢&. 246/2019 Z.z., Metodickym
odpora¢anim Zilinskej univerzity v Ziline &. 8/2016 a platnym Kritéridam na vyhodnotenie
splnenia podmienok ziskania vedecko-pedagogického titulu ,,docent* na SjF UNIZA.

Habilitacna komisia konstatuje nasledovné



Ing. Richard Lenhard, PhD. vo svojej pedagogickej a vedeckovyskumnej ¢innosti spiiia
kritéria na ziskanie titulu docent, schvalené Vedeckou radou Strojnickej fakulty Zilinskej
univerzity v Ziline, je uzniavanou osobnostou doma aj v zahrani¢i, prispel k rozvoju
odboru Energetické stroje a zariadenia a spifia podmienky ustanoveni zikona
¢. 131/2002 Z.z. o vysokych $kolich a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni
neskorsich predpisov a vyhla§ky MSVVaS SR & 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania
vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor.

Vzhladom k vys$Sie uvedenému, habilitana komisia odporuca udelit’ Ing. Richardovi
Lenhardovi, PhD. vedecko-pedagogicky titul docent v odbore habilita¢ného konania
a inaugurac¢ného konania

Energetické stroje a zariadenia

V Ziline, 10. 03. 2021

Predseda habilitacnej komisie:

prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD. L

Clenovia habilitacnej komisie:

prof. Ing. FrantiSek Urban, CSc.

prof. Ing. Ladislav Dzurenda, PND.



