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Nazev praceRELIABILITY ANALYSIS OF COMPLEX SYSTEMS BASED ON LGIC
DIFFERENTIAL CALCULUS

Autor:  Ing. Miroslav Kvassay, Ph.D.

Adresa: Fakulta riadenia a informatiky, Zilinskdiverzita v Zilins

Oponent: prof. Ing. Radim BriS, CSc., Fakulta eleldchniky a informatiky, Katedra
aplikované matematiky, Vysoka skbéiska - Technick& univerzita Ostrava

Aktuélnost tématu

Habilitatni prace se zabyva analyzou spolehlivosti komplaxrdystém (sériow-paralelni nebo
nekoherentni systémy) s vyuzitim logického difer@imého p@&tu. Spolehlivost modernich vyroibk
jakoz i komplexnich systéinroste a jeji monitorovani je stale obtih. Tato praceifispéla k objeveni
novych metod, které v kotieém disledku umo#uji spolehlivost aktivia analyzovat, tim fidit, a to
zejména v fedprovozni fazi navrhu, dale pak metod, umgicich odhalit slaba mista v komplexnich,
jak koherentnich, tak i nekoherentnich systémetelmakmohou byt zdrojem rozsahlych havarii a Skod.
Je tedy evidentni, Ze prace je nadmiru aktudlni.

Splnéni cild

Cile prace jsou jagmastigny a srozumitel& zdavodrény v kontextu vyzkumu v ramci Gvodu prace
na str. 17. Analyzu spolehlivosti sloZitych systémomoci logického diferencialniho fa Ize
povaZovat za novy a aktualni postup systémové aypakgde zkoumany systém lze popsat logickou
funkci. Nepochyb# byly nalezeny nové a efektivni algoritmy pro vgpbriznych tym logickych
derivaci, které jsou vyuzitelné pro zahrnuti vikamponent na celkovou spolehlivost systému, tj. pro
vyhodnoceniiznych tyg daleZitosti jednotlivych komponent. Lze konstatova,stanovené cile byly
az nadmirné naplreny.

Tvir&i piinosy autora habilitatni prace

Jako jeden z hlavnichix¢ich grinosi autora habiliténi prace vidim odvozeni pravidla, které uiifge
fetzeni @i vypoctu snerovych booleovskych a logickych derivaci u sysiejgjichZ strukturni funkce
sestava z vice navzajem nezavislych funkiipqustjici modularni dekompozici. Autor také rozviji
toto pravidlo, které Ize efekti¢rzjednodusit, jak ukazal, zejména pro monotonniudtevove a vice-
stavové koherentni systémy. Je evidentni, Ze s&éjechové vysledky, které byly publikovany teprve
v lofiském roce 2018.

DalSi autorsky tu¢i ptinos je novy typ logickych derivaci (IDPLD, integemé gimé parciélni
logické derivace), které analyzuji zavislost mergrhdaci komponent a systému, a které jsou
ptirozenym roz&enim a zobecmim pimych parcialnich logickych derivaci (DPLD). Nelzai
prehlédnout skutost, Ze tyto vysledky jiz byly publikovany ve viamném mezinarodniasopise,
zangteném na problematiku kvantifikace spolehlivostilda pivodnich twiréich giinodi autora vidim
VvV rozpracovani a roz&ni analyzy dleZitosti na nekoherentni dvoustavove systémy peidkapitoly
3.5 a 3.6, coz bylo nasleglkorunovano analyzami konkrétnich nekoherentnistésyi z praxe, jakoz
i refererénich benchmartk

Dale, z hlediska posouzeni prace s ohledemumadpi @ginosy autora se jevi vysoce efektivni
topologicka analyza, kapitola 4. Popisované algorifjsou jednak nay generovany, ifiiom fadrg
zdivodreny, pripadré dokazany, déle i gitacove implementovany, jakoZ i podrobranalyzovany
Z hlediska rychlosti vypiu.

Autor roviz prokazal oprawmost vyuZiti svych vysledk pro komplexni systémy, nebo
metodika skuténé pripousti analyzovat systémy jednak s komplexni stingki, dale systémy



obsahuijici velké mnoZzstvi komponent a kowesystémy, které mohou byt jak koherentni, tak i
nekoherentni.

Na zéklad rekapitulace vSechiimosi a no predloZenych metod Ize konstatovat, Ze prace obsahuje
pavodni poznatky.

Zahraniéni ohlasy autora habilitaéni prace, WoS, Scopus

Konstatuji, Ze autor habili¢ai prace je zkuSenym autorgady wdeckych praci. K dneSnimu dni ma
31 vysledk v uznavané databéaztdeckych praci Web of Science, 30 citaci acaitdn-index=4. Dale,
ma 49 vysledi v dalSi vyznamné datab&zi Scopus, &itah-index=7. To std¢i o dostaténé
pripravenosti autora k habilaimuftizeni.

Dotaz k obhajobg:

+ Je Zejmé, Ze wtSina novych ¥deckych poznatk v sowasné dob je zaloZzena na tymové
spolupraci. Také v této praci¢téina ¥deckych vysledk pochazi ze spoteych publikaci
vyzkumného tymu Zilinské univerzity, ktery nepochybzanechal nesmazatelnou stopu na
mezinarodni scén V praci je mnoho novych vysledk piitom je €Zko rozpoznatelny ifnos
jednotlivych ¢lend tymu k €mto vysledkm. Prosim o blizSi vyst¥leni individualniho pinosu
autora habiliténi prace kdmto spolénym vysledkm, véem je jeho hlavni doména.

Kriticka pripominka:

* Vyrazy (2.3), (2.4), (2.5) na stranach 33, 34, mhjibre index na pravych stranach rovnic, stejna
chyba se opakuje i dale v praci, ... haf2.39) a je i v z&retném resume na strark01, vyrazy
(17) a (18).

Zavér posudku

Na z&¢r konstatuji, Ze navzdory své nagimosti (192 stran + reference + resume) jedfpzena
habilitatni prace pehlednd, psana v anging, prijatelné srozumitelna a ifnosna, ptet preklep
minimalni. Tato habiliténi prace sguje podminky, na ni kladené&iplusSnym legislativnimigdpisem.
Autor je zpisobily k tviréi védecké praci, oviada moderriidecké metody, ma Siroké teoretické znalosti
a ve své praciiinesl nové poznatky.

Ing. Miroslav Kvas3ay, Ph.D. je velmi aktivnt bblasti pedagogické prace. Vedle bohaté vyukové
¢innosti, jako je pednaskovéinnost ve vedenychipdnétechci vedeni cvteni a semiri, zde ocauji
zejména to, jak dokaze vest bakak# (34) a diplomové prace (11), ve kterych seesttigrevazré
vénuji problematice souvisejici s oblastmi jeho vymku (analyza spolehlivosti, minimalizace
logickych funkci, logicky diferenciélni get).

Na zaklad prostudovani habilitai prace mohu konstatovat, Ze Ing. Miroslav Kvas$tyD. je
erudovany odbornik a jeho habititd prace je oprawma. RedloZenou préaci hodnotim velmi pozité&/n
a prace vyhovuje pozadauk fizeni k udleni wdecko-pedagogického titulu ,docent”.oporuéuji
habilitacni komisi jeji fjeti a po UuspsSné obhajobpied wdeckou radou nasledné jmenovani pana Ing.
Miroslava KvasSaye, Ph.D. docentem.

V Ostravdne 6. 3. 2019
prof. Ing. Radim Bris, CSc.,
Katedra aplikované matematiky, Fakulta elektrotdgha informatiky
Vysoka Skola bi#ska — Technicka univerzita Ostrava,
17. listopadu 15, 708 33 Ostrava-Poruba
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