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Oponentsky posudok habilitaénej prace Ing. Lenky Kucharikovej, PhD.,
» Vplyv vybranych faktorov na Struktiru a viastnosti sekunddrnych hlinikovych
Zliatin“.
v odbore habilitaéného konania a inaugura¢ného konania
Strojarske technolégie a materialy.

Predlozena habilitatna praca je spracovana ako komentovany sibor desiatich
publikovanych prac v renomovanych casopisoch s dobrou citovanostou. Takto spracovana
habilitaéné praca je z mdjho hl'adiska sama o sebe dostatoénym dékazom o vedeckej erudovanosti
habilitantky a forma spracovania komentaru zas sved¢i o vybornej didaktickej schopnosti podat’
Sirokej verejnosti zrozumitelne dolezité informacie a extrahovat’ dolezité fakty tak, aby
chronologicky popisali sled jednotlivych experimentov, ktoré slizili na potvrdenie predpokladane;j
hypotézy o zmene vlastnosti skimaného materialu. Publikovanie v renomovanych ¢asopisoch
potvrdzuje kvalitu prispevkov, nakol'ko vietky presli oponentskym konanim.

Vyskum v oblasti sekundarnych zliatin hlinika je dolezity nielen z hladiska poznania
zmien 0zitkovych vlastnosti vplyvom recyklacie, ale aj spatného pdsobenia na priebeh spracovania
z hl'adiska ochrany Zivotného prostredia, $etrenia energetickymi zdrojmi , ich optimalneho vyuzitia
pri vyrobe strojov a zariadeni a hlavne pri zabezpeceni spol'ahlivosti vyrobkov v praxi. Vyuzivanie
zliatin hlinika v priemyselnej praxi bol jednym z motivujucich faktorov habilitantky na vyskum
sekundarnych zliatin a ovplyviiovanie ich Struktiry tak, aby sa cielene zvysili Gzitkové ich
vlastnosti. Na zaklade toho méZem Kkonstatovat’, Ze praca je aktualna a svojim obsahom patri do
odboru habilitacie.

Pri $tudiu faktorov, ktoré ovplyviiuju $truktiru podeutektickych zliatin hlinika vyuZiva
hlavne metddy svetelnej a elektronovej riadkovacej mikroskopie. Vysoko hodnotim vyuZivanie
hlbokého leptania pri §tadiu morfologie eutektického kremika, pomocou ktorej dokladne
prestudovala jeho priestorovy tvar adokazala, Ze morfolégia kremika v primamych aj v
sekundarnych zliatinach je podobna a méze sa ovplyvnit’ zmenou rychlosti ochladzovania, alebo
tepelnym spracovanim. Vplyv morfologie eutektického kremika doplnila stadiom lomovych ploch,
ktorym dokézala, ze tepelnym spracovanim vyznamne ovplyvni mechanické vlastnosti danej
zliatiny.

Vzhl'adom na to, Ze v sekundarnych zliatinach sa vyskytuje vyssi obsah Fe, habilitantka sa
venovala aj vplyvu obsahu Fe na morfologiu eutektického kremika. Vo svojich pracach dokazala,
7e vys&i obsah Fe vedie k tvorbe jeho doskovitych faz a zaroven podporuje zjemnenie eutektického
kremika bez zmeny morfoldgie a tym aj zlepSenie mechanickych vlastnosti. ZvySenti pozornost’
venovala §tudiu morfologie o a B Zelezitych faz, ktoré sa v zliatinach Al-Si vyskytuju najcastejSie.
Aj v tejto Casti doplnila §tadium morfoldgie hlbokym leptanim a systematicky zdokumentovala
priestorovy tvar oboch faz azarovefi dokazala, Ze sposob vylic¢enia a morfolégia fiz a ma

podstatne mensi negativny vplyv na vlastnosti zliatin Al-Si ako fiza . Zarovei poukézala na fakt,



7e krystalizacia fazy B sa d4 minimalizovat’ zvysenou rychlostou ochladzovania, resp. pridanim
vhodnych prisadovych prvkov. Stidiom vplyvu tepelného spracovania T4 a T6 na fazy Fe
dokazala, ze rozhodujtica je hlavne teplota rozpustacieho Zihania a as zotrvania na tejto teplote.
Pozitivne hodnotim aj $tadium vplyvu chemického zloZenia zliatin Al-Si na kry3talizaciu § faz
Fe, kde sa zamerala na potla¢anie ich tvorby hlavne na zmenu koncentracie Si, prisadovych prvkov
(Mn, Cr, Co, Nb, Be, Ni, V, Mo a K) a rychlosti ochladzovania § — doskovitych faz. Dékladnou
analyzou prispevkov jednotlivych prvkov poukazala na ich pozitivne aj negativne pdsobenie pri
vylucovani B faz Fe, ale aj na zmenu tvorby $truktiry a vyslednych vlastnosti sekundamych zliatin
Al-Si. Pri tejto prileZitosti chcem poukazat’ na fakt, ze na zaklade svojich experimentov dokdzala,
Ze pri pomalom ochladzovani (odlievani do pieskovych foriem) pri nedodrzani pomeru Mn/Fe sa
v zliatine nevytvaraju doskovité Fe — fazy s kritickou dizkou tak, ako boli teoretické predpoklady.

Z méjho hladiska medzi najzaujimavejsie Casti vedeckych prac habilitantky patri $taidium
vplyvu B intermetalickych faz natvorbu $truktiry a vlastnosti podeutektickych zliatin Al-Si
s vy$§im obsahom Fe, kde sa zamerala na vznik porovitosti v zavislosti od obsahu Fe, zmenu
mechanickych vlastnosti, zmenu inavovej odolnosti a zmenu koréznej odolnosti. Aj v tejto Casti
niektoré teoretické predpoklady potvrdila a iné vyvratila. Dolezitym faktom v3ak je, Ze sa vzdy
opierala o dobre pripravené experimenty a dokladni analyzu zistenych skutoCnosti.

Tu chcem poukazat’ na jej vel'mi zaujimava publikaciu ,,The Effect of the f-Al5FeSi Phases
on Microstructure, Mechanical and Fatigue Properties in A356.0 Cast Alloys with Higher Fe
Content without Additional Alloying of Mn* v ktorej spolu s ostatnymi spoluautormi dokladuje,
Ze Unavové vlastnosti zliatiny s niZ§im obsahom Fe (cca. do 0,454 hm. %) a priemernou dizkou
doskovitych (ihlicovitych) faz Fe do 50 pm ovplyviiuje velkost’ porov, ale v zliatinach s vy$§im
obsahom Fe (0,655 hm. % ) ma dizka Fe faz rozhodujlicejsi vplyv na unavové vlastnosti ako
porovitost a ze velkost’ doskovych (ihlicovitych) Fe faz v odliatkoch do pieskovej formy nerastie
tak rychlo, ako boli teoretické predpoklady.

Ing. Lenka Kucharikova, PhD., po skonéeni vysokoskolského §tudia 3. stupna v Studijnom
odbore 5.2.27 Medzné stavy materidlov v roku 2011 nastipila ako vyskumny pracovnik na
Katedru materidlového inZinierstva, SjF, ZU v Ziline a od roku 2016 pracuje na tejto katedre ako
odborny asistent. V ramci zvySovania svojej odbornosti absolvovala niekol’ko kurzov
a doplnkovych vzdelavani pre pracu s spektrometrom Spektromax, Spektrosort, elektronovym
riadkovacim mikroskopom TESCAN VEGA LMU 2 apod. A ziskané vedomosti vyuZiva pri svojej
vedeckej praci atiez ako ugitel’ pri vychove $tudentov. Okrem toho absolvovala zahrani¢ne
odborné staZe na Universita Degli studi di Parma Taliansko, Pilitechnike Lubelskej v Lubine,
Pol'sko a Politecnico di Milano v Milane Taliansko, ktoré vyuzila nielen na rozsirenie svojich
vedomosti, ale aj na spolupracu pri vyskume a na propagéciu univerzity v zahranici.

Vzhladom na to, Ze Ing. Lenku Kucharikovii, PhD., pozndm od nastupu na katedru,
dovolim si kladne hodnotit’ aj jej pedagogické schopnosti. Hodnotenie sa opiera o odozvu
Studentov na jej pristup v pedagogickom procese, kvalitu a hibku odovzdavanych vedomosti
a hlavne jej schopnost’ vyvolat zaujem Studentov o dany predmet. Je to vyvolané tym, Ze

poukazuje na realne materialové problémy vyrobnej praxe , ¢im motivuje $tudenta k prehlbovaniu



vedomosti z daného problému anenasilni tvorbu postupov pri odhalovani materidlovych
problémov, hodnotenia ich vlastnosti aS$truktiry. Za velmi vyznamny pedagogicky aspekt
povaZujem jej zdoraziiovanie sivisu medzi chemickym zloZenim, Struktirou a vlastnost'ami
konstrukénych materilov. Jej experimentalna, ale aj pedagogicka zruénost’ sa prejavuje pri vedeni
bakalarskych prac (8) a diplomovych priac (4). Svoju pedagogicki ¢&innost’ podporila
spoluautorstvom v dvoch vysokos$kolskych uc¢ebnych textoch (skriptach). Za vel'mi vyznamné
povazujem jej organizaéné schopnosti, ktoré uplatiiuje pri spoluorganizovani réznych vedeckych
a vzdelavacich podujati (Degradacia konStrukénych materidlov, Sympdzium Danubia-Adria,
Colloquium - Advanced Manufacturing and Repair Technology in Vehicle Industry, Medzinarodny seminar
doktorandov SEMDOK, Vedecka medzinarodnd konferencia TRANSCOM). Uvedené vedecké
podujatia slizia nielen na prezentaciu dosiahnutych vedeckych vysledkov, ale hlavne na
nadviazanie medzinarodnych kontaktov, medzinarodnej spoluprace pri rieSeni projektov a tiez na
publikovanie spoloénych vedeckych ¢lankov. Okrem toho Studenti a doktorandi, ktori sa
zhCastiiuju na uvedenych podujatiach ziskavaji prehlad o vedeckej a odbornej Cinnosti a
nadvazuju vzajomné kontakty pre pobyty na zahrani¢nych univerzitach.

Vedecko-vyskumna ¢innost’ Ing. Lenky Kucharikovej, PhD., pokryva takmer 10 roc¢né
obdobie a tematicky je orientovana na hodnotenie Struktiry a vlastnosti sekundarnych zliatin Al-
Si a odozva na jej publika¢nti ¢innost’ je hodnotena indexom h = 7 v databaze WoS, resp. h = 8
v databaze Scopus (bez samocitacii). Vyznamnd je aj jej ¢innost’ pre priemyselni prax, kde
ako spoluautorka riesila 2 lohy aplikovaného vyskumu. Je rieSitelkou 1 grantového projektu
UNIZA a spoluriesitel’kou 18 projektov EU, KEGA, VEGA, APVV a jedného bilaterdlneho
projektu.

Vysledky doterajsej vedecko-vyskumnej a odbornej ¢innosti publikovala vo viac ako 170
vedeckych élankoch v domadcich aj v zahrani¢nych publikdciach, ztoho 14 ¢lankov v CC
a impaktovanych ¢asopisoch, 49 ¢lankov v databaze WOS a 115 ¢lankov v databaze SCOPUS.

V sucasnosti je editorkou $pecidlneho ¢isla CC Casopisu Metals s nazvom ,,Microstructure and
properties of aluminum alloys* a ¢lenkou vykonnej redakénej rady ¢asopisu Communications —
Scientific letters of the University of Zilina.

Vysoko hodnotim skuto¢nost, ze jej vedecko-vyskumna a publikaénd c¢innost’ je
realizovana v spoluautorstve, ¢o sved¢i o schopnosti spolupracovat’ s timom pracovnikov vratane
cielenej vychovy Studentov 1. a 2. stupna vysokoskolského vzdelavania.

Ing. Lenka Kuchrikova, PhD., v priebehu pdsobenia na KMI, SjF, ZU v Ziline preukazuje
svoje organizacné schopnosti pri organizovani réznych vedeckych a vzdelavacich sympozii,
konferencii, kolokvii a semindarov, pri podavani a rie$eni grantovych uloh a tiez pri rieSeni iloh pre
prax. Aktivne sa podiel’a na obnove experimentalnych zariadeni v laboratoriach katedry. Riadiace
a organiza¢né schopnosti Ing. Lenky Kucharikovej, PhD., hodnotim pozitivne a vhodne dopiiiaji
jej profil budiceho docenta.

K predlozenej praci mam nasledujice otazky:

1) Ako vysvetlujete skuto¢nost’, ze pri pomalom ochladzovani nerastu doskovité Fe fazy

do dizky tak rychlo, ako boli teoretické predpoklady?



2) Ktoré struktarne faktory ovplyviiuju odolnost’ vo¢i Ginave negativne?

3) Ako sa da ovplyvnit' tvorba $truktury v zliatindch okrem rychlosti ochladzovania
a pridavania prisadovych prvkov?

Zaver

Ing. Lenku Kucharikov, Phlj., poznam osobne od jej $tidia na naSej univerzite a tieZ ako
spolupracovni¢ku a kolegyiiu na katedre a som presvedéeny, Ze ako docentka bude vyznamnou posilou
katedry, fakulty aj univerzity. Je odborne a vedecky znama nielen na Slovensku, ale aj vo svete. To je
vidiet' z jej publikaénej aj pedagogickej ¢innosti. S plnou zodpovednostou mézem konStatovat’, Ze
vedeck4, pedagogicka aj organiza¢na ¢innost’ Ing. Lenky Kucharikovej, PhD., preukazuje vyrazna
vedeckd erudiciu aje reSpektovana zahrani¢nou aj domacou akademickou komunitou. Jej
pedagogicky prejav sa pozitivne prejavuje pri prednaskach, cvi¢eniach, vo vedecko-odbornych
diskusiach aj na Grovni vypracovanych publikacii. Vedecka vychova, rieSenie projektov a ostatna
&innost’ na KM, SjF, ZU v Ziline potvrdzuju jej schopnost’ viest' akademicky tim.

Na zaklade predlozenych dokladov a na zaklade osobnych skusenosti s jej doterajSou
¢innostou konstatujem, Ze Ing. Lenka Kucharikova, PhD., spifia podmienky pre menovanie
docentom v odbore Strojarske technoldgie a materidly. Odpori¢am pokracovanie v menovacom

konani a po uspe$nom priebehu vymenovanie Ing. Lenky Kucharikovej, PhD.,
docentom
v odbore habilitatného konania a inaugura¢ného konania

Strojarske technologie a materialy.

Zilina, 12.8.2021 Prof. Ing. Peter Pal¢ek, PhD.



