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Oponentsky posudok bol vypracovany na zaklade vyiiadania v menovacom liste C.j.:
1160/SjF/2021-pvv zo diia 28.06.2021, v ktorom ma prof. Dr. ing. Milan Saga, dekan Strojnickej fakulty
Zilinskej univerzity v Ziline menoval za oponenta habilitaénej prace ing. Lenky Kucharikovej, PhD.
Prilohou tohto listu boli materidly potrebné pre vypracovanie posudku v zmysle ustanoveni Vyhlasky
MSVvVaS SR ¢ 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-
pedagogickych titulov docent a profesor.

Predloiend habilitatnd praca predstavuje v zmysle znenia § 1, ods. {3), pism. c) Vyhlasky
M3SVVa$s SR ¢. 246/2019 Z. z. stibor publikovanych vedeckych prac uchadza¢ky dopineny komentarom.
Habilitacna praca je logicky a prehfadne clenena a obsahuje celkovo 179 stran, vratane uvodnej Casti,
obrazkov a tabuliek. Nosnymi dvoma castami habilitacnej prace je komentar, resp. rozbor vedeckej
problematiky vplyvu vybranych faktorov na $truktiru a vlastnosti sekundarnych zliatin hlinika Al-Si-Cu
a Al-Si-Mg a subor, resp. kopie desiatich (oznac. P1 — P10 v prilohe prace) komentovanych vedeckych
prac uchdadzacky uverejnenych v karentovanych Casopisoch, prip. v zahrani¢nej vedeckej monografii.
Habilitatna praca obsahuje aj zoznam mnoistva daliich sedemdesiatich (ozna¢. €1 — C70) prac
uchddzacky uverejnenych vo vedecko-odbornych periodikdch, zbornikoch a monografiach, ktoré
stvisia s témou habilitaénej prace a zoznam 135 citovanych vedeckych a odbornych literarnych zdrojov
inych autorov vyuZitych pri spracovani predloieného vedeckého komentara témy habilitacnej prace.
Vysoky pocet vlastnych vedeckych vystupov uchddzacky a vedeckych vystupov inych autorov, ktoré
vyuZila uchadzacka pri rozbore tematiky habilitatnej prace poukazuje na jej vyznamnu vedecko-
vyskumnu erudiciu.

Habilitaéna praca je venovana aktudlnej problematike vyroby a spracovania zliatin lahkych
kovov. Suvisi s rasticou produkciou odliatkov zo zliatin hlinika typu Al-Si pouzivanych v automobilovom
priemysle, ktory je kfucovy pre ekonomiku Slovenska. Vyuzitie tychto zliatin hlinika pre vyrobu stciastok
prinasa vyrazné znizenie hmotnosti dopravnych prostriedkov. V poslednom obdobi vyznam znizovania
hmotnosti prostriedkov v doprave zvyraziuje nastup elektro-mobility a vyroby hybridnych vozidiel,
ktorymi st podmienené energetické Uspory a znizenie environmentdlnych zatazi.

Uchéadzacka v habilitaénej praci uvadza relevantni motivaciu k vyskumnym pracam, ktore
stvisia s témou habilitaénej prace. Uvadza velmi dolezité konStatovanie, Ze znizenie energetickych
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nakladov a environmentalnej zataze vyznamne podporuje aj zvysenie podielu recykldcie a vyuZivanie
tzv. sekundarnych zliatin privyrobe zlievarenskych zliatin hlinika a odliatkov z tychto zliatin. Problémom
recykldcie zliatin, resp. vyroby sekundarnych zliatin tohto typu je viak zvy3ovanie obsahu neZiaducich
primesi v tychto zliatindch, najméa Zeleza. Tato skutoénost Casto vedie k tvorbe, resp. zvyeniu podielu
neZiaducich Zelezitych faz v Strukture zliatin a k degradacii ich mechanickych a funkénych viastnosti.
Vystupy vyskumnych prac uchadzacky komentované v habilitacnej praci su venované predovietkym
tejto zavainej problematike sekundarnych zliatin typu Al-Si.

Komentar vedeckych prac, resp. vedecky rozbor habilitacnej prace je tematicky ¢leneny do
dvoch hlavnych celkov. V prvom uchéadzacka uvadza uceleny suhrn vysledkov vedecko-vyskumnych
prac, ktoré st zamerané na zdkladné faktory ovplyviiujuce Struktiru a vlastnosti podeutektickych Al-Si
zliatin. Sprévne kladie déraz na rozbor vplyvu morfolégie eutektického kremika na vlastnosti tychto
zliatin a moZnosti jej ovplyvnenia najma modifikaciou a tepelnym spracovanim. Je preukdzany vyrazny
uéinok tychto metalurgickych postupov na zvyienie pevnosti a huZevnatosti podeutektickych zliatin Al-
Si-Cu. V tomto celku prace uchadzacka sumarizuje aj vysledky prac analyzujice chemickl podstatu
ielezitych faz a morfoldgiu ich ¢astic, ktoré sa nachadzaju v zliatinach Al-Si so zvySenym obsahom Fe,
prip. inych prvkov. Uvadza predovsetkym vlastné vedecké vysledky, resp. spolupracujticeho kolektivu
smerujuce k minimalizécii skodlivého ucinku Zelezitych faz cestou tepelného spracovania zliatin
aupravou ich chemického zloZenia. V druhom celku komentdra habilitainej prace Ing. Lenka
Kucharikova, PhD. predstavuje vysledky vedecko-vyskumnych prac venované vplyvu doskovitej
morfologie Zelezitej fazy B na Strukturu a viastnosti podeutektickych Al-Si zliatin s vy38im obsahom
7eleza. Vysledky viacerych vedeckych prac uchadzacky ukazuji, Ze narast obsahu Fe v zliatine Al-Si-Mg
nema jednoznacéne negativny vplyv na jej mechanické vlastnosti. Vyraznejsie viak vplyva morfoldgia
tastic zelezitej fazy PB. Doleiitym vysledkom vedeckych prac uchadzacky je aj zistenie, Ze zvySovanie
obsahu Fe v podeutektickych zliatindch Al-Si zvy$uje ich nachylnost k medzikrystalovej korézii.

V zdvere komentéra uchadzacka uvadza 7 projektov podporenych agentirou VEGA a projekt
.Kompeteéné centrum pre priemyselny vyskum a vyvoj v oblasti lahkych kovov a kompozitov”, pri
riedeni ktorych vznikli vysiedky prezentované v habilitaénej praci. Spravne poukazuje na vyznamné
postavenie materidlového vyskumu v oblasti sekundarnych zliatin hlinika so zvySenym obsahom Fe
a predstavuje perspektivu daldieho vyskumu cieleného na uréenie hranice kritického obsahu Fe
v zliatinach  Al-Mg-Si. Zvlast ocenujem planovanu spolupracu vo vedecko-vyskumnej cinnosti
s viacerymi zahraniénymi a domacimi univerzitami a vedecko-vyskumnymi instituciami. Pozitivne
hodnotim aj deklarovani aplikaciu ziskanych poznatkov z vyskumnej cinnosti do pedagogického
procesu a tvorby studijnych materialov.

O rozsiahlej publikacnej ¢innosti uchddzacky sveddi zoznam a charakteristika sedemdesiatich
(ozna¢. €1 - C70) prac uchadzatky uverejnenych vo vedecko-odbornych ¢asopisoch, zbornikoch
z vedeckych konferencii, vo vedecko-odbornych monografiach, prip. zbornikoch vedeckych prac
a desiatich {(ozna¢. P1 - P10) komentovanych vedeckych prac uchadzacky uverejnenych najma
v karentovanych ¢asopisoch. Tieto vedecké vystupy suvisia s témou habilitacnej prace a uchédzacka
v nich ma autorsky podiel od 10 do 80 %. Az v 57 z 80 uvedenych publikdcii je uchadzacka prvym
autorom a jej priemerny autorsky podiel vo vietkych publikaciach je 35 %.

V zavereénej Casti habilitaénej prace su v prilohe na stranich 65 — 179 uvedené képie
komentovanych 10 publikdcii (P1 — P10), na ktorych sa uchddzacka autorsky podielala. V siedmich
publikdciach je uchadzacka uvedenad ako prvy autor. Devat ztychto publikacii bolo uverejnenych
v karentovanych ¢asopisoch s pomerne vysokym impakt-faktorom IFmeaan 0d 1,206 do 2,528 a jedna ako
kapitola vo vedeckej monografii vydanej v zahraniénom vydavatelistve. Predloiené ¢&lanky sveddia



o kvalitnej vedecko-vyskumnej &innosti uchadzacky a jej vystupoch v oblasti Struktiry a vlastnosti
zlievarenskych zliatin hlinika Al-Si. lde o vystupy venované predovietkym morfologii a typu
mikroétruktiry tuhého roztoku, eutektického kremika, intermetalickych faz a precipitatov v zliatinach
typu Al-Si-Cu a Al-Si-Mg so zvyienym obsahom Zeleza. Publikacie sa tykaju aj zakladnych mechanickych
viastnosti tychto zliatin hiinika, ich Gnavovej Zivotnosti a mechanizmov porudovania. V dvoch
publikaciach hol analyzovany vplyv zvy$eného obsahu Fe na koréznu odolnost zlievarenskych Al-zliatin.

Habilitacna praca je pévodna, konzistentnd a systematicky spracovana z didaktického hfadiska.

M4 vefmi dobri vedeckli a pedagogicki troveri. Obsahuje malé mnoistvo drobnych preklepov
gramatickych chyb, a nejednoznaénych vyjadreni.

Pripomienky k habilitanej praci:
1. str. 10, 22, 29, 30 a 35 - drobné gramatické preklepy.
2. Nejednoznalné vyjadrenia:

str. 8 ,Zliatiny na baze Al-Cu, Al-Mg a Al-Zn majd v porovnani so skupinou zliatin typu Al-Si lepiie
vlastnosti, ale ich zlievatelnost je z13...”. Aké vlastnosti maju lepsie?

str. 10, ... naroky na zlepéenie environmentainych zataii vyroby tychto zliatin...". Vhodnejsie je
pouiit vyraz ,znizenie”.

str. 18 ,, ... (teploty od 100 °C).” Ide o teploty vy3sie, alebo nizsie ako 100 °C?

str. 30 ,, ...zvy&uje napatovy potencial, posobi...”. Co je to napdtovy potencial?

3. str. 19, obr. 8 — vzhfadom na rozbor zlatin Al-Si-Cu, prip. Al-Si-Mg by pre uréenie teplét tepelného
spracovania bolo vhodnejsie v praci zobrazit pseudobinarny rez terndrnym systémom Al-Si-Cu, prip.
Al-Si-Mg.

4. str. 37 - v texte je uvedeny odkaz na literatiru (metals 2018), ktord nie je v zozname literatury.
Pravdepodobne ide o pracu oznacent ako P8.

5. str. 63 a 64 — v abecednom zozname citovanej odbornej a vedeckej literatury by mali byt literatary
spravne usporiadané (Y a W pred Z).

Otazky k habilitaénej praci:

1.

V habilitaénej praci uchadzacka uvadza (str. 14), Ze v zliatinach Al-Si sa vylu¢uju dve hlavné
skupiny Fe-faz. Ato faza B s réznymi stechiometrickymi pomermi Al, Si a Fe afaza a tieZ
s réznymi stechiometrickymi pomermi Al, Si, Fe, prip. Mn. Maju tieto rézne fazy réznu
kryitalograficku stavbu? V akych krystalografickych sustavach krystalizuju?

V pripade liatych a tepelne spracovanych stavov zliatin Al-Si st popisané rozdiely v morfoldgii
lomovych povrchov po skiske tahom (str. 15 a16). Ako sa meni podfa uchadzaCky
mechanizmus porudovania tychto zliatin po tepelnom spracovani? Boli zistené aj rozdiely
v charakteristikach plasticity pri skiiske tahom?

Aky postup tepelného spracovania (teploty, rychlosti, doby) sa pouziva pri vytvrdzovani zliatin
Al-Si-Cu a Al-Si-Mg. Dochadza pri starnuti zliatin k maximalnemu vytvrdeniu? Aky prispevok
k zvyéeniu medze klzu a pevnosti je moZné podla uchadzacky ocakavat?

Zvyéovanie obsahu Zeleza v zliatine AISi7Mg0,3 vedie okrem narastu plosneho podielu
doskovitych Fe-faz aj k zmene ich morfoldgie (str. 28 a 29). Preco dochddza k vyraznejSiemu
spajaniu jednotlivych B-faz a tvorbe zloZitych utvarov v zliatine s 0,454 hm. % Fe ako v zliatine
s 0,655 hm. % Fe?

Narast obsahu Fe v zliatindch Al-Si-Mg nema jednoznalne negativny vplyv na jej pevnostne
vlastnosti a Ginavovy Zivotnost. Aky vplyv ndrastu obsahu Zeleza na vrubovi alomovu
haievnatost analyzovanych zliatin uchadzacka predpoklada?

Aky kriticky obsah Zeleza v kombindcii s inymi prvkami je pripustny v zliatinach typu Al-Si?
Dochédza pri recyklacii Al-zliatin k zvy$ovaniu obsahu aj inych neZiaducich prvkov?



Zaverecné hodnotenie:

Téma habilitanej prace je aktudlina a jej namet kore$ponduje s odborom habilitatného konania
ainaugura¢ného konania Strojarske technoldgie a materidly, resp. so siéasnym stavom Studijného
odboru Strojarstvo. Je venovana velmi délezitej problematike materidlového vyskumu v oblasti
Struktary a vlastnosti sekundarnych zlievarenskych zliatin hlinika a ich degradacie. Habilitacna praca ma
spravnu formu a je spracovanad jasne a zrozumitelne. Komentar vedeckych prac je napisany v logickych
nadvaznostiach a potvrdzuje velmi dobré didaktické schopnosti a pedagogickt spdsobilost uchadzacky.
Vysledky vedecko-vyskumnej prace uchadzacky prezentované v habilitaénej praci boli publikované na
velmi dobrej vedeckej urovni. Jej publikacna Cinnost suvisiaca s témou habilitacnej prace je rozsiahla.
Prace boli uverejnené vrenomovanej recenzovanej vedecko-odbornej tladi, v karentovanych
a impaktovanych vedecko-odbornych ¢asopisoch, zbornikoch zvedeckych konferencii, prip. vo
vedecko-odbornych monografiach. Mnohé ohlasy na prezentované préce a doterajsiu vedecko-
pedagogicku a publikaénu &innost uchadzacky dokazuju jej nepochybné uznanie vedecko-odbornou
verejnostou doma aj v zahranici a Ze ide o pracovnicku s vyznamnou vedecko-pedagogickou erudiciou.

Na zaklade posudenia kvality habilitatnej prace Ing. Lenky Kucharikovej, PhD., jej rozsiahlej
publikaénej ¢innosti, doterajsich vysledkov a ich ohlasu konsStatujem, Zze zodpovedaju poZiadavkam
riadenia k udeleniu vedecko-pedagogického titulu docent. Jej habilitacnu pracu

odporicam k obhajobe.

V Kosiciach 16.08.2021

L
doc. Ing. Martin Fujda, PhD.

oponent



