Oponentsky posudok habilitaénej prace Ing. Jozefa KOSTOLNEHO, PhD.

ANALYZA SPOLCAHLIVOSTI SYSTEMOV POMOCOU ROZHODOVACICH ALGORITMOV

Uvod
Vypracovanim posudku ma poveril dekan FRI UNIZA doc. Ing. Emil Krsak, PhD. listom ¢.j.
354/2019/FRI/RDSKRSKR zo dina 7.2.2019. K tomu mi boli poskytnuté podklady:

1) habilita¢na praca (HabP);

2) habilitacny spis uchadzaca z 10. 12. 2018;

3) protokol CRZP o kontrole originality z 11. 12. 2018).
Ziadost' o zahajenie habilitaéného konania bola podana v §tudijnom odbore 9.2.9 Aplikovana
informatika.

Osobnost’ uchadzaca

Z predlozenych materialov o habilitantovi vyplyva, Ze Vv obdobi rokov 2014-2016 bol ako
postdoktorand vyskumnym pracovnikom na FRI UNIZA, od 1.9.2016 je OA. Aplikovanej
informatike sa systematicky venuje od r. 2011. Jeho hlavnym vedeckym smerom je aplikovanie
rozhodovacich diagramov do algoritmov pre analyzu spolahlivosti zloZitych systémov.
Preferovanou aplikacnou oblast'ou su edukaéné a medicinske procesy.

Kvantitativne ukazovatele publikaénych aktivit habilitanta st uvedené v dokumente Kritérid na
vyhodnotenie splnenia podmienok ziskania V-P titulu ,,docent “ na FRI UNIZA, ktory je sucastou
habilita¢ného spisu uchadzaca. Dokazuja, Ze jeho pdsobenie v uvedenej oblasti bolo velmi
cielavedomé. Pri hodnoteni pedagogickych, vedecko-vyskumnych a publikaénych aktivit
habilitanta mozno za kritérium kvality rovnako Gspesne povazovat odborni homogénnost’ —
pribuznost’ jednotlivych publikacii, heterogénnost’ publika¢nych a realizaénych foriem, rozsah a
kvalitu zlozenia autorskych kolektivov i dislokaciu jednotlivych prispevkov. Osobitne treba
ocenit’ popri jeho vedeckej vyhranenosti aj jeho organizaéné schopnosti, ktoré prezentoval
jednak zavedenim, ¢i prebudovanim 2 predmetov bezprostredne stvisiacich s oblast'ou
aplikovanej informatiky, jednak vedenim kvalifikaénych prac studentov (16 Bc a 10 Ing), kurzu
Harvard University CS50 — Introduction to Computer Science a tiez ziskanim 5 vyskumnych
grantov materskej fakulty.

Jeho medzinarodné a zahrani¢né aktivity sa okrem tuCasti na domacich medzinarodnych a
zahrani¢nych vedeckych konferenciach koncentrovali do recenzovania prispevkov vyznamnych
casopisov a konferencii a do prace vo vybore ceskoslovenskej sekcie IEEE.

V habilitaénom spise uchadzaca som nenasiel zZiadne informacie o pobytoch typu Erasmus a pod.
na zahrani¢nych univerzitach a inych instituciach. Myslim, Ze tejto oblasti by mal venovat
vyrazne vacsiu pozornost’.

Vo vsetkych uvedenych ohl'adoch povazujem dosiahnuté vysledky za dostatocné, idaje uvedené
v zozname pdvodnych publikovanych vedeckych a odbornych prac vyhovuji kritériam FRI
UNIZA.

V databaze CCC ma aktudlne 2 zaznamy, Vv databaze WoS ma aktualne 25 zaznamov (2012 -
2018), jeho h-index je 4, pocet citacii (bez samocitacii) je 40, v databaze Scopus ma aktualne 30
zaznamov z rokov 2013-2018, jeho h-index je 4, pocet citacii je 94.

Celkovy prinos habilitanta vo vSetkych hodnotenych aktivitich vSak mozno povazovat za
pozitivny. Niektoré aj vyrazne presahuju ramec, sledovany pri habilitatnom konani (najméi
kritéria A.5, C.2a D.1).



Rozbor habilita¢nej prace

Namet prdace

HabP je zamerana na vedecky i aplikac¢ne atraktivnu oblast’ vyskumu pokrocilych metod analyzy
spolahlivosti systémov. Autor prezentuje pristupy analyzy pomocou Strukturnej funkcie,
definovanej jednak ako viachodnotovy rozhodovaci diagram a tiez ako Standardn $truktaru typu
k z n. Praca priamo nadvézuje na jeho DizP: Analyza spolahlivosti systémov, ktorti pod vedenim
prof. Elena Zaitsevy obhajil v roku 2014 a je prislusna studijnému odboru 9.2.9 Aplikovana
informatika.

Uvodna teoreticka ¢ast’ HabP (kap. 1 a 2) obsahuje rozsiahlu a mimoriadne dosledne spracovant
reSer§ oblasti matematickych metdd analyzy spolahlivosti systémov. Predstavuje konvenéné
metddy analyzy spolahlivosti systémov a tiez metddy, vychddzajuce z analyzy Strukturalnej
funkcie. Jadro prace vSak spociva v kapitolach 3-5, venovanych roznym formam
viachodnotovych rozhodovacich diagramov, kde ide o néavrh algoritmov pre kvantifikdciu
spolahlivosti systému na baze vypoctu indexu ddlezitosti subsystémov.

Autor preukéazal schopnost’ zhromazdit’, naStudovat’, analyzovat’ a triedit mnozstvo vedeckych a
odbornych podkladov. VSetky vyznamné kapitoly HabP st v zavere ilustrované na prikladoch.

Obsahové a formalne hl’adiska

HabP obsahuje 138 stran textu a je ¢lenena do Styroch kapitol. Stcastou je zoznam pouZitej
a odkazovej literatury, obsahujticej 107 bibliografickych zdznamov. Mozno konstatovat’, ze také
Struktiirovanie plne zodpovedad narocnosti témy a svojou Systematickostou vyznamne ulahcuje
orientaciu Citatel'a v tak zlozitej oblasti, akou je problematika analyzy spolahlivosti zlozitych

systémov.
Pri spracovavani textovej Casti HabP bol autor ob¢as nepozorny, praca obsahuje niekolko
gramatickych chyb (napr. na s.22: spravne: ,,... mostikovou Strukturou ... anie mostovu, ¢i

mostnou) a tiez interpunkénych nepresnosti (napr. na s. 49). Inak je autorov $tyl vyjadrovania sa
na vysokej trovni, graficka roven préce je vyborna.

Vedecka uroveri a prinos prdace

V HabP autor prezentoval komplexny pohlad na problematiku existujucich matematickych
metdod modelovania spolahlivosti zlozitych Struktir atiez aplikécii rozhodovacich diagramov
parcidlnych logickych derivacii pri vypocte ukazovatelov ddlezitosti prvku/podsystému
Vv systéme. Vysledkom je definovanie konstrukcie dobrych rozhodovacich diagramov, vhodnych
pre hodnotenie spolahlivosti systému. Navrhnuté postupy boli overené experimentalne pomocou
Standardnych setov benchmarkov LGSynth, ktoré sa pouzivaju na porovnavanie pri analyze
spolahlivosti.

U zlozitych systémov autor obhajuje viacstavové pravdepodobnostné modely, ¢im odmieta
¢ierno-biele videnie sveta, naopak, preferuje také mnozstvo odtietiov Sedej, ktoré je technicky a
programovo zvladnutelne v rozumnom c¢ase. Tym dosahuje na jednej strane vyssi stupen
izomorfizmu modelu, no za cenu vicsej zlozitosti modelu a tym a va¢§imi narokmi na vypoctovy
vykon pocitacov, analyzujicich sustavu.

Pouzity matematicky aparat je korektny a vierohodny. Vysledky ilustraénych prikladov st
dostato¢ne preukazatel'né a vierohodné.

Autor preukazal vyborny prehlad o stave rieSenej problematiky vo svete. Jadro svojej HabP
opiera o svoje vlastné vedecké vysledky, publikované v domacich i zahrani¢nych Casopisoch, na
konferenciach. Vysledky s priamo pouzitelné nielen v SO Aplikovana kybernetika, ale myslim,
Zze najmd aj V ostatnych odboroch oblasti vyskumu 16 AK. Napr. v ¢asti komunika¢nych
podsystémov v odbore Telekomunikacie, v Casti telemonitorovania v odbore Automatizacia.



Pripomienky a otazky oponenta

Pripomienky:

= Necislovana kapitola Zaver HabP (s. 129-130) &iasto¢ne duplikuje neéislovant kapitolu Uvod
(s. 13-16), lebo je venovana takmer vylu¢ne opisu obsahu jednotlivych kapitol a nie
zovSeobecneniu ziskanych poznatkov, ¢i kritickej analyze dosiahnutych vysledkov v zmysle
ohranicenia ich platnosti, aplikovatel'nosti.

= Stuhlasim s habilitantom, ze pri konvenénych analyzach spolahlivosti zlozitych systémov sa
spravidla neberie do uvahy faktor ¢asu, presnejsie, intenzita poruch prvkov sa povazuje za
v ¢ase invariantnu (S. 130). To matematické modely zjednodusuje, ale ako také nereflektuju
skutocnost’. To ma vplyv na mnohé ukazovatele spolahlivosti, napr. prevadzkyschopnost'.

Otazky:

1. Ak habilitant absolvoval zahranicné Studijné alebo prednaskové pobyty, treba ich
zdokumentovat'. Boli také?

2. V praci pouziva na oznacenie rozsiahlych, ¢i zlozitych, zloZenych, ¢i viacstavovych
systémov pomenovanie ,rozmerny systém“. To vSak evokuje suvis z viac- ¢i
mnohorozmernymi systémami. Prosim o komentdr, ¢i objasnenie.

3. Vzhladom na vysoké naroky uvedenych algoritmov pre analyzu spolahlivosti zlozitych
systtmov sa zdd byt dobrym rieSenim vyuzit kapacitu nového datového centra,
vybudovaného na UVP UNIZA. Bolo by to dobré riesenie?

4. Ukazovatele spol'ahlivosti systémov Sa ¢asto uvadzaju v suvislosti s analyzou bezpecnosti
radiacich systémov. Okrem parametra Safety Integrity Level (SIL) podl'a normy STN EN
61508-1:2010-12 (18 4020) sa v ostatnom case sa vyhodnocuje aj Funcional Integrity
Level. Dali by sa nové¢ algoritmy, uvedené v HabP pouzit’ aj na ich kvantifikéciu?

Zaverecné hodnotenie

1) Odborné zameranie posudzovanej HabP zodpoveda odboru habilitacie 9.2.9 Aplikovana
informatika a je aktualne vzhl'adom k suc¢asnym vyvojovym trendom odboru.

2) Vyznamné Casti HabP boli v minulosti prezentované na vedeckych podujatiach a forach,
relevantnych ku spracovanej téme.

3) Publika¢né vystupy habilitanta, predstavujtice jadro jeho vedeckej prace, boli uverejnené na
medzindrodnych podujatiach a recenzované nasimi i zahrani¢nymi odbornikmi.

4) Z uverejnenych vystupov, ohlasov i roznych foriem oceneni prinosov je jednoznaéne zrejma
jeho vedecko-pedagogicka erudicia a akceptacia.

5) Posudzovana HabP ma okrem vedeckého vyznamu aj vysokt pedagogicktl troven. Je
vysledkom jeho 7 ro¢nej pedagogickej praxe (ak ratame aj obdobie doktorandského Studia).

6) Podrla protokolu CRZP o kontrole originality povazujem HabP Ing. Jozefa Kostolného, PhD.
za povodné dielo (prekryv 1,06 %).

Zaver

Na zéklade uvedenych skutocnosti moZno jednoznaéne konsStatovat, Ze Ing. Jozef Kostolny,
PhD. preukazal dosiahnutymi vysledkami, publikacnou ¢innost'ou, ohlasmi vedeckej a odbornej
komunity a tiez uroviiou predlozenej HabP potrebni odbornti, vedeckti i pedagogicku
erudovanost’ a plne vyhovel kritériam FRI UNIZA pre zahajenie habilitacného konania.

Preto v zmysle Vyhlasky MSVVS SR &. 6/2005 Z.z. odpora¢am predloZenu habilitaénii pracu
k obhajobe a po Uspesnej obhajobe habilitacnej prace udelit’ titul docent v Studijnom odbore
9.2.9 Aplikovana informatika.

V Ziline 3. 3. 2019 prof. Ing. Juraj Spalek, PhD.
KRIS FEIT UNIZA



