doc. Ing. Pavel Trnka, Ph.D., Katedra technologii a méreni, Fakulta elektrotechnicka,
Zapadoceska univerzita v Plzni

Dillesk; uaiverrita v Tiline |

ELEKTROTECHNICKA Faypive ‘
oo /8 -03- 200
] gﬂﬁw.s’m[m%l i
OPONENTSKY POSUDEK HABILITACNI PRACE

Nazev prace: Analyza stavu transformatorov vybranymi metédami a systémami
Autor: Ing. Daniel Korenciak, PhD.

Obecna zjisténi

Doktor Daniel Korenciak odevzdal k posouzeni habilitani praci, ktera svym
odbornym zameéfenim odpovida oboru 5.2.11 Silnopridova elektrotechnika. Prace se
ve svych 98 strandch monotematicky vénuje vybranym novéj§im metodam
elektrotechnické diagnostiky transformatort.

Prace se zabyva ve Ctyfech €astech analyzou vihkosti, plyn(, teploty a G€inkl
zkratovych proudl, zejména elektroizolaniho systému olej-papir.

Autor habilitaéni prace je pracovnikem ZU v Ziling, Elektrotechnické fakulty,
Katedry merania a aplikovanej elektrotechniky. Dle databaze Web of Science ma h-
index 2 a indexovano zde 10 publikaci, které se vesmés vénuji problematice
uvadené v habilitaéni praci. Citaci bez tzv. autocitaci je 8, z nichZz je vétSina od
spolupracovnikd Lublin a Zilina. V DB SCOPUS je vedeno vice &lank i citaci.

Autor absolvoval fadu pfednaskovych a pracovnich pobytl v Polsku a Irsku (1).
Je spolufesitelem 12 védeckovyzkumnych projektd a byl ¢lenem fady organizaénich
vybordl védeckych konferenci, dale je ¢lenem redakéni rady Gasopisu Technical
Issues, PL. VyuCuje od r. 1999 fadu laboratornich cvi¢eni, vede i prednasky
(FPEDAS, ZU, Zilina).

Aktualnost prace a jeji pfinosy védnimu oboru

Témata feSené vpraci jsou aktualni v pfisluSném oboru. Zavadéni
nepfimych metod méfeni vihkosti pevné slozky elektroizolatniho systému
transformator(, sledovani teplot, poruch, degradace a snahy o zavedeni online &i
autonomnich diagnostickych systému jsou feseny celosvétoveé.

Samotny text prace je strukturovan nasledovné:

Vyznam analyzy plynl a vihkosti v kapalné sloZce EIS transformatord pro diagnostiku
transformator(, s pfiklady komerénich diagnostickych prostiedk.



Popis tepelnych procest v distribuénim transformatoru, pfiklady matematického
popisu otepleni, ukazka pouziti termokamery, méreni pomoci optickych snimada,
monitoring teploty pomoci online systém.

Popis moznosti stanoveni vihkosti EIS olej-papir pomoci nepfimych metod.

Popis silovych Géinkd na vinuti transformatori, metoda SFRA a metoda razové
zkousky.

Vtextu uvedené metody jsou ukazany na prikladech namérenych hodnot C¢i
zavislosti.

Prinos uvedeného textu spociva v uvedeni prehledu vybranych metod, z nichz
nékteré jsou pomérné nové (posledni desetileti). Tento text vSak neuvadi
nomenklaturu, definice, fyzikalni principy, modely, jednotky, relevantni narodni a
mezinarodni normy apod. v dostatecné mire.

Habilitaéni prace neobsahuje Uvodni ,State of the Art®, kterym by autor ve
svétovém i domacim méfitku zhodnotil aktualnost dané problematiky.

Védecky prinos prace

Z publikaci autora je zfejmé, Ze se uvedenou problematikou zabyva a to ve
spolupraci s kolegy z Polska - Politechnika Lubelska, Lublin. Prace tvofi shrnuti
vybranych metod. Prace neobsahuje oekavané nové informace pro védni obor,
nebo napf. hlubsi analyzy problematiky, rozbor pfesnosti uvedenych metod, nové
informace a podklady pro online diagnostiku a prognostiku stavu apod. Online
diagnostiku a prognézu stavu jinak autor spravné povazuje za dilezité téma pro
budouci rozvoj.

Pripominky a dotazy

Habilitacni prace neobsahuje podrobny rozbor soucasného stavu védniho
oboru, nekonstatuje problémy nasazeni zminovanych metod a méficich pristrojl
v praxi. Neuvadi v dostate¢né mife srovnani uvedenych méficich metod s jinymi —
napfr. laboratornimi metodami a nediskutuje jejich pfesnost. Prace neobsahuje rozbor
soucasnych norem tykajicich se uvadéné problematiky, neupozorfiuje na rozpory
novych metod se stavajicimi normovanymi postupy, stejné tak se nezabyva vznikem
norem novych. .

V praci se jako hlavni téma vyskytuje snaha o online diagnostiku strojl
v provozu s prognézou poruchy, nicméné nejsou uvedena méfeni ani analyzy
uvadénych parametrli a jejich deteriorace pfi provozu zafizeni. Zavér prace ma
rozsah pouze jedné strany a nelze s nim fakticky souhlasit (napf. “NavySe okrem
analyzy pomocou metdd merania obsahuje praca navrh rieSenia vyuzitia
neuronovych sieti pri monitorovani teploty transformatorov”, ovSem prace konkrétni
navrh neobsahuje).



Drobné pripominky:
Abstrakt v anglickém jazyce.
V praci chybi uvedeni jednotek fyzikalnich veli¢in u vztahl apod., vé. neuvedeni v
seznamu zakladnich ,symbol(“,
Str. 15 ,Plynova analyza v transformatorovych olejoch vedie kjednoznaénému
priradeniu zlozZiek plynu k pri€ine, ktora vyvola poruchu, ¢im sa da stanovit pdvod
poruchy.”
Str., 16 — nejsou uvedeny zdroje, kde jsou jednotlivé plyny a poruchy zmifiovany
a ovefeny. ,Na zaklade kvantitativneho a kvalitativneho rozboru rozkladovych plynov
je mozno posudit nielen stuperi tepelného zostarnutia, ale aj druh poruchy...“.
Obr. 2.1 - neni uveden primarni zdroj.
Tab. 2.1 a Tab. 2.2 posouzeni stavu transformatoru na zakladé Diplomové prace?
Jednotky na nové fadce, indexy, ,konvenciou® vs ,konvekciou®, Casta chybéjici
interpukce (,, , “).
Str. 30 stanoveni vyslednych urovni dle Diplomové prace?
Systémy Lonworks poskytuju ,totalnu“ otvorenost...
V celé préaci neni spravné pracovano se zdroji. Nejsou uvadény primarni zdroje, neni
pracovano v dostate€né mife s technickymi normami.
Literatura 35 a 36 — stejny nazev pfispévku.
Pouzita literatura obsahuje 2 technické normy.
V praci nejsou uvedeny odkazy na ostatni diagnostické metody pouzivané pro
hodnoceni stavu EIS transformatort.

Otazky:
Pfipojeni systému Hydran na chladi¢ transformatoru? (Obr. 2.4.)
Jak dlouho podle Vas vydrzi elektroizolani papir ve vysokonapétovém

transformatoru pfi teplotach (95 az 105°C) bez podstatnych zmén funkce? (chybi
citace)

Co je to teplota Hot-spot a jak se uréuje?

Jakym zplsobem systém IDAX uréi vihkost papiru 1,9 aZ 3 %. Jednalo se pfi mé&feni
o ustaleny stav? Jakym zplsobem systém IDAX zohledfiuje vnitini uspofadani vinuti
apod. do mérené impedance a jak toto potom prevadi na vihkost pevné slozky EIS?

ProC¢ vy$8Si vlhkost izolaéniho systému znamena niz$§i nachylnost na poruchu
nadproudem? Str. 66.

Zavéry a doporuceni

Predkladatel habilitaCni prace Ing. Daniel Korenciak, PhD. splfiuje formalné
minimalni kritéria stanovené ZU Zilina formou tabulky. Publikaéni &innost neni
rozsahla, h-index dle WoS je 2, pocet ¢lanki pouze 10. Publikaéni ¢innost odpovida
tématu habilitacni prace. Clanky jsou citovany vesmeés spolupracujicimi pracovisti.

Z habilitaCni prace neni zfejmy oCekavany védecky a didakticky pfinos. Prace
popisuje a pouzZivda moderni a nové diagnostické metody, praci s nimi v8ak
dostateCné nerozviji. V praci se objevuji pfiklady namérenych hodnot ¢i naméfenych



kiivek bez SirSich vystupl napf. pro praxi nebo vyrobce danych méficich zafizeni.
Popis nékterych diagnostickych postupl nedosahuje zcela vhodné Grovné.

Ve smyslu vyhlagky MS SR &. 6/2005 Z.z §1 (3) Ize piedloZzenou praci oznadit
jako b) monotematickou praci, ovSem bez konkrétnich uvedenych védeckych
poznatkd.

Zhodnotim-li vySe uvedené skutecnosti, a dojde-li k obhajobé prace, doporuduji
Védecké radé Elektrotechnické fakulty Zilinské univerzity prezkoumat pfi obhajobé
habilitacni prace, a dr. Korenc&iakovi podrobné prezentovat a diskutovat z prace
vyplyvajici problematické body:

a) dosazené védecké prinosy voblasti vybranych metod elektrotechnické
diagnostiky transformator( a jejich konfrontaci se sou¢asnym stavem vé&dniho oboru
v domacim i svétovém méfritku,

b) uvést plvodni dosazené vysledky a jejich ohlasy,

c) formulovat sméry dalSi védeckeé prace,

d) zhodnotit moznosti aplikace novych diagnostickych metod v praxi s ohledem
na aktualni pfedpisy v energetice a obsahy planovanych diagnostickych Setfeni,

e) uvést hlavni prinosy zavedeni novych diagnostickych metod do praxe.

V Plzni, 24. 08. 2017

doc. Ing. Pavel TrnKa, Ph.D.
oponent



