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Predlozend habilitacna praca prezentuje pracu a vystupy habilitanta v oblasti spracovania
udajov, mapovania a generovania trojrozmernych modelov realnych objektov s prislu$nou
textarou. Praca je teda zamerand na tvorbu komplexnych 3D modelov prostredia a objektov.
Tato problematika odpoveda aktudlne rieSenej téme v podobe 6-DOF SLAM s vyuzitim
roznych snimacov v robotike. V tejto oblasti neexistuje univerzalne rieSenie, rieSenia sa stéle
vyvijaji a zdokonal'uju, preto je ztohto pohladu praca aktuilna. NavySe reprezentacia
prostredia pre roboty (Ci uz statické-priemyselné alebo mobilné-servisné) sa posunula
z planarnych 2D mép do plnohodnotnych texturovanych 3D map. Aktudlne si vo svete
robotiky preferované prave takéto riesenia. Tie su vSak naro¢né na spracovanie idajov a maju
zvySené naroky na vypoctovy vykon, spolahlivost’ a presnost’ tidajov. PredloZena habilita¢na
praca sa venuje tymto aspektom, a preto vyznamnou mierou prispieva k poznaniu v danej
oblasti.

Vyuzitie predlozenej problematiky reflektuje aj aktudlne poznatky z konceptu Industrie 4.0.
3D modely skutoénych objektov vytvorené presnymi zariadeniami je mozné vyuzit v AR/VR
systémoch, simulaénych modeloch digitalnych fabrik alebo vyrobkov, alebo aj v ramci
replikécie objektov s neznamym modelom v aditivnej vyrobe. Mimo konceptu Industrie 4.0 sa
3D modelovanie objektov vyuziva pri inSpekcii vyrobkov v priemysle ato v zmysle
porovnania CAD modelu s modelom redlnym. Predlozeny obsah v zmysle 3D modelovania
objektov ascén teda zodpovedd modernym poziadavkam a preukazuje interdisciplindrny
charakter.

Publikovanie jadra habilita¢nej prace

Uchadza¢ predlozil publikovanie siedmich preukazatelnych vedeckych prac v Casopisoch
evidovanych vo WoSe kategérie A, pricom niektoré je mozné povazovat za publikovanie
jadra prace (predovsetkym ¢lanok €. 2 v zozname: ,,Searching for collissions between mobile
robot and environment®). Jadro prace je d’alej publikované v publikaciach evidovanych
v databaze SCOPUS, predovsetkym na vyznamnych zahrani¢nych vedeckych konferenciach
(napr. pod hlavickou IEEE). Celkovo je uchadza¢ autorom alebo spoluautorom pét'desiatich
vedeckych publikécii, uzitkovych vzorov alebo patentov. Ohlas na publikované prace je
vzhladom na ich ,,vek®™ taktiez nadpriemerny. Uchadza¢ preukazal celkovo 31 citécii,
v prevaznej miere z databaz WoS a SCOPUS.

Didaktické schopnosti uchiadzaca

Didaktické schopnosti uchadzaca su preukdzané dobre Strukturovanou habilitatnou préacou.
Praca je zostavena podl'a vopred premyslenej Struktury a slogickou nadvédznostou, t. j.
predpokladova Cast’ prace, teoreticka Cast’ prace a prakticka Cast’ prace. NavySe, kazda Cast
prace logicky a didakticky predstavuje jednotlivé koncepty a rieSenia. Kazdd kapitola
prejavuje logicku nadvdznost' v zmysle definicia, analyza, syntéza, skumanie, verifikdcia
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a pripadne modifikacia. Vo vi¢sine kapitol je uvedeny minimalne jeden ilustraény obrazok,
¢im sa zvySuje didaktickost’ a ucelenost’ celej prace. Takto st jednozna¢ne preukdzané
didaktické schopnosti uchadzaca. Jediné o sa v tejto oblasti da vy¢itat’ je, Ze v kapitolach nie
je zdoraznena prili§ synergia dat pre tvorbu modelov — ¢i uz medzi jednotlivymi snima¢mi
alebo datami z jedného snimaca v ase. Prihliadajic na nazov prace by si niektoré kapitoly
zasluzili pojednanie aj k samotnej synergii.

V ramci svojej pedagogickej pdsobnosti sa venoval predovSetkym predmetom Senzorova
technika a Objektovo orientovany vyvoj. V ramci predmetu Senzorové technika prebudoval
cvidenia v rozsahu 13 tyZdiiov, viedol 6 bakalarskych a 8 diplomovych prac v prevaznej miere
stvisiacich s témou predloZenej habilitatnej prace. Tym vyrazne preukazuje svoje didaktické
schopnosti.

Vedecka erudicia uchadzaca

Uchadzada povazujem za komplexne erudovaného v danej problematike. Jeho vedecku pracu
poznam uz z Cias tvorby dizertaénej prace, ktorej som bol oponentom. Nad’alej je vidiet', Ze sa
téme 3D modelov intenzivne venuje adokladd to d’al§imi vysledkami prezentovanymi
v habilitatnej praci ako aj bohatej publika¢nej Cinnosti. Vedecku erudiciu preukazuje
predovsetkym vysoko nadpriemernym poctom publikécii kategdrie A v celkovom pocte 7
(pozadovanych 2). Tieto prace presli vyraznym recenznym konanim na medzindrodnej
urovni. Tym je preukazana zna¢na vedecka odbornost’ uchadzaca.

Pripomienky a otazky

1. Autor prace na strane 26 spravne uvedie, Ze je vhodnejSie pouzivat’ pre laserové skenery
oznaGenie LIDARY. Avsak uZ na strane 30 d’alej pokracuje s terminom laserovy skener.

2. Poznate konkurenéné alebo novsie zariadenia ako zariadenie Kinect, tzv. RGBD kamery
(alebo aj kamery s projekciou Strukturovaného svetla)? Ak by ste ich mali porovnat’, ktoré by
ste si v sucasnosti vybrali vy?

3. Predovsetkym aké legislativne obmedzenia vplyvali na tvorbu konstruk¢ného rieSenia
v kapitole 3.1.2?

4. Predo v kapitole 3.1.2 nie je uvedeny asponl jeden priklad celkového modelu vicsej Casti
zosnimanej vozovky?

5. Ako Vase modely zohl'adiiuju vplyv nepresnosti merania polohy meracich zariadeni?

6. Aké d’alsie prostriedky pre klasifikaciu objektov v kapitole 4.3 by ste navrhovali pouzit™?
Nebolo by mozné najst model jednotlivych objektov, alebo vyuzit' klasifikdtory a prvky
umelej inteligencie?

7. Ako by museli byt Vase algoritmy z kapitoly 4.1 rozsirené, aby bolo mozZné povedat, Ze
v danej trajektorii moZe prejst’ objekt maximalne takych a takych rozmerov?

8. Ktora Cast’ predloZenej prace sa uz pouziva v pedagogickom procese?

Zaver

PredloZena habilitadna praca spiiia kritéria pre tento typ prace podla Vyhlasky ¢. 6/2005 Z. z.
§ 1 ods. 3. Habilitatna praca, doterajsie vysledky uchadzaca aohlas zodpovedaju
poziadavkdm habilitatného konania. Podla mojho nézoru je wuchadza¢ vyznamnou
a erudovanou osobnostou v tejto oblasti a preto odpori¢am vymenovat’ ho za docenta
v Studijnom odbore 5.2.14 Automatizacia.
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doc. Ing. Franfisek Duchon, ruw.



