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Posudzovana habilita¢na praca sa zameriava na detailné rieSenie komplexného problému
odhalovania plagidtov v zdrojovych kdédoch. Aj ked tito téma nie je vyskumne nové, je stile
aktualna, s dostatoénym priestorom na nové vedecké prinosy aspolu so silnym aplikacnym
zameranim predlozenej habilita¢nej prace sa vyborne hodi do odboru aplikovana informatika.

Autor po kratkom uvode postupne predstavuje jednotlivé publikované prace v predmetnej
problematike, ktoré st vhodne zostavené tak, aby prezentovali dolezité fazy postupu a hlavné
ulohy potrebné pri tvorbe findlneho systému na detekciu plagiatov zdrojového kodu. Jednotlivé
prezentované prace prinasaju zaujimavé vedecké ale aj aplikaéné vysledky, nakolko vysledny
systém bol implementované aje aktivne vyuzivany na domovskej fakulte. Takéto prepojenie
vlastnych vyskumnych vysledkov sich dotiahnutim cez implementa¢nu fazu az k nasadeniu
a prevadzke v realnom prostredi ve'mi ocenujem.

V nasledujucej casti oponentského posudku sa postupne stru¢ne vyjadrujem k jednotlivym
prezentovanym pracam, vratane priebeznych otazok. Jednotlivé prezentované publikacie maju Casto
iné poradie autorov nez je tomu vo zverejnenej publikacii. Chyba tieZ informécia 0 percentudlnom
podiele autorov, ale tieto informacie som nasiel v habilitacnom spise.

Clanok 1 je spracovany pomerne povrchne, teoretickd analyza miestami mohla byt’ lepie
odovodnena pomocou experimentalnych vysledkov inych autorov. Podobne je to u ¢lanku 2, kde
autori predkladaju hypotézu, ale nie analyzy experimentalnych vysledkov, takze nemozno
objektivizovat' niektoré ich tvrdenia. Zisli by sa aspon minimalne informacie o vysledkoch
experimentov inych autorov, o ktoré sa opieraji kIic¢ové tvrdenia, ako napr. preferencia AST
Struktiry. Otazku tieZ vyvolava zaver ¢lanku v ktorom sa zrazu spominajii informacné systémy pre
podporu dopravy, aj ked’ €lanok analyzuje metddy na odhal'ovanie plagiatov.

e Na str. 34, v poslednej vete kapitoly 4 tvrdite, ze prikladom metody zalozenej na fuzzy

logike je SOM. Mdzete toto tvrdenie zdovodnit’?

Clanok 3 prinasa vlastny experiment s vhodne navrhnutou metodikou a spdsobom vyhodnotenia.
Mam vSak k nemu dve mensSie technické otazky:
e Pouitie operacie zjednotenia v suvislosti s vektormi je dost’ nestandardné. Co presne to
znamena?
e V Casti 4.3 na str. 45 ma byt v menovatel'och oboch vztahov pre vypocet podobnosti
naozaj minimum? Na to aby bola vysledna hodnota celého zlomku nie vac¢sia ako 1 by
tam malo byt skor maximum.

Nasledujuca kapitola uz popisuje vlastny antiplagiatorsky systém zalozeny na reprezentacii
typu abstraktné syntaktické stromy (AST) pomocou charakteristickych vektorov, ktoré sa ukladaju
spolu s d’alsimi dolezitymi informaciami do relacnej databazy. To podporuje Skalovatelnost
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navrhnutého rieSenia spolu s d’alSou originalnou vlastnost'ou, ktorou je aplikédcia inkrementalneho
zhlukovania na postupne priddvané zdrojové kody. Miera presnosti na str. 52 je definovana
nestandardnym sposobom. Prva veta definicie naviac neobsahuje informaciu o druhom Ciniteli
pomeru (menovatel’).

Clanky 4 a5 podrobnejsie prezentuju navrh vlastného antiplagiatorského systému, pricom
kazdy rozpisuje detailnejiie iné vybrané Zasti a aspekty vlastného riesenia. Clanok 4 obsahuje
Ciasto¢nu verifikaciu formou manudlneho porovnania vybranej mnoziny vysledkov a stru¢ného
porovnania s vysledkami MOSS systému. Experimentalna cast’ tohto ¢lanku by si zasltzila
podrobnejiie spracovanie. Clanok 5 mé experimentalnu ast’ spracovant detailnejsie. V oboch
pripadoch vsSak plati, ze sa len v obmedzenej miere vyuzivaju Standardné metriky definované
autorom ako uplnost’ a presnost’.

Clanok 6 sa podrobne venuje zhlukovacej Gasti systému a ¢lanok 7 opisuje a experimentélne
overuje niekol’ko vylepSeni inkrementalneho zhlukovania, zésluhou ktorych autori dosiahli az 30-
nasobné zrychlenie vysledného programu oproti jeho zakladnej verzii naprogramovanej pomocou
dostupnych .NET kniznic. Clanok 6 bol publikovany v kvalitnom ¢asopise na hornej hranici Q3
v JCR. V SJR je tento ¢asopis v ramci jednej z kategorii v Q2.

e Pri ladeni hyperparametrov k-means ste uvazovali aj nad inou ako Euklidovskou
vzdialenostou? Ako ste riesili inicializaciu centroidov? Skusali ste nejaké opatrenia na to,
aby ste predisli nevhodnej vol'be centroidov?

Jednoznacne najkvalitnejSie spracovanym je c¢lanok 8, publikovany v renomovanom
casopise IEEE Access (aktualne Q2 podl'a JCR a Q1 podla SJR). Obsahuje rozSirenu analyzu
sucasného stavu, detailnt prezentaciu vlastnych algoritmov aj s konkrétnymi prikladmi a podrobné
experimentalne vyhodnotenie, ktoré ma prevazne kvalitativny charakter, ale dava dobry prehl'ad
0 vlastnostiach vytvoreného systému ajeho kvalitich v porovnani sdvoma najcastejsie
pouzivanymi systémami vo svete.

Po formalnej stranke je praca napisana vel'mi kvalitne, aj ked’ sa v nej obcas vyskytnu
gramatické chyby. Sprievodny text vhodne uvadza asumarizuje hlavné vysledky zaradenych
publikovanych prac.

Zaverom konstatujem, ze habilitaéna praca Ing. Patrika Hrkata, PhD. je na vel'mi dobrej
urovni a z informacii uvedenych v habilitatnom spise vyplyva, ze Ing. Patrik Hrkat, PhD. splha
vSetky kritéria stanovené Fakultou riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline pre ziskanie
vedecko-pedagogického titulu docent. V zmysle vyssie uvedeného preto

odporiacam,

aby bol Ing. Patrik Hrkuat, PhD. vymenovany za docenta v odbore aplikovana informatika.
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