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Oponentsky posudok na habilitaéntl pracu
Ing. Patrik Hrkut, PhD.:

Metody analyzy zdrojového kodu

Spracovanie zdrojovych kodov je jednou =z aktualnych oblasti vyskumu v aplikovanej
informatike. Umoziiuje hl'adanie podobnosti, chyb a plagiatov V programovych textoch.
Metody pre tieto hl'adania sa vyrazne odliSuju od metdd pri spracovani textovych dat, preto
povazujem dosiahnuté vysledky vyskumu habilitanta za do6lezité a aktualne pre skvalitnenie
vyvoja a kontroly programov v akademickom prostredi aj v komerénej praxi.

Habilitatnd praca ma charakter komentovaného prehladu vyskumnej prace Ing. Patrika
Hrkata, PhD.. Pozostava zo siedmich kapitol, autor cituje 41 relevantnych zdrojov, od
klasickych az po najnovsie publikované prace z danych oblasti skimania. Ku kladom prace
patri aj vybornd formalna uprava azaroven jazykova uroven sprievodného textu.
K prehl'adnosti a CitateI'nosti prace znacne prispieva uvod, kde autor zddvodnuje svoju
motivaciu, vychodiska a pristup k rieSeniu jednotlivych problémov pocas svojej vyskumne;j
prace.

V druhej kapitole autor prezentuje svoje vysledky vyskumu v oblasti detekcie plagiatorstva
vV textovych dokumentoch aV zdrojovych koédoch. Uvod kapitoly zoznamuje <¢itatel'a
S problematikou, otvorenymi problémami  a existujicimi metodami rieSenia. Kapitolu
uzatvara svojim konferenénym prispevkom o pouziti pristupov detekcie plagiatorstva
Vv textovych dokumentoch na detekciu plagiatorstva v zdrojovych kodoch.

Tretia kapitola je venovana analyze rozdielov medzi textovymi subormi a zdrojovymi kodmi.
Autor prezentuje struény prehlad existujicich metdéd na detekciu spracovania zdrojovych
kédov s dorazom na vyuZitie abstraktnych syntaktickych stromov. Kapitolu uzatvara
konferenény prispevok s touto tematikou.

Stvrtd kapitola obsahuje sposob hladania najvhodnejSej reprezentacie —abstraktného
syntaktického stromu tak, aby €o najlepSie umoznoval efektivne ukladanie a vyhl'adavanie
dat. V priloZenom konferen¢nom prispevku popisuje zvolené metddy experimentu, stanovenie
charakteristického vektora, vypocet miery podobnosti a metriky. Autor pouZil pre experiment
zadania Studentov a Vv praci vyhodnocuje vypocet podobnosti s hodnotou ziskanou algoritmom
MOSS.

V piatej kapitole sa autor zaobera navrhom S$kalovateI'ného antiplagiatorského systému pre
detekciu plagidtov v zdrojovych koédoch. Na zéklade priloZzenej schémy navrhovaného
systému postupne charakterizuje jeho hlavné cCasti. Hlavnou témou tejto kapitoly je navrh
vhodného ulozenia ziskanych Struktur a zabezpeCenie ich rychleho prehl'adavania.
Charakteristické vektory uchovava v relacnej databaze spolu s informaciami o zhlukoch a ich
polohe. Navrhol algoritmus na vyhladavanie Gsekov zdrojového kodu, ktoré st podobné,
teda maju rovnaké charakteristické vektory. Po navrhu spdjania vektorov do vicsich celkov
a vypocte miery podobnosti autor navrhol experiment, v ktorom testoval dve zdkladné



Statistické miery: uplnost’ a presnost. Vysledky a vyhodnotenie experimentu publikoval
Vv konferen¢nom prispevku, ktory je stcastou habilitacnej prace. Kapitola zaroven obsahuje
d’al$iu publikaciu konferenéného prispevku, ktory obsahuje popis experimentu pre zdrojové
kédy pisané v programovacom jazyku Java. Vysledky potvrdili dostatocnt presnost’ algoritmu
a zaroven sa znizil pocet falosne pozitivnych pripadov.

Siesta kapitola obsahuje navrh zhlukovania charakteristickych vektorov do skupin, aby bolo
vyhladavanie v rozsiahlych zdrojovych kédoch rychle a efektivne. Autor navrhol algoritmus
pre stanovenie poctu vytvaranych zhlukov a zaroven, aby sa po kazdom novom zadani
nemusel znova pouzit’ proces zhlukovania, opakuje ho len po ur¢enom objeme pridanych
vektorov. Pri ndvrhu implementéacie uspesne pouzil nasledujuce optimalizané moznosti:
paralelizaciu, zlepSenie vykonu algoritmu, vylepSenie techniky implementacie
a predspracovanie vstupnych dat, ¢im zvysil proces zhlukovania vektorov az 30 nasobne.
Vysledky vyskumnej prace zhrnuté v tejto kapitole publikoval v dvoch renomovanych
vedeckych ¢asopisoch.

Poslednd, siedma kapitola habilitacnej prace popisuje finalizdciu celého systému. Autor
pripravil aplikaciu, ktorda umoziuje realizovat vSetky kroky popisané v predchadzajucich
kapitolach. Podrobny popis realizacie experimentov je uvedeny V prilozenom c¢lanku
publikovanom v renomovanom ¢asopise.

Celé habilitacné praca je napisand prehladne, precizne, jednotlivé kapitoly na seba logicky
nadvizuji, posobi kompaktne a obsahuje celkovy prierez vyskumnej prace autora
v rieSitel'skom kolektive.

K praci neméam ziadne pripomienky a otdzky.
Uchadza¢ ma za sebou 27 rokov ststavnej vyskumnej prace a 21 rokov pedagogickej praxe.

Publikoval 28 publikécii, z ktorych prevaznd vécsina je zaradend do databaz WoS a/alebo
SCOPUS. Na svoje publikacie ziskal 113 citacii, dosiahol H-index 3 vo WoS a H-index 4
v SCOPUSe. Pracoval ako rieSitel na jednom projekte KEGA, dvoch projektoch VEGA,
dvoch projektoch APPV, piatich projektov TEMPUS, jednom projekte ESF, piatich
ramcovych projektoch a Styroch zahrani¢nych projektoch. Pocas svojho pdsobenia na Fakulte
riadenia a informatiky absolvoval desat’ vyskumnych pobytov a stazi v zahrani¢i. Uvedené
skutocnosti mi dovol'uji konstatovat’, ze Ing. Hrkut je skusenym a erudovanym vyskumnym
pracovnikom v aplikovanej informatike uznavanym nielen vramci Slovenska ale iV
zahranici.

Uchadza¢ v priebehu svojej pedagogickej prace vydal jednu vysokosSkolsku ucéebnicu, pat
ucebnych textov, viedol 71 bakalarskych a 27 diplomovych prac. Viedol prednasky z 6smich
predmetov, zaviedol dva nové predmety, prebudoval Sest’ predmetov a viedol devit cviceni
a seminarov. KonStatujem, ze pedagogické vysledky uchédzaca st nadsStandardné a odrazaju,
ze ide o skuseného vysokoskolského pedagoga.



Zaverom konStatujem, Ze habilitacna praca Ing. Patrika Hrkuta, PhD. je na vysokej vedeckej,
odbornej apedagogickej urovni. Tato praca spolu s doteraj§imi vedecko-vyskumnymi
a pedagogickymi vysledkami mi jednoznacne dovoluje odporucit habilitatnej komisii
a Vedeckej rade Fakulty riadenia a informatiky Zilinskej univerzity v Ziline

vymenovat’ Ing. Patrika Hrkita, PhD.
za docenta

Vv Studijnom odbore habilitacného konania a inaugura¢ného konania aplikovana
informatika
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