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1. Aktualnost témy a Struktira prace

Habilitacna praca Ing. Patrika Hrkuta. PhD. s ndzvom ,,Metddy analyzy zdrojového kédu“sa
zaoberd sa zaujimavou a v sucasnosti velmi aktudlnou témou hladania podobnosti zdrojovych
kdédov. Praca ma formu sdboru vybranych publikovanych ¢lankov, ktoré st uvedené oddelene
v samostatnych kapitolach s kratkym sprievodnym textom. Zdrojové texty maju na rozdiel od
beznych textov jednoduchs$iu formu a vyznam ich spracovania suvisi s viacerymi praktickymi
aplikaciami, akymi st napr. zistovanie kvality zdrojového kddu, zistovanie chyb v zdrojovom
kéde, ¢i uréovanie plagiatorstva. Vyznamnost zvolenej témy umocnila dostupnost internetu

a tym aj moznost neopravneného pouZitia dostupného softvéru.

2. Vytycenie cielov prace a ich splnenie

Cielom prace bola tvorba softvérového ndstroja vhodného na vyhladdvanie podobnosti
zdrojovych kédov, ktory by bol pouZitelny aj na zistovanie plagidtorstva pri tvorbe a kontrole
zdrojovych kédov v ramci zvolenej skupiny jeho tvorcov. Aj ked u nas a vo svete existuje viacero
efektivnych nastrojov na zistovanie plagiatorstva tykajliceho sa hlfadania podobnosti
publikovanych textov, existencia nastrojov na zistovanie podobnosti vytvorenych zdrojovych
kdédov nie je taka bezna a pritom je neodmyslitelna napr. dolezita pri kontrole samostatnosti
tvorby rieSeni napr. ro¢nikovych prac Studentov informatickych fakult. Ciefom prdace bolo
hladanie moznosti kontroly plagiatorstva vo velkych datovych suboroch a teda hladanie
podobnosti viacerych suborov sucasne, ¢o sa habilitantovi aj podarilo.

3. Hodnotenie obsahovej stranky

Praca je velmi dobre logicky vystavand. Okrem Uvodu a zaveru je rozdelend do Siestich nosnych
kapitol, ktoré nacrtavaju genézu problematiky navrhu a rieSenia uloh, ktoré boli potrebné pri
tvorbe antiplagiatorského systému. Kazda kapitola najprv stru¢ne opisuje rieSenu problematiku,



ktora je nasledne podrobne rieSend v priloZzenych publikaciach. VSetky kapitoly, okrem Stvrtej

a siedmej, obsahuju po jednom vedeckom ¢lanku dokumentujicom rieSenie opisaného
problému, pricom spominané dve kapitoly obsahuju po dva vedecké ¢lanky. Autor halilitacnej
tak chronologicky nacrtava a postupne prezentuje vSetky problémy, ktoré bolo potrebné
vyriesit pri tvorbe nim vytvoreného antiplagiatorského systému. Zac¢ina hladanim podobnosti

a rozdielov spracovania bezného textu a zdrojového textu s ciefom aplikovat mozné postupy

a algoritmy z oblasti spracovania prirodzeného jazyka. Kvéli praci s velkym mnoZstvom dat
hladd vhodnu datovu struktaru tak, aby umoZniiovala spracovanie velkého mnoiZstva dat, ktorou
je abstraktny syntakticky strom (AST). Pre zjednodusSenie procesu vyhladavania autor prace
vyuziva metdédu zhlukovania, aby tym vylUcil zo spracovania uUplne odlisné kdédy a zniZil objem
prehlfadavanych dat. Venuje sa tiez hfadaniu vhodnej metddy zhlukovania pre zvoleny typ
problému. Pretoze prehladdvanie stromov je vypoctovo narocna proceddra, autor pri svojej
praci vyuziva rozne metddy heSovania. Pri hladani efektivnej reprezentacie zdrojového kddu
ukazal, Ze na uréenie miery podobnosti je vyhodnejSie pouzit charakteristické vektory ako
linearizovat AST stromy, nakolko je moZné takto ziskat presnejsie vysledky a metdda je
vypoctovo rychlejsia. Praca sa venuje aj problémom skalovatelnosti navrhovanych rieSeni. Pri
experimentovani porovnava svoje riesSenie s existujucimi rieSeniami, akymi su softvérové
systémy napr. MOSS a JPlag. Podarilo sa mu najst rieSenie, ktoré je porovnatelné a v niektorych
parametroch lepSie ako existujuce rieSenia. Jeho vyhodou je to, Ze je moduldrne a rozsiritefné
tak, aby ho bolo mozné rozsirit tak, aby bolo pouZitelné pre viaceré programovacie jazyky.

V sucasnosti vSak existuju viaceré systémy na hladanie podobnosti zdrojovych kédov, ktoré
vyuzivaju metddy umelej inteligencie a su zaloZené napriklad na metédach strojového ucenia,
neurdnovych sietach, metddach hlbokého uéenia. Pokladam za nedostatok, Ze v praci tieto
metddy nie si spomenuté, a to napriek tomu, Ze s nimi priamo habilitant nepracoval. Celkove
by kvalite prace bolo prospelo, keby obsahovala vSeobecny Uvod s prehladom existujucich
metdd a az potom sa venovala opisu vlastnych rieSeni. Pozitivne ale hodnotim zaver prace,
ktory naznacuje mozné zlepSenia existujuceho systému a ukazuje mozné smery dalSieho
vyskumu. Celkove hodnotim pracu ako velmi dobru, o kvalite dosiahnutych vysledkov svedcia aj
kvalitné publikacie a hodnota vytvoreného antiplagiatorského systému.

4. Otazky k habilitacnej praci

a) Vo vasej praci spracovavate velké objemy dat. Skusali ste pouZit niekde paralelné
metddy spracovania, pripadne kde vidite moznosti ich pouZit a ako?

b) Pri hladani miery zhody zdrojovych kédov hladate iba presné zhody charakteristickych
vektorov. Skusali ste aplikovat pradepodobnostny pristup na najdenie podobnych
vektorov? Ako uspesne?

c) Mohli by ste povedat, ¢i poznate nejaké antiplagiatorské systémy zalozené na metédach
umelej inteligencie? Akym spOosobom pracuju? Porovnavali ste vase riesenia
aj s takymito systémami? Dala by sa vo vami navrhovanych rieseniach pouzit umeld
inteligencia a ak dno, tak na riesenie ktorych problémov?



5. Celkovy zaver

— Na zaver konstatujem, Ze predlozend praca spifia poZiadavky kladené na habilita¢n
pracu a odporucam ju k obhajobe.

— Na zaklade prestudovania habilitatného spisu v Casti Kritéria na ziskanie titulu docent na
FRI ZU v Ziline v odbore aplikovand informatika priradeného k odboru informatika
konstatujem, Ze habilitant nielen spitia, ale vo vac&sine kritérii vysoko prevysuje vacsinu
pozadovanych minimalnych kritérii potrebnych k schvaleniu Ziadosti o habilitaciu.

— Po uspesnej obhajobe habilitacnej prace navrhujem, aby mu bol udeleny titul docent
v odbore Aplikovana informatika.
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