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»Pokrotilé metody riadenia pre systém vetrania tunela“

a komplexné posidenie vedeckej a pedagogickej irovne

Ing. Jozefa Hrbéeka, PhD.
z Katedry riadiacich a informaénychvsystémov, y
Fakulty elektrotechniky a informaénych technolégii, Zilinskej univerzity v Ziline

v odbore
5.2.14 Automatizicia

UVOD

Oponentsky posudok som vypracoval na ziklade menovania pana prof. Ing. Pavla
Spéanika, PhD., dekana Fakulty elektrotechniky a informacnych technoldgii, Zilinskej
univerzity v Ziline, zo diia 30.10.2019, ako posudok k habilitaénému konaniu pana Ing.
Jozefa Hrb&eka, PhD.

Pre ucely vypracovania posudku mi boli poskytnuté uplné podklady umoznujuce
komplexne zhodnotit’ vedecko-pedagogicki osobnost habilitanta.

- Habilita¢na praca,

- profesijny Zivotopis,

- prehlad plnenia kritérii,

- prehl'ad pedagogickej ¢innosti a dosiahnutych vysledkov,

- prehl'ad rieSenych vyskumnych uloh, patentov, vynalezov a d’alsich oceneni,
- protokol o kontrole originality.

Konstatujem, Ze predloZené podklady st tplné a umoziuju posudit vedecko-pedagogicky
profil habilitanta a vypracovat’ posudok k habilita¢nému konaniu.

TEMA PRACE

Habilitatna praca pana Ing. Jozefa Hrbéeka, PhD. sndzvom ..Pokrogilé metody

riadenia pre systém vetrania tunela“ je venovana popisu a analyze objektu riadenia — cestny
tunel z pohl'adu zavislosti koncentracii CO a NOx a viditelnosti od dopravnych parametrov
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s uCelom navrhnut energeticky optimalny systém riadenia vetrania s minimalizaciou poéty
zopnuti/prepnuti ventildtorov. RieSenie daného problému nie je trividlne. Od riegitela
vyZaduje komplexné znalosti 7 viacerych odboroy — (dopravné inZinierstvo, elektrotechnické
inZinierstvo, automatizacia, programovanie a pod.). Napriek interdisciplinarnej povahe
definovaného problému, konstatujem, Ze tazisko prace leZi v oblasti automatizcie - (teoria
riadenia, modelovanie a simulécia). Energeticky efektivne a spolahlivé riadenie vetracich
systémov tunelov je tloha, ktord so zvySujucimi intenzitami dopravy nadobuda ¢oraz vicsi
vyznam. Predkladan4 praca je preto vysoko aktualna.

Na zéklade uvedeného konstatujem, ¢ habilita¢ns praca svojim obsahom
jednoznaéne patri do odboru 5.2.14 Automatizicia.

AKTUALNOST TEMY HABILITACNEJ PRACE

V sucasnosti je kladeny velky déraz na energetickt G¢innost’ strojov a zariaden. Je
preto pochopitel'né, Ze tento trend neobisiel ani oblast’ riadenia. V pripade riadenia
dopravnych systémov sa naviac stretdvame so zvySenymi poZiadavkami na bezpe&nost’
prevadzky a spol'ahlivost riadiacich systémov. V stvislosti s vyvojom v oblasti IKT sa dnes

prace si tieto skuto¢nosti uvedomuje a pri navrhu riadenia (kap.5.4) uvazuje pri riadeni
vetrania aj ,, s dopravnymi datami. V habilitaénej praci st analyzované navrhnuté

a implementované viaceré algoritmy riadenia od klasického vyuZitia PID regulacie az po nové
metddy prediktivneho riadenia.

Poznamendvam, Ze s narastom mnoZzstva vstupnych dét je potrebné zvazit' aj tiplne
nove pristupy riadenia s Ciastoénym vyuZitim met6d umelej inteligencie.

Na zdver konstatujem, Ze téma habilitaénej price venovana riadeniu vetrania
tunelov je dnes nanajvys aktudlna.

MIERA PUBLIKOVANIA VYSLEDKOV HABILITACNEJ PRACE

Habilitaén4 praca je venovana navrhu riadenia vetracieho systému cestnych tunelov a
rieSi komplexny problém, ktory zahfiia okrem automatizacie aj problematiku viacerych
dalSich odborov. Prevazna vicsina publikacii viak bola smerovana v stilade s odborom
habilitacie do oblasti automatizacie. V priamej stvislosti s habilita¢nou pracou autor
publikoval dosiahnuté vysledky vo forme kapitoly v monografii ,, Advanced Model Predictive
Control*. Dalsie &iastkové vysledky boli publikované ako vedecké prispevky na viacerych
konferenciach, v ¢asopisoch a zbornikoch, V neposlednom rade musim spomenut’, Ze niektoré
vysledky uvadzané v habilitagnej praci boli publikované aj v ramci vysokoskolskej
ucebnice/monografie ,,Aplikovana telematika“. Poznatky ziskané pri rieSeni problematiky
riadenia autor vyuzil aj pri tvorbe skript s nazvom ,.Riadenie motorov s vyuzitim systému
B&R*. Habilitaéna praca obsahuje zoznam pouzitej literattry s 13-timi odkazmi na zdroje,

v ktorych bol pan Ing. Jozef Hrb&ek autorom, alebo spoluautorom.




Na zaklade predloZeného zoznamu publikacii autora konstatujem, Ze problematika
popisovana v habilitaénej praci, ako aj dosiahnuté vysledky boli publikované
v monografii, vysokoSkolskej uéebnici, vedeckych ¢asopisoch a v zbornikoch
z medzinarodnych a domécich konferencij ako aj v skriptich v dostatoénej miere.

FORMA A UROVEN HABILITACNEJ PRACE

Habilitatna praca je koncipovana tak, aby poskytla ¢itatelovi uceleny nazor na
vedecku orientdciu predkladatel’a prace a na rozsah rieSenej problematiky. Praca sa venuje
navrhom met6d riadenia vetrania cestn¢ho tunela tak, aby sa dosiahla nizka spotreba energie
a minimalizoval sa po&et zopnuti ventilatorov. Praca obsahuje vetky potrebné &asti od popisu
a analyzy problému cez navrh metod riadenia aZ po simulacie a implementaciu navrhnutych
algoritmov. M4 logicku stavbu, kapitoly na seba plynule nadvizuju a umoziuju Eitatel'ovi
rychlo pochopit’ popisované postupy, metédy a dosiahnuté vysledky. Grafickd ako
aj formélna tiroven habilita¢nej prace je velmi dobra. Je samozrejmé, Ze pri velkom rozsahu
prace sa vzdy do finalneho textu dostane par nevhodnych formulacii, preklepov a drobnych
nedostatkov.

(Napriek tomu si neodpustim par poznamok:

Str.1 ,,Praca je zameran4 na minimalizovaniu.. *

Str.21 ,LED umiestnené priamo na CPU.

Str.32 ,,matice ABCD st rovnaké ako matice spojitého systému...«

Str.39 ,, prenos G11(s) s oneskorenim 4 sekund...

Str.57 ,, Prenos ma dva menovatele?*

Str.67,68 ,, T vss. Ts... atd’. )

V kontexte uvedenych pripomienok mam nasledujice otazky: Ako bolo myslené
tvrdenie ,,Obrazovy prenos ma tvar (4.21) s oneskorenim 15 sektind? Str.39.
BliZsie vysvetlite vzt'ah (4.28). Co predstavuje e(k)?

AKky je nazor autora na moZnosti vyuZitia metod umelej inteligencie v procese riadenia
vetrania? Su niektoré zo su¢asne pouZivanych metod perspektive? Aké s ich moZnosti
a obmedzenia?

Habilitaéna praca s nazvom . Pokro&ilé metody riadenia pre systém vetrania tunela®
dostatoénym  spdsobom preukazuje vedeckd a pedagogicku  sposobilost  uchadzaca
o habilita¢né konanie.

HODNOTENIE VEDECKEJ ERUDICIE HABILITANTA

Na zéklade predloZeného zoznamu povodnych vedeckych prac mézem konstatovat,, ze
zékladny vedecky profil pana Ing. Jozefa Hrbéeka, PhD. je orientovany na oblast
automatického riadenia technologickych procesov, so Specidlnym zameranim na prediktivne
riadenie vetrania cestnych tunelov.




Ako uz bolo spomenuté ztejto oblasti pan inZinier Jogzef Hrbéek, PhD. bol
spoluautorom vysokoSkolskej uéebnice a dalsich troch ucebnych textov. Vysledky dosiahnuté
Vo vedeckej Cinnosti publikoval v celom rade c¢lankov v domacich a v zahraniénych
Casopisoch a v prispevkoch z domacich a zahrani¢nych konferencii. Zoznam predloZenych
prac poukazuje na systematicku pracu menovaného v oblasti tedrie automatického riadenia.
a vyvoja aplik4cii.

Désledkom kvality publikovanych prac je vysoky pocet citacii, ktory prekracuje
pozadované hranice.,

riadenia, Riadiace systémy). Svoju pedagogicki erudiciy a systematické pedagogické
posobenie menovany dokazuje aj pomerne velkym poétom bakalarskych (20) a diplomovych
préc (28), ktoré viedol pocas posobenia na katedre.

Pozitivne hodnotim aj mimoriadne vysoku aktivity pana inZiniera pri praci na
zahraniénych a domécich projektoch.

Po zvazeni kvality a poctu publikacii, po zhodnoteni ohlasov a d'alSich aktivit pana
Ing. Jozefa Hrbéeka, PhD. mozem konstatovat’, Ze pan Ing. Jozef Hrb&ek, PhD. Jje vyraznou
vedeckou a pedagogickou osobnostoy v oblasti automatického riadenia.

ZAVER

Habilita¢nd praca pana Ing. Jozef Hrbéeka, PhD. s nazvom ..Pokro¢ilé metody riadenia
pre systém vetrania tunela® je venovan4 navrhu a implementacii pokro¢ilych metdd riadenia
vetracich systémov cestnych tuneloy je vysoko aktudlna a je nesporné, Ze svojim zameranim
patri do odboru Automatizcia. Predlozens praca ma presvedgila o:

- vedeckych kvalitdch habilitanta,

- dlhoro¢ne;j systematickej praci v predmetnej oblasti,

- schopnostiach dosiahnuté vysledky primerane publikovat'.

Konstatujem, Ze autor habilitatnej prace preukdzal svoju vedecku erudiciu. Po
prestudovani aktivit z oblasti pedagogicke;j, vedeckej, z oblasti uznania vedeckou komunitou
adalSich inZinierskych &innosti Jje zrejmé, Ze péan Ing. Jozef Hrbéek, PhD. splnil vsetky
pozZadované kritéria.

Preto na zsklade uvedenych skutoénosti konstatujem, Ze menovany uchddza¢ splnil

v

vietky podmienky Vyhlasky MSVVa$ SR ¢&. 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania vedecko-
pedagogickych alebo umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor a preto

odporiaéam

komisii pre vymenovanie za docenta predlozit’ vedeckej rade Fakulty elektrotechniky
a informa¢nych technoldgii, Zilinskej univerzity v Ziline navrh s odporti¢anim vymenovat’

Ing. Jozef Hrbéeka, PhD

za docenta v odbore 5.2.14 Automatizicia.

V Ziline 26.11.2019 moﬁHQHMRg¥w%kIMD.




