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Oponentsky posudok k habilitatnej praci je vypracovany na zéklade sthlasu Vedeckej rady
Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline zo diia 22.10. 2019 a na zéklade poverenia
dekana Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline. Uchadza¢ k Ziadosti 0 habilita¢né
konanie predlozil vSetky pozadované materidly v zmysle platnych predpisov, ¢im splnil
formalne podmienky pre zacatie habilitacného konania.

Praca je venovand problematike modelovania a simuldcie procesov budtcich tovarni. Jej
cielom je formulacia a prezentacia komplexného pristupu k planovaniu a prevadzke vyroby v
tychto tovariach s vyuzitim principov modelovania a simulécie jej rozhodujucich procesov.
Posudzovana habilitacna praca obsahuje 147 stran, 3 prilohy, 78 obrazkov, 11 tabuliek a
139 literarnych zdrojov. K originalite habilita¢nej prace pripomienky nemam.

Vyrazné zmeny, ktoré vyvolavaji nové technologie v kombinacii s umelou inteligenciou
umoznia V pozadovanom rozsahu plnit' poZiadavky trhu, ktory stale viac vyzaduje vysoko
sofistikované a komplexné produkty schopné ponukat’ nové funkcionality. Tato skuto¢nost’
vyvolava tlak na vyraznu inovaciu v oblasti samotnej vyroby. Buduce vyrobné systémy budu
fungovat’ ako adaptivne, dynamické vyrobné siete. Tejto novej poziadavke musia byt
prisposobené aj sucasné pristupy modelovania a simulacie, o rozpracovava i predkladana
praca.

Habilitacné praca je Struktirovana do 9 logicky nadvizujtcich kapitol. Pozitivne hodnotim
systémovy pristup pri spracovani habilitacnej prace, ktora vecne alogicky rozobera
anasledne podava komplexny pohlad na problematiku moznosti vyuzitia modelovania
a simulacie procesov v buducich tovarnach.

Habilitant v prvej kapitole stru¢ne sumarizuje vyvoj vyrobnych systémov, na zaklade popisu
konceptov dnes uz bezne pouzivanych vo vyrobnych podnikoch.
V druhej kapitole, v nadvéznosti na predmetny vyvoj vyrobnych systémov, sa autor venuje
charakteristike novych technologii, ktoré ovplyviiuju d’alsi vyvoj vyrobnych tovarni. Tato
Cast’ prace je logicky usporiadana do samostatnych Siestich Casti.



Nasledne v d’alSej (tretej) kapitole prace je realizovand analyza mozného vyvoja budicich
tovarni. Habilitant sa zameral sa na to ¢o ich bude ovplyviiovat’, aké budu, v ¢om sa budu lisit’
od dnesnych tovarni, aké st hlavné trendy vyvoja vo svete a ako sa musia zmenit' dnesné
tovarne v kontexte na predmetni tému prace. Vhodne pri spracovani tejto cCasti vyuzil
dlhoro¢né sktisenosti zo svojej participacie na jednotlivych projektoch skoliaceho pracoviska.
Rozsiahle nové poznatky a skusenosti zrieSenych projektov habilitant rozpracoval v
samostatnej (Stvrta) kapitole, kde definuje a popisuje nové koncepty, ktoré boli navrhnuté na
jeho Skoliacom pracovisku. V piatej kapitole prace prezentuje dosiahnuté vysledky vybranych
projektov z oblasti vyskumu novych konceptov.

V nadvézujicej (Siestej) Kkapitole habilitant vhodne analyzoval existujiice pristupy ku
modelovaniu a simul4cii a anticipoval zmeny, ktoré bude potrebné v tejto oblasti v najblizSom
tase realizovat. Tato Cast’ je najviac rozsiahla aje jadrom celej prace. Vhodne ju dopliia
siedma kapitola, v ktorej habilitant prezentuje vysledky vybranych projektov z oblasti
modelovania asimulacie na ktorych sa podielal aktoré potvrdzuji jeho tvrdenia
v predchadzajuce;j Casti.

Tieto dve kapitoly st rozsahom najobsirnejSie a st taziskovou ¢ast'ou predloZenej habilitaénej
prace.

Zavereénému zhrnutiu (Kapitola 8) a zavere¢nému zhodnoteniu prinosov habilitacnej prace
(Kapitola 9) aj spohl'adom na viziu do buducnosti v oblasti principov modelovania
a simulacie procesov pri planovani a prevadzke vyroby v buducich tovarnach sa autor venuje
V poslednych castiach prace.

Za hlavny prinos habilitatnej prace povazujem, okrem systematizacie poznatkov,
predstavenie komplexného pristupu k planovaniu a prevadzke vyroby v buducich tovariach
s vyuzitim novych principov modelovania a simulacie procesov. Habilitant dostato¢ne vyuzil
informacie z prieskumu externych zdrojov a vysledkov vlastnej vyskumnej cinnosti.
Vo svojej praci preukazal vysoka odbornt erudovanost, ¢o deklaruje aj Siroky zaber
pouzitych literarnych zdrojov i vlastna vedecko-vyskumna cinnost' habilitanta. Pouzité
vedecké metody povazujem za spravne a rozsah a formu prezentacie vlastného vyskumu za
zodpovedajucu poziadavkam na habilita¢nu pracu.

Habilitacnd praca rieSi vedecky problém, ktory ma interdisciplinarny charakter, pretoze
prepaja oblasti priemyselného inzinierstva (navrhu, pldnovania, riadenia a optimalizicie
podnikovych procesov) s oblastou vyuzivania nastupujicich progresivnych technolégii.
PrindSa novy pohlad na modelovanie a simulacia procesov v budicich tovarnach. Pouzita
literatura je v sulade so zameranim habilitacnej prace.

Habilitacné préca je spracovand na vel'mi dobrej odbornej urovni a je prinosom pre rozvoj
odboru Priemyselné inzinierstvo.



Otazky na habilitanta:

1. Vpraci na str. 54 st uvedené zakladné technologie, ktoré sa Vv sucasnosti radia do
platformy Priemysel 4.0. Uved'te d’al$ie prvky inteligentnych rieseni, ktoré s vyuzitel'né
v rdmci moderného podniku alebo jeho funkéného celku.

2. Aké ma habilitant skusenosti S vyuzivanim vybranych imerzivnych technoldgii a aké
moznosti vyuzitia tychto technolédgii vidi vo vyrobnom prostredi?

3. Nové pristupy obycajne vyzaduju vytvorenie nového prostredia. Uved’te, aka bude
poziadavka na nové simula¢né prostredie, aby bolo mozné naplnit’ vizie prezentované
Vv habilitacnej praci?

4. Na akych projektoch podporujucich rozvoj priemyselného inzinierstva V stiasnosti
habilitant participuje a aky tam vidi priestor pre uplatnenie relativne novych technologii?

Zavereéné hodnotenie:

1. Oblast’ modelovania a simulacia tvori jeden z nosnych pilierov odboru Priemyselné¢ho
inzinierstva. Tému habilitacnej prace povazujem za vysoko aktualnu vzhladom na
tendencie vyskumu a vyvoja v oblasti Industry 4.0 a v stvislosti s potrebou postupnej
transformacie podnikov na nové trendy v tejto oblasti.

2. Habilitant sa danej problematike venuje dlhé obdobie, ma v tejto oblasti rozpracované
teoretické vychodiska i dosiahnuté konkrétne vysledky, ktoré priebezne publikoval na
potrebnej vedeckej urovni. Z dostupnych informacii tiez konstatujem, ze habilitacna
préaca nie je opakovanim dizertacnej prace.

3. Prehl'ad plnenia kritérii SJF ZU poskytnuty habilitantom na ziskanie titulu docent
jednoznacne potvrdzuje, ze jeho prace su prevazne publikované v renomovanej a
recenzovanej vedecko-odbornej tla¢i.  Kladne tieZ hodnotim citaéné ohlasy
V prevaznej miere v citacnych databdzach WOS a Scopus na publika¢ni ¢innost’
habilitanta.

4. Na zaklade dlhodobych publika¢nych vystupov arieSenych projektov Vvysoko
hodnotim kontinuitu v ramci vedeckej aodbornej cCinnosti habilitanta v odbore
Priemyselné inzinierstvo. Voci publikovanym postupom a pouzivanym metodam
nemam pripomienky. Rozsah akvalita pedagogickych aktivit je vyrazne nad
poZzadovanymi Standardmi. Na zaklade toho konS$tatujem, Ze sa jedna o pracovnika
s vyznamnou vedecko—pedagogickou erudiciou.

5. Habilita¢na praca svojou Struktirou, formou a spracovanim poukazuje na vel'mi dobré
didaktické schopnosti habilitanta. Spracované teoretické poznatky a vystupy
habilitatnej prace povazujem za kvalitny podklad pre spracovanie odbornej
publikacie, ktord by pokryla vybrané predmety orientované na modelovanie
a simulaciu nielen v odbore Priemyselné inzinierstvo. S ohl'adom na stcasny stav
rozvoja produkénych konceptov, povazujem predlozent habilitatnti pracu za vel'mi
vyznamny vychodiskovy podklad pre d’alsi vyskum v predmetnej oblasti.



6. Ing. Patrik Grznar, Phd. je pokracovatelom vynimocnej vedeckej Skoly v oblasti
diskrétnej simuldcie Casovej a priestorovej Struktiry vyrobnych procesov, ktora
vznikla na Skoliacom pracovisku habilitanta pred tridsiatymi rokmi pod vedenim prof.
Gregora. Dlhodobo sa podiel’al na rozvoji teérie, ma bohatu publika¢nu ¢innost’, riesil
vyskumné projekty a projekty pre priemysel z danej oblasti. Na jeho pracu su
pozitivne ohlasy, je akceptovany a uznavany nie iba vo vedeckej, ale i v odbornej
verejnosti.

Zaver:

Na zaklade prestudovania habilitaénej prace, nezavislého prieskumu publika¢nej a vedecko-
vyskumnej Cinnosti habilitanta a osobnej skusenosti s menovanym mozem konstatovat’, ze
Ing. Patrik Grznar, PhD. preukazuje vysoku vedecku ale aj pedagogicki erudovanost’ a na
svojom pracovisku systematicky rozvija vlastnia vedecku Skolu v oblasti, ktord bola

prezentovana v predlozenej habilitacnej praci.

Komplexnym posudenim jeho pedagogickych, vedeckovyskumnych, publika¢nych
a ostatnych aktivit som dospel k zaveru, na zaklade ktorého odporu¢am vymenovat’

Ing. Patrika Grznara, PhD. za docenta

v odbore habilitatného konania a inaugura¢ného konania priemyselné inZinierstvo.

V Ziline, 7.1.2020



