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Tento oponentsky posudok bol vypracovan}'/ na zdklade menovania dekanom Fakulty
elektrotechmky a informacnych technolégii, Zilinskej univerzity v Ziline, prof. Ing. Pavlom
Spanikom, za oponenta habilita¢nej prace listom KOR/7968/2019 zo diia 30.10. 2019 v zmysle
Vyhldsky MSVVaS SR ¢. 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov
a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor. Okrem samotnej habilitacnej prace boli
pre potreby vypracovama posudku predloZené nasledovné dokumenty: Protokol o kontrole
originality, Zivotopis, Prehlad pedagogickej ¢innosti a dosiahnutych vysledkov, Prehlad
rieSenych vyskumnych uloh, realizovanych projektov, patentov a pod. a Plnenie kritérii pre
habilitacie docentov.

1. Charakteristika habilitaénej prace

V oblasti automatizécie vystupuje do popredia stéle viac potreba tvorby flexibilnych systémov,
ktoré by sa skladali z autonomnych agentov schopnych sa samostatne prispdsobovat’ meniacim
podmienkam a poziadavkam. Nevyhnutnou podmienkou tychto agentov je pritom schopnost’
sa ucit. Jadro préce sa preto zaobera hlavne prepojenim dvoch v sii¢asnosti velmi populérnych
prostriedkov ucenia, ato ucenia sodmenou (jednoznaény preklad povodného pojmu
reinforcement learning do slovenciny neexistuje) a hlbokého ucenia. Takto zamerany ciel
zdumu z hladiska vyskumu ajeho implementicie do vyucby je pre rozvoj odboru
automatizécie velmi aktudlny a prinosny atéma prace plne zodpovedd danému odboru
habilitacie.

Predlozena préca je napisana v anglickom jazyku a ma monograficky charakter, kde sa v ramci
avodnych troch kapitol habilitant venuje popisu kontextu, v ktorom je osadené Jjadro préce,
priCom zddvodiiuje vyber danych prostriedkov uéenia a dokladuje to aj svojimi vedeckymi
publikdciami. Zarovefi struéne popisuje aj svoje pedagogické aktivity suvisiace s uvedenou
problematikou v podobe predmetov, ktoré vyucoval aulebnic, na tvorbe ktorych



spolupracoval. Tymto habilitant jasne preukazuje svoje znalosti a skusenosti ziskané z vlastnej
vedeckej ako aj pedagogickej ¢innosti. V nasledujiicich kapitolach a prilohéch sa venuje popisu
dvoch zdkladnych pouzitych prostriedkov, ato ucenia sodmenou a hlbokého ugenia
neuronovych sieti, ktoré st zdkladom pre tzv. hlboké u¢enie s odmenou. Svoju pracu zavriuje
dvomi pripadovymi $tudiami, kde ukazuje spdsob a vysledky vyuzitia hlbokého ucenia
s odmenou. Konkrétne sa jedna o abstrakciu informécii s pouzitim tzv. operétora vizualnej
pozornosti, ktoré je ukdzand na tzv. hre Pac-Man a druh4 $tidia je z oblasti spracovania dat
od viacerych senzorov pre potreby minimalizacie psychoakustického rusenia vodica
motorového vozidla, na ktorej sa aj on sam spolupodielal.

Habilitant si predsavzal za Glohu zhrnut svoje dosiahnuté znalosti a sktisenosti, ¢o viedlo
k dvesto stranove;j préci, ktora znacne presahuje zvy¢ajny rozsah prac tohto typu. Zrejme si sam
uvedomil tito skutocnost’ a preto East’ teoretického popisu presunul do priloh. Napriek tomu je
praca kvalitne alogicky Strukturovana. Snad’ nemusel byt teoreticky popis ina¢ velmi
rozsiahlej problematiky uc¢enia s odmenou tak rozsiahly. Stacilo sa ststredit iba na tie casti,
ktoré sa vyuZivaji v spomenutych pripadovych $tidiach a vtedy by sa mohli prilohy priamo
zakomponovat' do jadra habilitacnej prace. Avsak nijakym spdsobom to neznizuje uroven
CitateInosti prace, iba potvrdzuje rozsiahle znalosti habilitanta v danej oblasti. Praca je pisana
na vysokej odbornej, jazykovej ako aj grafickej Grovni. Pévodnost prace potvrdzuje aj vysledok
kontroly originality s 0,75% zhodou, ¢o je tiplne zanedbatelna hodnota. Samotné Jjadro prace
sa Cleni na 10 kapitol, obsahuje 127 odkazov na pouzitu literatiru a ma 161 stran. Su¢astou
habilitatnej prace st aj tri prilohy, vratane slovenského resumé (17 stran), o celkovom rozsahu
39 stran.

Suhrnne hodnotiac, uvedend habilitaéna praca plne odraza znalosti a vyskumné vysledky
habilitanta, pricom vzhladom na zaber jeho odbornych zaujmov predstavuje iba cast’ jeho
znalosti. Preto tito prica je dobrym zakladom a prisfubom pre d’alSie pokracovanie vo
vedeckych ako aj pedagogickych aktivitach habilitanta a v celkovom formovani jeho odbornej
osobnosti.

2. Otazky k habilita¢nej praci

1.V ¢om konkrétne ma habilitant na mysli si¢asny tipadok, resp. pokles, (decline) metdd
zalozenych na explicitnej reprezentécii znalosti, spominany na str. 20? Je mozné uviest
nejaké hodnotiace prace zaoberajice sa danou problematikou a uviest mozné priciny
tohto stavu?

2. Co je vystupom abstrakcie v tzv. hre Pac-Man? Ako sa uplatiiuje operator vizualnej
pozornosti pri abstrakcii?

3. DetailnejSie ozrejmite pojem tzv. ,vzorkovej efektivnosti* (sample efficiency)
v stvislosti s uéenim s odmenou.

4. Da sa nartnat’ metoda, ktora by zabezpecila vhodné spajanie (ret'azenie) vstupov od
viacerych senzorov? Bliz§ie popiste Vami chapané tzv. naivné retazenie a nadrtnite
pravdepodobné dbvody, preco tento typ retazenia moze spdsobovat’ horsie vysledky,
konkrétne v Studii minimalizacie psychoakustického rugenia.



3. Komplexné hodnotenie vedeckej a pedagogickej tirovne habilitanta

Téma vedecko-vyskumne;j a pedagogickej prace habilitanta spada do $tudijného odboru 5.2.14
Automatizacia, nakol’ko vyuzitie inteligentnych agentov so schopnostou sa uéit je jednym
z najviac sledovanych smerov vyskumu a s vysokym potencialom budiceho vyuzitia v réznych
oblastiach automatizicie, napr. riadenie dopravnych systémov, &i robotika.

Napriek kratkej dobe od ukoncenia PhD. v 2014 studia dokazal habilitant celti radu kritérif
prekrocit’ v ndsobkoch. Je autorom alebo spoluautorom 37 publikécii, z toho 4 st v kategorii A.
Kvalitu publikécii potvrdzuje aj vysok4 miera ich citovania (46), vicsinou aj v sledovanych
citacnych databézach, ¢o predstavuje skoro stvorndsobok pozadovaného poctu citécii. Obraz
odbornej irovne a ambicii habilitanta dokresl'uje aj niekolko vyznamnych Studijnych pobytov
a pozvanych prednasok v zahrani¢i na renomovanych konferenciach a pracoviskach (Grécko,
USA, Finsko, ¢i Cina). Za obzvlast velmi dolezity pocin habilitanta povazujem jeho vklad pri
zaloZeni Laboratéria umelej inteligencie Zilinskej univerzity (LUIZA). Rovnako je velmi
aktivny v ucasti na vedeckych projektoch, kde by som chcel vyzdvihnut jeho ulohu ako
zodpovedného riesitel’a za Zilinski univerzitu v jednom projekte APVV.

Habilitant sa vyznamne angaZuje aj v pedagogickej oblasti, konkrétne v oblasti umelej
inteligencie a strojového ucenia, kde vedie cvicenia a vybrané prednasky. Je spoluautorom
Styroch ucebnic a skript, ¢o tiez dvojnasobne prevysuje pozadované kritéria. Je taktiez
organizatorom Letnej §koly strojového udenia.

4. Zavere¢né hodnotenie
Na zaklade vyssie uvedenych faktov konstatujem, Ze:

Téma prace zodpoveda odboru habilitacie 5.2.14 Automatizacia.

Préaca je vysoko aktualna z hladiska su¢asného stavu vedného odboru.
Jadro price bolo publikované na potrebnej irovni.

Praca svojou formou preukazuje dobré didaktické schopnosti habilitanta.

5. Zoznam publikovanych prac sved¢i o vysokej vedeckej erudicii habilitanta.

Sl

Na zéklade vysSie uvedeného konstatujem, ze predlozena habilitaéna praca Ing. Michala
Gregora, PhD. ako aj jeho vedecko-pedagogické €innost’ zodpovedaju vsetkym poziadavkam
habilitacného konania v zmysle Vyhlasky MSVVaS SR ¢. 246/2019 Z. z. a preto tato
habilitacnu pracu odpori¢am na obhajobu pred vedeckou radou fakulty.

V KoSiciach, 27.1. 2020 doc. Dr. Ing. Jan Vaséak



