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Habilitacna praca Ing. Jaroslava Frndu, PhD s ndazvom ,,Hodnotenie obrazovej kvality streamovaného videa:
Prechod od subjektivnych hodnoteni k strojovému uceniu “ sa zaobera aktudlnou problematikou kédovania
a hodnotenia kvality videa pri streamovani, pricom praca adresuje viaceré suvisiace témy.

Aktualnost’ problematiky

Spominanu oblast’” vyskumu pokladdim za vysoko aktudlnu vzhladom k vysokému poctu vedeckych
publikacii na tato tému ako aj vzhladom k celospolo¢enskému rozsahu pouzivania streamovacich
technologii. Taktiez je téma aktualna z praktického vyznamu pre poskytovatel'ov vysielania televizneho
signalu a streamovacich sluzieb a v neposlednej rade je tento vyskum dolezity pri tvorbe novych kodekov,
noriem video prenosu a pod.

Vedecky prinos prace

Autor sa v avodnych kapitolach prace podrobne venuje zakladnym principom kdédovania videosignalu
pri¢om postihuje nielen ich technickt podstatu, ale aj chronologickt osu vyvoja a d’alSie suvislosti medzi
jednotlivymi normami MPEG, HVEC a d’al§imi. Je tu zrejma odbornad rozhl'adenost’ autora v danej
problematike.

Dalej Ing. Jaroslav Frnda, PhD analyzuje najéastejsie pouzivané metriky pre subjektivne aj objektivne
vyhodnocovanie kvality alebo degradacie obrazu a to koncept hodnotenia kvality vnimania, ¢iZe subjektivne
testovanie a hodnotenie uZzivatel'ského zdzitku a koncept s ndzvom kvalita sluzby. Aj tieto kapitoly
demonstruji odbornu erudovanost’ autora.

Habilitacna praca po teoretickom prehlade predklada vybratych pat publikovanych prac autora ajednu
nepublikovant $tadiu, pricom vSetky tieto prace priamo suvisia s témou habilita¢nej prace a dokumentuju
vyskumné aktivity autora.

Publikacia [1] predstavuje metdodu hodnotenia kvality videa pomocou strojového ucenia, ktora prepaja
objektivne merania so subjektivnym vnimanim pouZivatelov. Autor tu navrhuje metédu s vyuZzitim
neurdnovej siete a vytvara hybridnu metriku, ktora umoznuje IPTV poskytovatelom rychlo urcit
subjektivnu kvalitu videa. V druhej praci [2] autor predstavuje inovativny pristup k hodnoteniu kvality
protokolu IPTV, kde navrhuje novii metdédu na predikciu kvality vnimania videa pouZivateI'mi
pomocou Kohonenovych samo-organizovanych mép (SOM). Autor tu taktiez skima moznost’ grafickej
reprezentacie SOM pomocou U-matice ako metdodu na vizualizaciu zhlukov a identifikaciu klaicovych
parametrov ovplyviujicich kvalitu videa. V d’alSej priloZzenej publikécii [3] autor predstavuje verejne
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dostupny vlastny dataset obsahujuci 700 video sekvencii kodovanych v H.264 a H.265 (HEVC),
ohodnotenych subjektivnymi aj objektivnymi metrikami. Tieto sekvencie boli testované pri réznych
bitovych tokoch, rozliSeni a stratovosti a poskytnuté tidaje umoznuji hodnotenie efektivity kodovania bez
potreby redlnych pozorovatelov. V d’alSej prilozenej publikacii [4] autora je predstaveny trojstupiiovy
systém prenosu videa s iterativne dekddovanou schémou DSTS MIMO pri¢om je do navrhnutého systému
zaClenena umela redundancia. Navrhovany systém spolo¢ného zdroja a kanala vyuzivajuci H.264/AVC
dosahuje podl'a publikacie takmer kapacitny vykon.

V poslednej prilozenej publikacii [S] autor predstavuje svoj vyskum kde navrhuje postup steganografie
obrazkov, ktory vyuziva kombinaciu algoritmov na zabezpeCenie dat pomocou Sifrovania BBPD a
adaptivneho embeddingu s pouzitim Salp Swarm Optimization pri¢om tento algoritmus lokalizuje okrajové
a hladké bloky a hybridné fuzzy neurénova siet’ zlepsuje kvalitu stego obrazkov.

Prilozené publikacie autora demonstruji jeho hlboké znalosti z oblasti kddovania, prenosu a hodnotenia
kvality multimedidlnych dat, pricom vo svojom vyskume sa venuje Siroko koncipovanym problémom z tejto
oblasti a ocefiujem tiez pouzitie modernej technologie neurdnovych sieti.

Formalna uroven prace

Formalna uroven prace je na dobrej urovni, mierne rusivo vsak posobi pomerne vysoky pocet poznamok
pod ¢iarou ktoré podl'a mojho ndzoru mohli byt’ zapracované priamo v texte.

Publikacné vystupy

Ing. Jaroslav Frnda, PhD. sa mo6Ze pochvalit vel'mi rozsiahlou a Siroko koncipovanou publika¢nou
¢innostou. Podl'a aktualnych informécii databazy Scopus je autorom alebo spoluautorom 111 publikécii
u ktorych je v Scopuse zaznamenanych 1444 citacii, pricom cast’ publikécii sa nachadza v €asopisoch
zaradenych do Q1 alebo Q2 kvartilu. Taktiez pocet spoluautorov 267 je vysoko nadStandardny.

Zo zoznamu publikécii je zjavne zrejmy Siroky odborny zaber autora, ked’Ze publikuje nielen v oblasti
multimédii, ¢iZe téme ktorej venuje svoju habilitacnt pracu, ale napr. aj v oblasti financii, biomedicinskych
dat alebo dopravy.

Otazka na diskusiu

V poslednych rokoch prebieha intenzivny vyskum modelovania l'udskej vizualnej pozornosti a generovania
tzv. map vizualnej pozornosti alebo saliencnych map (saliency maps). Od poévodného populdrneho Ittiho
modelu nastal vyznamny posun aplikovanim metdd hlbokého ucenia. Diskutujte prosim pripadné moznosti
pouzitia roznych salienénych modelov na baze hlbokych neurénovych sieti v modelovani subjektivneho
hodnotenia kvality obrazu a videa.
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Zaver

Praca predstavuje vyznamny vedecky prinos, pricom ako najvyznamnejSie prispevky k vedeckému
poznaniu hodnotim vyskum transformacnych funkcii medzi objektivnym a subjektivnym hodnotenim
kvality videa, vyskum hodnotenia kvality videa pomocou neurénovych sieti, tvorbu novych verejne
dostupnych datasetov testovacich videosekvencii a vyskum v oblasti optimalizacie prenosu videa v
naro¢nych podmienkach.

Autor vsvojej habilitacnej praci interdisciplindrne aplikuje datova vedu v oblasti multimédii
a telekomunikacie ¢o hodnotim pozitivne. Zaroven je zrejmé, Ze v jeho vyskumnej praci ide o rieSenia, ktoré
su orientované na vyuzitie v praxi.

Na zéaver konStatujem, ze predlozena praca autora Ing. Jaroslava Frndy, PhD. pod nazvom ,,Hodnotenie
obrazovej kvality streamovaného videa: Prechod od subjektivnych hodnoteni k strojovému uéeniu® spina
poziadavky kladené na habilitaént pracu, priCom autor dokdzal svoju vysokll odbornost’ a schopnost’
tvorivej vedeckej prace.

Odporiucam predloZenu habilitaéni pracu k obhajobe a po jej tispeSnom priebehu odporicam Ing.
Jaroslav Frndovi, PhD. udelit’ titul “Docent” v obore “ Aplikovana informatika”

V Bratislave 18.3.2025 Prof. Ing. Vanda BeneSova CSc.
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