ce** STU SLOVENSKA TECHNICKA UNIVERZITA V BRATISLAVE
NN SiF STROJNICKA FAKULTA
e e oo ]

USTAV ENERGETICKYCH STROJOV A ZARIADENI

Oponentsky posudok

habilitacnej prace

Habilitant v odbore habilitaného a inauguracného konania Energetické stroje a zariadenia

Ing. Peter Duréansky, PhD.

Strojnicka fakulta Zilinskej univerzity v Ziline

Téma habilitaénej prace:

KONVERZIA TEPELNEJ ENERGIE POMOCOU TEPLOVZDUSNEHO MOTORA

Oponentsky posudok bol vypracovany na zaklade poZziadavky prof. Dr. Ing. Milana Sagu,
dekana Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline (SjF UNIZA), uvedenej v liste
C.j.: 547/SjF/2021-pvv zo dia 30. marca 2021.

Predlozena habilitatna praca obsahuje 78 stran textu vratane tabuliek, obrazkov a grafov.
Je rozdelena do deviatich na seba nadvéazujucich kapitol. Zoznam pouZitej literatury je uvedeny
nas. 71 aZz s. 78 habilitaCnej prace.

V tepelnej energetike a elektroenergetike dlhodobo previadaju snahy zvySit Gcinnost
transformacie energie a znizit produkciu emisii. Uginnost zdrojov tepla a elektriny mozno
vyrazne zvysit kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET). ZniZzenie produkcie CO, mozno
dosiahnut nahradou fosilnych zdrojov primarnej energie disponibilnymi obnovitelnymi zdrojmi
energie. Legislativou EU a nasledne &lenskych krajin EU su z tohto dévodu podporované KVET
a vyuZzivanie obnovitelnych primarnych zdrojov energie.

Stirlingov motor, v ktorom sa realizuje KVET a pri vonkajSom privode energie do motora mozno
vyuzit obnovitelné zdroje energie alebo odpadné teplo, spifia uvedené kritéria pre legislativnu
podporu. Téma habilitatnej prace, v ktorej je analyzovana praca Stirlingovho motora a jeho
aplikacia, zodpoveda odboru habilitdcie. Téma je aktualna z hladiska su¢asného stavu odboru.

Ing. Peter Durgansky, PhD. vo svojej habilitadnej praci zhrnul znalosti a skusenosti tykajuce sa
prace Stirlingovho motora a jeho aplikacii ako mikrokogeneracnej jednotky.

Habilitatna praca ma dve hlavné Casti.

Do prvej Casti habilitacnej prace mozno zaradit 2. az 5. kapitolu. Opisané su varianty konstrukcie
a vyhotovenia Stirlingovho motora. Prehladne je zhrnuté analyza pracovného cyklu Stirlingovho
motora v zavislosti od opisanych vypoctovych metdd prvého a druhého radu. Zostavené boli
matematické numerické modely simulacie pracovnych cyklov, na zaklade ktorych bol
analyzovany vplyv jednotlivych prevadzkovych parametrov na indikovany vykon a termicku
ucinnost’ Stirlingovho motora. Okrem prinosov pre technicku prax je vyuZzitie tejto Casti dblezité
v pedagogickom procese.

V 6. kap. — druhej Casti habilitacnej prace — je verifikovany matematicky model simulacie
pracovnych cyklov na zaklade uverejnenych vysledkov experimentov uskutoCnenych na
Stirlingovom motore Cleanergy GM GTU-3. Rovnhakym spdsobom bol verifikovany matematicky
model prevadzky Stirlingovho motora Cleanergy C9G na zaklade experimentov vykonanych

Strojnicka fakulta STU v Bratislave frantisek.urban@stuba.sk
Namestie slobody 17 T: +421 905 594 023

812 31 Bratislava www.stuba.sk
Slovensko


mailto:frantisek.urban@stuba.sk
http://www.stuba.sk/

v Laboratériu zdrojov energie Katedry energetickej techniky SjF UNIZA. Preukazané boli
vyhovujuce zhody indikovaného elektrického vykonu motora zistené experimentalne
a vypocitané matematickym modelom. Unikatne su vysledky numerického modelu a meranych
charakteristik nekonvenénej mikrokogeneracénej jednotky Cleanergy C9G s pouzitim externého
zdroja tepla na biomasu, teplovzdusného vymennika a potrubného systému od vymennika do
Stirlingovho motora prevadzkovaného na SjF UNIZA (kap. 7).

K habilitaCnej praci mam nasledujuce otazky a pripomienky:

s. 11 dole, s. 12 hore Prosim, upresnite vyroky “l ked vyroba tepla z elektrickej energie ... Tretou
moznostou je vyuzitie teplovzdusnych motorov... Hlavnymi predstavitelmi su Stirlingov a
Ericssonov motor.”

s. 59 Uvedte, v akom rozmedzi boli vstupna a vystupna teplota chladiacej vody merana na
skusobnom stave (obr. 6-7).

s. 60 V tab. 6-4 prosim doplnit’ prikon v palive. Aky vyznam ma delenie ucinnosti na elektricku,
tepelnu a celkovu pri kombinovanej vyrobe elektriny a tepla (KVET)?

s. 61 Upresnite, aky elektricky vykon je znazorneny na obr. 6-9 a obr. 6-10.

s. 63 Na zaklade simulacnych vypocCtov prevadzky Stiringovho motora GPU-3 moézZete
na obr. 6 -13 doplnit' priebeh prikonu v palive a celkovej u€innosti?

s. 65 Opiste prevadzku Stirlingovho motora ako zdroja tepla v budove pocas roka.

s. 68 Uvedte, aké ucinnosti energetickych strojov a zariadeni nekonvencnej mikrokogeneracnej
jednotky so Stirlingovym motorom (obr. 7-1, obr. 7-2, obr. 7-3) boli uvazované pri vypocte
jednotlivych elektrickych vykonov znazornenych na obr. 7-5.

Na zaver konstatujem:

Habilitatna praca je prehladne zostavena. Habilitant jej spracovanim preukazal velmi dobré
didaktické schopnosti.

Z poskytnutych Podkladov a plnenia kritérii pre Ziadost o zalatie habilitatného konania
v odbore habilitatného konania a inauguraéného konania Energetické stroje a zariadenia je
zrejmé, Ze Ing. Peter Duransky, PhD. podstatné ¢&asti habilitadnej prace publikoval
Vv renomovanej, recenzovanej vedecko-odbornej tlagi na potrebnej vedeckej urovni.

Z publikovanych prac Ing. Petra Duréanského, PhD. vyplyva, Ze ide o pracovnika s vyznamnou
vedecko-pedagogickou erudiciou. Odozva na prace a doterajSiu €innost' habilitanta preukazuju
jeho uznanie vedecko-odbornou komunitou.

Habilitaéna praca Ing. Petra Durdanského, PhD. je v stlade so Zakonom &. 131/2002 Z.z.,
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a s Vyhlaskou &€.246/2019 Z.z., § 1, odst.8/a a preto

odporiuéam realizovat’ jej obhajobu
a po jej uspesnom zvladnuti udelit’ habilitantovi hodnost
docent

v odbore Energeticke stroje a zariadenia

Bratislava 17. maj 2021 prof. Ing. FrantiSek Urban, CSc.



