prof. Ing. Miroslav Rimar, CSc.,
Katedra procesnej techniky
FVT TUKE so sidlom v PreSove
Starova 31, 080 01 Presov
miroslav.rimar@tuke.sk

Oponentsky posudok

habilita¢nej prace Ing. Peter Duréansky, PhD.
KONVERZIA TEPELNEJ ENERGIE POMOCOU TEPLOVZDUSNEHO MOTORA

vo vednom odbore Energetické stroje a zariadenia

Posudok bol vypracovany na zaklade menovacieho listu zo dia 30.03.2021, v ktorom ma dekan
SjF ZU v Ziline prof. Dr. Ing. Milan Saga menuje oponentom habilitaénej prace Ing. Petra
Duréanského, PhD. V prilohe tohto listu mi boli zaslané materialy, poskytnuté uchadzatom
Ing. Petrom Duréanskym, PhD. zmysle vyhlasky MSVVaS SR &. 246/2019.

PredloZena habilitaéna praca je spracovana na 78 stranach, je ¢lenena do 8 kapitol vratane
zaveru, obsahuje bohatu graficka a tabul’kovu Cast.

1. Aktualnost’ témy habilitacnej prace

Habilita¢na praca sa zobera problematikou tepelnej konverzie, ktorou dochadza k ziskavaniu
elektrickej energie z tepla. Vzhl'adom k mnohym technickym komplikaciam je tento spdsob
transferu stale viac v rovine vedeckého badania ako v polohe vylepSovania osvedcenych
spdsobov a metdd.

RieSenie tejto témy si vyzaduje nemali davku erudicie, ale aj odvahy, technického zazemia
a osobného nasadenia. Vyber témy hodnotim z hl'adiska jej aktualnosti vel'mi pozitivne. Praca
zodpovedd vednému odboru, v ktorom sa habilitant uchadza o vedecko pedagogicky titul
docent, ako aj zameraniu materského pracoviska.

2. Sposob spracovania a dokumentovania vysledkov v habilita¢nej praci

Clenenie a vypracovanie prace je absolitne vyvazené, logické, obsahuje analytické &asti, ktoré
vychadzaju ako z predchadzajuceho vyskumu autora, tak aj z vedeckej reSerSe danej
problematiky.

Praca je konzistentnd, vypracovana systematicky a nemam k spOsobu ako sa habilitant
vysporiadal s jej podanim a interpretaciou vysledkov ziadne pochybnosti. Uz pri prvom citani
praca posobi vel'mi zrozumitel'ne, jasne a prit'azlivo.

Uvod adruha kapitola si venované suhrnu vstupnych informacii, si naértnuté zakladné
myslienky a ciele prace, ktorymi sa autor bude zaoberat’ neskor. Tretia kapitola je venovana
opisu, klasifikacii a charakteristikam Stirlingovho motora. Na tuto v $tvrtej kapitole nadvizuje
opis konStrukcii a funkcii jednotlivych casti motora. Této kapitola je spracovana velmi
dokladne, obsahuje monograficky cizelovany postup a analytické zhodnotenie vplyvov
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parametrov motora na finalnu ucinnost. V piatej kapitole habilitant rozobera Stirlingov
pracovny cyklus, venuje sa vypoctom a numerickému rieSeniu, nakol’ko analytické riesenia
adiabatického modelu Stirlinga neexistuje. V Siestej kapitole sa autor venuje prezentécii
modelu vysledkov konkrétneho typu Stirlingovho motora. K overeniu modelu pouziva
namerané hodnoty motora GM, ktoré navyse porovnava pri dvoch typoch paliva. Habilitant
vyhodnotil navrhnuty model ako korektny a na jeho zaklade simuluje prevadzkové parametre
motora Stirling Cleanenergy.

3. Vlastny prinos uchadzaca v habilita¢nej praci a mozZnosti jej vyuzitia

Uchadza¢ v praci preukazuje dlhoro¢ny pristup v oblasti vyskumu Stirlingovach motorov.
Unikatnost’ prace spo¢iva v samotnom type pohonu, ktory ako jediny umoziiuje vyuzit
premenu tepla na mechanicku pracu.

Habilitant prezentuje model Stirlingového motora, ktory bol vytvoreny a verifikovany na
zéklade série merani na domacom pracovisku. Za unikatne je mozné povazovat zapojenie
skusobného zariadenia s viacerymi obnovitenymi zdrojmi.

Prinosom je tvorba numerického modelu, ktord umozni simuléciu vykonovych charakteristik
Vv zavislosti od meniacich sa vstupnych podmienok. Tento model bol verifikovany na redlnom
zariadeni a mozno ho povazovat’ za validny.

Teoretické spracovanie problematiky Stirlingovho motora povazujem za vel'mi komplexné
S vyraznymi prvkami monografického poznania. Habilitant prezentuje teoretické spracovanie
tepelnej konverzie samotného motora adiabatickym modelom, ktory vychadza z redlnych
rozmerov a parametrov existujuceho zariadenia na SjF UNIZA.

Zavery prezentované V praci povazujem za korektné a sI'ubné do budiicna, nakol’ko samotna
praca a jej autor majui znacny vedecko vyskumny potencidl.

Podstatné avyznamné casti prace boli publikované vo vyznamnych zahrani¢nych
recenzovanych ¢asopisoch s vyraznym vedeckym prinosom pre odbornu vyskumna komunitu.
Odozvy na préacu a aktivity habilitanta vyjadrené ohlasmi, citaciami a Groviiou spoluprace
S inymi pracoviskami preukazuju nepochybné uznanie doterajSich vedecko vyskumnych
a pedagogickych aktivit habilitanta.

4. Pripomienky a otazky

K praci nemam pripomienky, drobné preklepy a gramatické chyby nie st predmetom mojho
posudku. Praca posobi najma v teoretickej oblasti vel'mi vyvazene. V praktickej Casti, v oblasti
experimentalnych merani samotna problematika tepelnej konverzie poskytuje velmi Siroku
oblast’ vedeckého badania a experimentov.

Pripomienky:

1. Utinnost je oznadovana rdzne: str.32 vztah (28) —ucinnost’ regeneratora, str.36 vztah
(33) — ucinnost’ cyklu, str.42 vzt'ah (56) — tepelna ucinnost, str.50 vzt'ah (87) —tepelna
ucinnost’

2. Nastr.33 je vztah (30) spravny resp. spravne napisany?



Otazky:

1. Na strane 32 sa spomina faktor vhodnosti (vztah (29)) nie je to nahodou teplotova
vodivost’ média ,,a“? Aky optimalny faktor vhodnosti pre Stirlingov motor? Je tam
vykonové obmedzenie?

2. Vramci dekarbonizacie Eurdpy a cielov Energetickej politiky EU a SR jeden
s ciel'ov znizovanie emisii CO2. Na KGJ je ale pouzity tepelny zdroj produkujici
emisie CO2. Je mozné pre opisané zariadenie upravit na vyuzivanie solarnej
energie?

3. Ako pracovné médium v Stirlingovom motore sa pouzival najskor vzduch
a Vv sucasnosti najviac hélium. Je nejaky vyskum v oblasti plynnych zmesi, ktoré by
sa mohli pouzit’ ako plynova napli v Stirlingovom motore, napr. vodik s héliom
alebo ind zmes?

5. Zaver

Pracu hodnotim vel'mi vysoko, je to kvalitny material, ktory prezentuje vedecko pedagogicki
erudiciu habilitanta s vyrazne perspektivnym potencidlom vo vyskumnej, pedagogickej
a aplikacnej praxi.

Habilitant spInil stanovené ciele a preukazal dostato¢ni odbornt a vedecko-pedagogicki
kvalifikaciu zodpovedajiicu poziadavkam habilitaéného konania. Z uvedenych dovodov pracu

odporuc¢am k obhajobe
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