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Oponentsky posudok predlozenej habilitaénej prace (HP) zaoberajucou sa
teoretickym i experimentalnym vyskumom konverzie tepelnej energie ziskanej z obnovitelnych
zdrojov energie, hlavne zo spalovania biomasy alebo z inych zdrojov odpadového tepla, bol
vypracovany na zaklade poverenia funkciou oponenta dekanom SjF Zilinskej univerzity v
Ziline. Rozsah posudzovanej habilitatnej prace, ktora ma 78 stran textu vratane kvalitnych
obrazkov a tabuliek a 139 literarnych a inych pramenov zodpoveda charakteru habilitaénej
prace a zlozZitosti rieSenej problematiky. Praca je logicky a prehladne ¢lenena do deviatich
kapitol, vratane Casti pre jej Uvod, zaver a zoznam pouzitej literatury.

Habilitatna praca Ing. Petra Duréanského, PhD. podava komplexnt analyzu
termomechanicého cyklu Stirlingovho motora na zaklade numerickych modelov a analyzuje
vplyv délezitych vlastnosti pracovnej latky na jeho vykonové a u€innostné parametre.

V HP je akcentovany aj systematicky pripraveny pomerne Siroko koncipovany experimentalny
vyskum vyuzitia alternativnych zdrojov tepla z OZE na ohrev pracovnej latky v Stirlingovom
motore a vplyv jej parametrov na konverziu tepla na mechanicku pracu.

Za taziskovu ¢ast monotematickej HP povazujem vytvorenie viacerych numerickych modelov
Stirlingovho motora, ktoré umoznili modelovat cely rad vplyvov réznych parametrov
vstupujucich do premeny tepla na pracu pomocou motora s vonkajSim spafovanim a ich
validaciu na realnom motore CPU 3 fy Cleanenergy. Habilitant vykonal aj cely rad prac a
merani na experimentalnom zariadeni umoZznujucom generovat ohrev vymennika tepla
v ohrievali Stirlingovho motora pomocou spalovania biomasy, ako aj pomocou solarneho
tepla a ziskal relevantné vysledky z vyuZitia alternativnych zdrojov tepla ( aj z OZE) na jeho
konverziu na mechanicku, resp. elektricku energiu.

Pripomienky k habilitaCnej praci

e s.13,5.25,s.29 a iné ... Drobné preklepy.

e s.14 ... Zachovat mierky pri Uprave obrazkov tak, aby sa kruznica nedeformovala na elipsu
ako na obr. 3-1.

e s.19 .. Zobr. 4-5 nevyplyva, Ze presuvac a €inny piest su Ciastocne v opacnej faze.

e s.23 ... Tepelné toky, resp. vykony sa zvyknu oznacovat s bodkou nad veli¢inou.

e s.24 ... VVztahy su sucastou textu a pouzivaju sa pre nich interpunkéné znamienka ako pre
iné vetné Cleny.

e s.24 ... Ako sa definuje vykonnost vymennika tepla?

S.26 ... Vo vztahu (6) je hybezrozmerné Cislo, ale celkovy sucinitel prestupu tepla ma rozmer

W/mZK.

s.27 ... Rovnaky text odstavca v kapitole 4.5.

s.33 ... Ako ma spravne vyzerat vztah (3) na s.33?

S.47 ... Hmotnostny prietok sa tiez oznacuje m.

S.48 ... Chyba oznacenie obr.5-8.

S.63-s.64 ... Na porovnanie priebehov vykonovych a ucinnostnych parametrov motora pri

réznych tlakoch pracovnej latky by bolo vhodnejSie pouzivat rovnaku Skalu pre zavislé

premenneé.



e S.67 ... Text pod obr.7-3 by nemal byt doplneny? Napr. na ,, Numericky model Stirlingovho
motora s modelom dodavky tepla do ohrievaca®“.

e S.68 ... PreCo sa na grafoch na obr.7-4 a na obr.7-5 pouzivaju desatinné Cisla? Je pouzity
typ grafu spravny?

Otazky k habilitaénej praci

1) V ¢om je podfa habilitanta hlavny benefit Stiringovho motora ako prevodnika solarnej
energie na energiu elektrickl a ¢o obmedzuje jeho SirSie vyuzivanie v praxi?

2) Aké su hlavné limitujuce faktory vyuzivania OZE v sietovych systémoch?

3) Ako by habilitant postupoval pri navrhu a spustani do prevadzky Stirlingovho motora
s volnymi piestami?

4) Aka pracovna latka je najvhodnejSia pre Stirlingov motor a preco?

5) Co vyjadruje hlavné kritérium uréujice vyber pracovnej latky - faktor vhodnosti € (vztah
(29) na s.32)?

6) Aka bola motivacia habilitanta pre vypocet charakteristik Stirlingovho motora GM CPU 3,
ked mal k dispozicii motor C9G fy Cleanenergy, na ktorom mohol vykonavat aj
experimenty pre validaciu numerického modelu?

7) Ako si habilitant vysvetluje jav zaznamenany na s.56, kde vykon motora GM CPU 3
s vodikom ma celkovo vysSi vykon ako s héliovou naplhou, ale pri nizkych otackach sa
vySSia ucinnost’ dosahuje s pouzitim hélia?

8) Ako si autor vysvetluje porovnanie numerického modelu a experimentalnych merani
Z obr. 6-9 (s.61), na ktorom vychadzaju vypocitané hodnoty vykonu motora vysSie ako
namerané,okrem pripadu pri pracovnhom tlaku 56,3 bar?

9) Ako by sa dalo zabranit vyraznym stratam tepla v teplovzdudnom potrubi (obr. 7-5)?

10) Aky je nazor habilitanta na vyuzitie splyfiovania biomasy a spalovania drevného plynu
priamo v spalovacej komore s ohrievacom?

Zaverecéné hodnotenie

Na zaklade preStudovania habilitatnej prace ako aj vSetkych priloh ku Ziadosti
uchadzaca o zacatie habilitacného konania mézem konstatovat, Ze predkladanu habilitaénu
pracu povazujem za pracu na velmi dobrej vedecko-pedagogickej urovni. Habilitacna praca je
aktualna a plne koreSponduje so suasnym stavom odboru 5.2.6 Energetické stroje
a zariadenia v oblasti efektivnej transformacie tepelnej energie hlavne z obnovitelnych zdrojov
a zo zdrojov odpadového tepla. Autor spracoval predlozenu pracu s odkazom aj na svoju
rozsiahlu publika&nu €innost’ v oblasti konverzie tepla z OZE cez mikrokogeneraciu pomocou
teplovzdusnych motorov v renomovanej recenzovanej vedeckej tla¢i a jeho prace maju vo
vedeckej komunite velmi dobru odozvu.

Z hladiska pedagogického pristupu je praca napisana zrozumitefne a v logickych
nadvaznostiach jednotlivych kapitol a potvrdzuje dobré didaktické schopnosti a pedagogicku
spbsobilost uchadzaga. Jeho habilitaéna praca nie je opakovanim doktorandskej dizertaCnej
prace.

Na zaklade predloZenej prace, posudenia publikaénej Cinnosti, doterajsich vysledkov
uchadzada a ich ohlasu, mézem konstatovat, Ze Ing. Petra Duréanského, PhD. povaZujem za
vyznamnu vedecku a pedagogicku osobnost splfiujucu poziadavky na menovanie docentom
v sulade so Zakonom €. 131/2002 Z.z. o vysokych Skolach, zmenami a doplnenim niektorych
zakonov a s Vyhlaskou ¢&. 6/2005 Z.z., § 1, odst. 8, a preto

odporiucéam
po uspesSnom habilitacnom pokracovani udelit mu vedecko — pedagogicky titul
docent
v odbore 5.2.6 Energetické stroje a zariadenia.

V Ziline 14. 05. 2021 prof. RNDr. Milan Malcho, PhD.



