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ENERGETICKE STROJE A ZARIADENIA

1. Zakladné udaje o habilitantovi

Meno a priezvisko:  Peter Duréansky
Ddtum narodenia:  08. 07. 1985
Miesto narodenia:  Zilina

Pracovisko: Zilinska univerzita v Ziline
Strojnicka fakulta
Katedra energetickej techniky

Akademické a vedecké hodnosti.

2011 - 2014 - PhD. v Studijnom odbore 5.2.6 Energetické stroje a zariadenia, Zilinska
univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta, Katedra energetickej techniky, Téma dizertaénej prace:
Vyskum transportu energie do pracovného média.

2000 - 2006 - Ing. v $tudijnom odbore Dopravna a manipulaéné technika, $tudijny program:
Spalovacie a letecké motory, Zilinska univerzita v Ziline, Strojnicka fakulta, Katedra
dopravnej a manipulaénej techniky, Téma diplomovej price: Vyvéazenie momentovych



u&inkov posuvnych zotrvagnych sil radového trojvalcového automobilového spalovacieho
motora.

Kontinudlna vzdelavacia Cinnost’:

Kontinualna vzdelavacia &innost na SjF Zilinskej univerzity v Ziline v odbore Energetické
stroje a zariadenia, v ktorom sa uskutoéfiuje habilitcia, je od roku 2011 az po sucasnost’.

2. Nazov habilitanej prace

,, Konverzia tepelnej energie pomocou teplovzdusného motora“

3. Nazov habilitaénej prednasky

,, Postavenie alternativnych zdrojov v nizkouhlikovej energetike
4. Habilita¢na komisia

So suhlasom Vedeckej rady SjF UNIZA zo dita 30. 03. 2021 vymenoval dekan fakulty
prof. Dr. Ing. Milan Saga v zmysle vyhlasky MS SR &. 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania
vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor
habilitaéna komisiu v zloZeni:

Predseda: prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD. - SjF UNIZA Zilina
Clenovia: prof. Ing. Maria Carnogurské, CSc. - SjF STU Bratislava
prof. Ing. Ladislav Dzurenda, PhD. - DF TU Zvolen

5. Oponenti habilita¢nej prace
So sthlasom Vedeckej rady SjF UNIZA zo dna 30. 03. 2021 vymenoval dekan fakulty
prof. Dr. Ing. Milan Saga v zmysle vyhlasky MS SR &. 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania
vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor
oponentov habilitaCnej prace:

prof. Ing. Franti§ek Urban, PhD. - SjF STU Bratislava

prof. Ing. Miroslav Rimar, CSc. - FVT TUKE Presov

prof. RNDr. Milan Malcho, CSc. - SjF, UNIZA Zilina

6. Datum a miesto zverejnenia habilitaénej prednasky

Pravda - dennik - 21. 05. 2021



7. DAtum a miesto konania habilita¢nej prednasky

Zilinské univerzita v Ziline, zasadatka rektora UNIZA, III. poschodie, AA 205 - 31. 05. 2021
od 9,00 hod. online cez MS TEAMS.

8. Stanovisko oponentov habilitatnej prace

prof. Ing. FrantiSek Urban, CSc. - SjF STU Bratislava
Oponent uvadza nasledovné:

PredloZena habilitaéna praca obsahuje 78 stran textu vratane tabuliek, obrazkov a grafov. Je
rozdelena do deviatich na seba nadvézujucich kapitol. Zoznam pouzitej literatury je uvedeny
nas. 71 aZ s. 78 habilitacnej prace.

V tepelnej energetike a elektroenergetike dlhodobo prevladaju snahy zvysit' GCinnost
transformacie energie a zniZit' produkciu emisii. Utinnost’ zdrojov tepla a elektriny moZno
vyrazne zvysit kombinovanou vyrobou elektriny a tepla (KVET). ZniZenie produkcie CO2
mozno dosiahnut nahradou fosilnych zdrojov primarnej energie disponibilnymi
obnovitelnymi zdrojmi energie. Legislativou EU a nasledne &lenskych krajin EU su z tohto
dévodu podporované KVET a vyuzivanie obnovitelnych primarnych zdrojov energie.

Stirlingov motor, v ktorom sa realizuje KVET a pri vonkajSom privode energie do motora
mozno vyuzif obnovitelné zdroje energie alebo odpadné teplo, spifia uvedené kritéria pre
legislativnu podporu. Téma habilitatnej prace, v ktorej je analyzovana praca Stirlingovho
motora a jeho aplikicia, zodpoved4d odboru habiliticie. Téma je aktualna z hladiska
st¢asného stavu odboru.

Ing. Peter Dur&ansky, PhD. vo svojej habilitatnej praci zhrnul znalosti a skusenosti tykajuce
sa prace Stirlingovho motora a jeho aplikacii ako mikrokogenera¢nej jednotky.

Habilitadna praca méa dve hlavné &asti. Do prvej Casti habilitatnej prace mozZno zaradit 2. az
5. kapitolu. Opisané su varianty konstrukcie a vyhotovenia Stirlingovho motora. Prehl'adne je
zhrnuta analyza pracovného cyklu Stirlingovho motora v zavislosti od opisanych vypoctovych
metdd prvého a druhého rddu. Zostavené boli matematické numerické modely simulacie
pracovnych cyklov, na zéklade ktorych bol analyzovany vplyv jednotlivych prevadzkovych
parametrov na indikovany vykon a termicku u¢innost’ Stirlingovho motora. Okrem prinosov
pre technicki prax je vyuzitie tejto Casti dolezité v pedagogickom procese.

V 6. kap. — druhej ¢asti habilitatnej prace — je verifikovany matematicky model simulacie
pracovnych cyklov na zdklade uverejnenych vysledkov experimentov uskuto¢nenych na
Stirlingovom motore Cleanergy GM GTU-3. Rovnakym spdsobom bol verifikovany
matematicky model prevadzky Stirlingovho motora Cleanergy C9G na zéklade experimentov
vykonanych v Laboratériu zdrojov energie Katedry energetickej techniky SjF UNIZA.
Preukdzané boli vyhovujuce zhody indikovaného elektrického vykonu motora zistene
experimentalne a vypo&itané matematickym modelom. Unikatne su vysledky numerického
modelu a meranych charakteristik nekonvencnej mikrokogeneraCne;j jednotky Cleanergy C9G



s pouzitim externého zdroja tepla na biomasu, teplovzdusného vymennika a potrubného
systému od vymennika do Stirlingovho motora prevadzkovaného na SjF UNIZA (kap. 7).

OtazKy a pripomienky k habilita¢nej praci:

1. s. 11 dole, s. 12 hore Prosim, upresnite vyroky “I ked vyroba tepla z elektricke;j
energie ... Tretou moZnostou je vyuZitie teplovzduSnych motorov... Hlavnymi
predstavitelmi su Stirlingov a Ericssonov motor.”

2. s. 59 Uvedte, v akom rozmedzi boli vstupna a vystupna teplota chladiacej vody
merana na skusobnom stave (obr. 6-7).

3. s. 60 V tab. 6-4 prosim doplnit’ prikon v palive. Aky vyznam ma delenie u¢innosti na
elektricku, tepelnti a celkovu pri kombinovanej vyrobe elektriny a tepla (KVET)?

4. s. 61 Upresnite, aky elektricky vykon je zndzorneny na obr. 6-9 a obr. 6-10.

5. s. 63 Na zaklade simulainych vypoCtov prevadzky Stirlingovho motora GPU-3
moZete na obr. 6 -13 doplnit’ priebeh prikonu v palive a celkovej uCinnosti?

6. s. 65 Opiste prevadzku Stirlingovho motora ako zdroja tepla v budove pocas roka.

7. s. 68 Uvedte, aké uginnosti energetickych strojov a zariadeni nekonvenénej
mikrokogeneralnej jednotky so Stirlingovym motorom (obr. 7-1, obr. 7-2, obr. 7-3)
boli uvazované pri vypoéte jednotlivych elektrickych vykonov znazornenych na obr.
7-5.

Zaveretné hodnotenie:

Habilitaéna praca je prehl'adne zostavena. Habilitant jej spracovanim preukazal velmi dobré
didaktické schopnosti.

Z poskytnutych Podkladov a plnenia kritérii pre Ziadost’ o zaatie habilitatného konania v
odbore habilitaného konania a inauguratného konania Energetické stroje a zariadenia je
zrejmé, ze Ing. Peter Duréansky, PhD. podstatné Casti habilitatnej prace publikoval v
renomovanej, recenzovanej vedecko-odbornej tlagi na potrebnej vedeckej Grovni.

Z publikovanych prac Ing. Petra Dur&anského, PhD. vyplyva, ?e ide o pracovnika s
vyznamnou vedecko-pedagogickou erudiciou. Odozva na prace a doterajsiu ¢innost’
habilitanta preukazuju jeho uznanie vedecko-odbornou komunitou.

Habilitatna praca Ing. Petra Dur&anského, PhD. je v sulade so Zékonom &. 131/2002 Z.z., a 0
zmene a doplneni niektorych zakonov a s Vyhlaskou ¢.246/2019 Z.z., § 1, odst.8/a a preto
odporagam realizovat' jej obhajobu a po jej Gspesnom zvladnuti udelit’ habilitantovi hodnost
docent v odbore Energetické stroje a zariadenia

prof. Ing. Miroslav Rimar, CSc. - FVT TUKE Presov
Oponent uvadza nasledovné:

Habilitadnéa praca sa zobera problematikou tepelnej konverzie, ktorou dochddza k ziskavaniu
elektrickej energie z tepla. Vzhl'adom k mnohym technickym komplikacidm je tento spdsob



transferu stale viac v rovine vedeckého badania ako v polohe vylepSovania osvedCenych
spdsobov a metdd.

Riesenie tejto témy si vyZaduje nemalu davku erudicie, ale aj odvahy, technického zazemia a
osobného nasadenia. Vyber témy hodnotim z hl'adiska jej aktualnosti velmi pozitivne. Praca
zodpoveda vednému odboru, v ktorom sa habilitant uchadza o vedecko pedagogicky titul
docent, ako aj zameraniu materského pracoviska.

2. Sposob spracovania a dokumentovania vysledkov v habilitatnej praci

Clenenie a vypracovanie prace je absolutne vyvaZené, logické, obsahuje analyticke Casti,
ktoré vychadzaju ako z predchadzajuceho vyskumu autora, tak aj z vedeckej reSerse dane;j
problematiky.

Préca je konzistentna, vypracovand systematicky a nemdm k spdsobu ako sa habilitant
vysporiadal s jej podanim a interpretéciou vysledkov Ziadne pochybnosti. Uz pri prvom ¢itani
praca posobi vel'mi zrozumitelne, jasne a pritazZlivo.

Uvod a druha kapitola st venované suhrnu vstupnych informdcii, si nalrtnuté zakladné
myslienky a ciele prace, ktorymi sa autor bude zaoberat’ neskor. Tretia kapitola je venovana
opisu, klasifikacii a charakteristikam Stirlingovho motora. Na tito v Stvrte] kapitole nadvizuje
opis konstrukcii a funkcii jednotlivych Casti motora. Tato kapitola je spracovand vel'mi
dokladne, obsahuje monograficky cizelovany postup a analytické zhodnotenie vplyvov
parametrov motora na findlnu U&innost. V piatej kapitole habilitant rozobera Stirlingov
pracovny cyklus, venuje sa vypoctom a numerickému rieSeniu, nakolko analytické rieSenia
adiabatického modelu Stirlinga neexistuje. V $iestej kapitole sa autor venuje prezentacii
modelu vysledkov konkrétneho typu Stirlingovho motora. K overeniu modelu pouZiva
namerané hodnoty motora GM, ktoré navyse porovnava pri dvoch typoch paliva. Habilitant
vyhodnotil navrhnuty model ako korektny a na jeho zdklade simuluje prevadzkové parametre
motora Stirling Cleanenergy.

3. Vlastny prinos uchadzaga v habilitatnej praci a moZnosti jej vyuZitia

Uchéadza& v préci preukazuje dlhoro¢ny pristup v oblasti vyskumu Stirlingovach motorov.
Unikatnost’ prace spo&iva v samotnom type pohonu, ktory ako jediny umoZziluje vyuzit
premenu tepla na mechanicku pracu.

Habilitant prezentuje model Stirlingového motora, ktory bol vytvoreny a verifikovany na
zdklade série merani na domacom pracovisku. Za unikatne je mozné povazovat' zapojenie
skusobného zariadenia s viacerymi obnovitel nymi zdrojmi.

Prinosom je tvorba numerického modelu, ktori umozni simuldciu vykonovych charakteristik
v zavislosti od meniacich sa vstupnych podmienok. Tento model bol verifikovany na realnom
zariadeni a mozno ho povaZzovat za validny.

Teoretické spracovanie problematiky Stirlingovho motora povazujem za vel'mi komplexne s
vyraznymi prvkami monografického poznania. Habilitant prezentuje teoretické spracovanie



tepelnej konverzie samotného motora adiabatickym modelom, ktory vychadza z redlnych
rozmerov a parametrov existujuceho zariadenia na SjF UNIZA.

Zavery prezentované v praci povazujem za korektné a sfubné do buducna, nakol'’ko samotna
préaca a jej autor maju znaény vedecko vyskumny potencial.

Podstatné a vyznamné &asti prace boli publikované vo vyznamnych zahraniénych
recenzovanych &asopisoch s vyraznym vedeckym prinosom pre odbornu vyskumni komunitu.
Odozvy na pracu a aktivity habilitanta vyjadrené ohlasmi, citdciami a uroviiou spoluprace s
inymi pracoviskami preukazuju nepochybné uznanie doterajsich vedecko vyskumnych a
pedagogickych aktivit habilitanta.

Pripomienky a otazky:

K praci nemam pripomienky, drobné preklepy a gramaticke chyby nie st predmetom mojho
posudku. Prica pdsobi najmd v teoretickej oblasti velmi vyvaZene. V praktickej Casti, v
oblasti experimentélnych merani samotna problematika tepelnej konverzie poskytuje vel'mi
siroku oblast’ vedeckého badania a experimentov.

Pripomienky:

1. Uginnost’ je oznadovana rozne: str.32 vzt'ah (28) —uCinnost regeneratora, str.36 vzt'ah
(33) — uginnost’ cyklu, str.42 vztah (56) — tepelnd uCinnost, str.50 vztah (87) —tepelna
uéinnost’

2. Na str.33 je vzt'ah (30) spravny resp. spravne napisany?

Otazky:

1. Na strane 32 sa spomina faktor vhodnosti (vztah (29)) nie je to ndhodou teplotova
vodivost média ,,a“? Aky optiméalny faktor vhodnosti pre Stirlingov motor? Je tam vykonove
obmedzenie?

2. V ramci dekarbonizacie Europy a cielov Energetickej politiky EU a SR jeden s cielov
znizovanie emisii CO2. Na KGJ je ale pouzity tepelny zdroj produkujuci emisie CO2. Je
mozné pre opisané zariadenie upravit' na vyuzivanie solarnej energie?

3. Ako pracovné médium v Stirlingovom motore sa pouzival najskoér vzduch a v
sigasnosti najviac hélium. Je nejaky vyskum v oblasti plynnych zmesi, ktore by sa mohli
pouzit’ ako plynova napli v Stirlingovom motore, napr. vodik s héliom alebo ind zmes?

Zavereéné hodnotenie:

Pracu hodnotim vel'mi vysoko, je to kvalitny material, ktory prezentuje vedecko pedagogicku
erudiciu habilitanta s vyrazne perspektivnym potencidlom vo vyskumnej, pedagogickej a
aplikacnej praxi.

Habilitant splnil stanovené ciele a preukazal dostatonii odbornu a vedecko-pedagogicku
kvalifikaciu zodpovedajiicu poziadavkam habilitaéného konania. Z uvedenych dévodov pracu
odporu¢am k obhajobe.



prof. RNDr. Milan Malcho, CSc. - SjF, Zilinské univerzita v Ziline
Oponent uvadza nasledovné:

Oponentsky posudok predloZenej habilitatnej prace (HP) zaoberajucou sa teoretickym i
experimentalnym vyskumom konverzie tepelnej energie ziskanej z obnovitelnych zdrojov
energie, hlavne zo spalovania biomasy alebo z inych zdrojov odpadového tepla, bol
vypracovany na zéklade poverenia funkciou oponenta dekanom SjF Zilinskej univerzity v
Ziline. Rozsah posudzovanej habilitainej prace, ktord ma 78 stran textu vratane kvalitnych
obrazkov a tabuliek a 139 literarnych a inych pramefiov zodpovedé charakteru habilitatne;
prace a zloZitosti rieSenej problematiky. Praca je logicky a prehl'adne Elenend do deviatich
kapitol, vratane Casti pre jej uvod, zaver a zoznam pouZitej literatiry.

Habilitalna praca Ing. Petra Duréanského, PhD. podédva komplexni analyzu
termomechanicého cyklu Stirlingovho motora na zaklade numerickych modelov a analyzuje
vplyv ddlezitych vlastnosti pracovne;j latky na jeho vykonové a ucinnostné parametre.

V HP je akcentovany aj systematicky pripraveny pomerne siroko koncipovany
experimentalny vyskum vyuzZitia alternativnych zdrojov tepla z OZE na ohrev pracovnej
latky v Stirlingovom motore a vplyv jej parametrov na konverziu tepla na mechanickt pracu.

Za taziskovu Cast monotematickej HP  povaZujem vytvorenie viacerych numerickych
modelov Stirlingovho motora, ktoré umoznili modelovat cely rad vplyvov rdznych
parametrov vstupujicich do premeny tepla na pracu pomocou motora s vonkaj$im
spalovanim a ich validaciu na redlnom motore CPU 3 fy Cleanenergy. Habilitant vykonal aj
cely rad prac a merani na experimentdlnom zariadeni umoZziiujucom generovat’ ohrev
vymennika tepla v ohrievadi Stirlingovho motora pomocou spalovania biomasy, ako aj
pomocou solarneho tepla a ziskal relevantné vysledky z vyuZitia alternativnych zdrojov tepla
( aj z OZE) na jeho konverziu na mechanicku, resp. elektrickd energiu.

Pripomienky k habilitaénej praci

s.13, 5.25, 5.29 a iné ... Drobné preklepy.

s.14 ... Zachovat' mierky pri aprave obrazkov tak, aby sa kruZnica nedeformovala na
elipsu ako na obr. 3-1.

s.19 ... Z obr. 4-5 nevyplyva, Ze presuva a ¢inny piest si ¢iastoéne v opalnej faze.

s.23 ... Tepelné toky, resp. vykony sa zvyknu oznaCovat s bodkou nad veli¢inou.

s.24 ... Vztahy st suastou textu a pouZivaju sa pre nich interpunk&né znamienka ako
pre iné vetné Cleny.

s.24 ... Ako sa definuje vykonnost’ vymennika tepla?

$.26 ... Vo vzt'ahu (6) je ht bezrozmerné &islo, ale celkovy stcinitel’ prestupu tepla ma
rozmer W/m2K.

s.27 ... Rovnaky text odstavca v kapitole 4.5.

s.33 ... Ako ma spravne vyzerat' vztah (3) na s.337

s.47 ... Hmotnostny prietok sa tieZ oznaCuje m".

S.48 ... Chyba oznacenie obr.5-8.



S.63-s.64 ... Na porovnanie priebehov vykonovych a i¢innostnych parametrov motora
pri réznych tlakoch pracovnej latky by bolo vhodnejsie pouzivat’ rovnaku $kélu pre zavislé
premenné.

S.67 ... Text pod obr.7-3 by nemal byt doplneny? Napr. na ,, Numericky model
Stirlingovho motora s modelom dodavky tepla do ohrievaca®.

S.68 ... Preo sa na grafoch na obr.7-4 a na obr.7-5 pouzivaji desatinné Cisla? Je
pouzity typ grafu spravny?

OtazKky Kk habilitacnej praci

V &m je podla habilitanta hlavny benefit Stirlingovho motora ako prevodnika
solarnej energie na energiu elektrickd a o obmedzuje jeho 3irSie vyuZivanie v praxi?

Aké su hlavné limitujice faktory vyuzivania OZE v sietovych systémoch?

Ako by habilitant postupoval pri navrhu a spistani do prevadzky Stirlingovho motora
s vol'nymi piestami?

Aka pracovna latka je najvhodnejsia pre Stirlingov motor a preco?

Co vyjadruje hlavné kritérium urujuce vyber pracovnej latky - faktor vhodnosti &
(vztah (29) na s.32)?

Aka bola motivacia habilitanta pre vypoclet charakteristik Stirlingovho motora GM
CPU 3, ked’ mal k dispozicii motor C9G fy Cleanenergy, na ktorom mohol vykonavat aj
experimenty pre validaciu numerického modelu?

Ako si habilitant vysvetluje jav zaznamenany na s.56, kde vykon motora GM CPU 3
s vodikom ma celkovo vy3$i vykon ako s héliovou napliiou, ale pri nizkych otaCkach sa vysSia
uginnost’ dosahuje s pouzitim hélia?

Ako si autor vysvetluje porovnanie numerického modelu a experimentalnych merani z
obr. 6-9 (s.61), na ktorom vychadzaju vypocitané hodnoty vykonu motora vysSie ako
namerané,okrem pripadu pri pracovnom tlaku 56,3 bar?

Ako by sa dalo zabranit' vyraznym stratam tepla v teplovzdusnom potrubi (obr. 7-5)?

Aky je nazor habilitanta na vyuZitie splyfiovania biomasy a spalovania drevného
plynu priamo v spal'ovacej komore s ohrievaom?

Zavereéné hodnotenie

Na zéklade prestudovania habilitalnej prace ako aj vietkych priloh ku Ziadosti uchadzaca o
zaGatie habilitaéného konania méZem konstatovat, Ze predkladani habilitalna pracu
povaZujem za pracu na velmi dobrej vedecko-pedagogickej Urovni. Habilitaéna praca je
aktudlna a plne koreSponduje so sitasnym stavom odboru 5.2.6 Energeticke stroje a
zariadenia v oblasti efektivnej transformécie tepelnej energie hlavne z obnovitelnych zdrojov
a zo zdrojov odpadového tepla. Autor spracoval predlozeni pracu s odkazom aj na svoju
rozsiahlu publikaénu &innost’ v oblasti konverzie tepla z OZE cez mikrokogeneraciu pomocou
teplovzdusnych motorov v renomovanej recenzovanej vedecke;j tlaci a jeho prace maju vo
vedeckej komunite vel'mi dobru odozvu.



Z hladiska pedagogického pristupu je prica napisand zrozumitelne a v logickych
nadviznostiach jednotlivych kapitol a potvrdzuje dobré didaktické schopnosti a pedagogicka
spdsobilost uchadza€a. Jeho habilitacna praca nie je opakovanim doktorandskej dizertaCne;j
préce.

Na zéklade predloZenej prace, posudenia publikalnej Cinnosti, doterajSich vysledkov
uchadzacda a ich ohlasu, mdzem konstatovat, Ze Ing. Petra Duréanského, PhD. povaZujem za
vyznamnt vedecku a pedagogicku osobnost’ spliiujicu pozZiadavky na menovanie docentom v
sulade so Zakonom ¢&. 131/2002 Z.z. o vysokych $kolach, zmenami a doplnenim niektorych
zdkonov a s Vyhlagkou & 6/2005 Z.z, § 1, odst. 8, a preto odporu¢am po uspeSnom
habilitatnom pokragovani udelit mu vedecko — pedagogicky titul docent v odbore 5.2.6
Energetické stroje a zariadenia.

9. Hodnotenie habilitaénej prednasky habilitaénou komisiou

Habilitatna prednéaska Ing. Petra Duréanského, PhD. na tému: ,, Postavenie alternativnych
zdrojov v nizkouhlikovej energetike* bola prednesend na SjF UNIZA diia 31. 05. 2021 online
formou prostrednictvom aplikdcie MS TEAMS. O priebehu habilitatnej prednasky bol
spraveny zaznam a vypracovany samostatny zapis.

Na habilitaénej prednaske sa okrem vybranych ¢lenov Vedeckej rady SjF UNIZA, zicastnili
¢lenovia habilitadnej komisie, oponenti a hostia podl'a prezenénej listiny (pritomni, z dévodu
zabezpelenia hygienickych a protipandemickych opatreni sivisiacich s epidémiou
COVID-19, distanénou formou, prostrednictvom platformy MS Teams - on-line).

Priebeh habilitadnej prednasky a rozpravu k nej viedol predseda habilitatnej komisie
prof. Ing. Jozef Jandatka, PhD. V tuvode predseda habilitatnej komisie vyzval habilitanta,
aby prezentoval problematiku postavenia alternativnych zdrojov v nizkouhlikovej energetike.

Habilitant predniesol habilitatnu prednasku na tému vplyvu energetiky na zniZovanie emisii
CO, s nazvom Postavenie alternativnych zdrojov v nizkouhlikovej energetike. V prednaske
bol prezentovany legislativny ramec danej problematiky a analyza moZnosti na zniZovanie
produkcie emisii CO,. V dalsej Casti prednaS8ky sa habilitant venoval réznym zdrojom
energie, ktoré boli postiidené z hl'adiska vyuZitelnosti a zniZovania emisii CO,.

Po skon&eni prednasky prebehla verejna rozprava k prednesenej problematike. Habilitant
s prehladom a erudovane odpovedal na poloZené otazky.

10. Hodnotenie habilitaénej prace habilitatnou komisiou

Obhajoba habilitatnej prace sa konala na SjF UNIZA dfia 31. 05. 2021. Na verejnej Casti
obhajoby habilitaénej prace sa ziastnili zastupcovia Vedeckej rady, Clenovia habilitaéne;j
komisie, oponenti a hostia podla prezenénej listiny (pritomni, z dévodu zabezpeCenia
hygienickych a protipandemickych opatreni suvisiacich s epidémiou COVID-19, distan¢nou
formou prostrednictvom platformy MS Teams - on-line). O priebehu obhajoby habilitatnej



prace je spracovany samostatny zapis a zarovei bol urobeny zdznam v platforme
MS TEAMS.

Obhajobu habilitaénej prace viedol predseda habilitatnej komisie prof. Ing. Jozef Jandacka,
PhD. Predseda habilitaénej komisie oboznamil v vode pritomnych s vysledkom kontroly
miery originality habilitainej préce. Percentulny podiel textu, ktory ma prekryv s indexom
prac je 6,46 % (protokol je prilohou Ziadosti uchadzaca o udelenie vedecko-pedagogického
titulu docent).

Prof. Ing. Jozef Jandagka, PhD. nasledne vyzval habilitanta, aby prezentoval problematiku
numerického modelovania prenosu tepla a hmoty s viacfizovou zmenou pracovnej latky
v uzavretom priestore pri chladeni a ohreve v energetickej technike.

Habilitatna praca s nazvom ,, Konverzia tepelnej energie pomocou teplovzdusného motora“
je &lenena do siedmich hlavnych kapitol a zaveru.

Uvodna kapitola sa venuje problematike efektivity a nakladania s energiou. Druhd kapitola
analyzuje suasny zdsobovania energiou a moZnosti konverzie energie. V tretej kapitole je
popisand problematika teplovzdusnych motorov. Stvrta kapitola sa venuje konStrukcii
Stirlingovho motora a vplyvu jednotlivych sucasti na chod motora. V piatej kapitole su
uvadzané numerické simulainé modely vybranych motorov sohladom na prevadzkové
charakteristiky motora. V kapitole islo 6 je suhrn analyz vybranych motorov a vplyv
jednotlivych parametrov na vykonové charakteristiky vybranych Stirlingovych motorov
so zavermi. V zaverenej kapitole je predstavena aplikacia Stirlingovho motora v kombinacii
s obnovitelnym zdrojom a celkové zhodnotenie vhodnosti moZnych rieseni premeny energie.

Habilitadna praca bola vypracovana na zéklade autorovych skusenosti a vyskumu z oblasti
premeny tepelnej energie a jej konverzie na elektricku energiu pomocou teplovzdusného
motora. V avode prace boli analyzované vieobecné parametre teplovzdusnych motorov, ich
triedenie a moZnosti vyuZitia. Dalsia Cast sa venuje konstrukcii tychto motorov, najma
piestovych Stirlingovych motorov. V ramci teoretickej Gasti boli analyzované jednotlivé
parametre a ich vplyv na chod, pripadne u€innost Stirlingovho motora. V teoretickej asti boli
tiez prezentované numerické analyzy vybranych motorov. Numerické simulacie boli
zamerané na uréenie hlavnych parametrov ovplyviiujicich chod a u¢innost’ Stirlingovho
motora. Vypracovany komplexny numericky model bol najskor overeny na existujicom
motore a nasledne aplikovany na Stirlingov motor, ktory je na pracovisku habilitanta.
Vypracovany numericky model bol nasledne verifikovany experimentalnymi meraniami
zameranymi na zistenie prevadzkovych charakteristk daného motora. Zo ziskanych
vysledkov vykonovych charakteristik bol upraveny matematicky model pouZity na detailné
popisanie vplyvu jednotlivych aspektov na chod motora a predikciu  vykonovych
charakteristik vo vybranom rozsahu. Zéaveretnd &ast prace obsahuje navrh vyuZitia
Stirlingovho motora v samostatnom technologickom zariadeni s vyuzitim obnovite'ného
zdroja ako hlavného zdroja energie. V poslednej kapitole je tieZ prezentovany zjednoduseny
numericky model daného zariadenia, ktorého cielom je predikcia vykonovych parametrov



Stirlingovho motora pri réznych vykonoch zdroja tepla. Zavere¢na Cast' prace obsahuje navrh
moznych rieseni aplikacie Stirlingovho motora s vyuZitim obnovitelnych zdrojov energie na
zésobovanie elektrickou a tepelnou energiou.

Svojim obsahom je praca prinosom pre odbor ,Energetické stroje a zariadenia* z teoretického
aj praktického hladiska. Habilitatna komisia hodnoti habilitatnu pracu pozitivne v sulade
s hodnotenim zo strany oponentov a pracu povaZuju za prinos v oblasti pedagogicke;j
a vedeckej s realnym uplatnenim poznatkov v praxi.

Po prezentovani prace habilitantom oponenti predniesli svoje posudky vratane svojich otazok
a pripomienok k habilitalnej praci. Habilitant zodpovedal na v8etky pripomienky oponentov,
pricom jeho odpovede a stanoviskd oponenti hodnotili pozitivne. Po vyjasneni stanovisk
k pripomienkam, vyzval predseda komisie vietkych pritomnych na verejnii rozpravu. Otazky,
poloZené v ramci verejnej rozpravy habilitantovi si zaznamenané v zépise z priebehu
obhajoby habilitacnej prace.

Rovnako pozitivne hodnoti habilitaéna komisia odpovede habilitanta na pripomienky, ako aj
na otazky, ktoré vyplynuli z verejnej rozpravy. Nasledne predseda habilitatnej komisie
uzavrel verejnu rozpravu a verejni Cast’ habilitatného konania.

11. Stanovisko habilitaénej komisie k vysledkom pedagogickej, vyskumnej a odbornej
¢innosti

Pedagogicka ¢innost’

Ing. Peter Duréansky, PhD. v rdmci svojho pdsobenia na katedre vyuCuje predmety
pre Strojnicku fakultu v dennom inZinierskom 3tidiu. PrednaSal vybrané kapitoly a viedol
cvitenia a projekty v 6 predmetoch, konkrétne napr. Hydraulické a pneumatické systémy,
Merania v technike prostredia, Energetické audity a certifikicia, Prenos tepla a hmoty a
d’alsie. Habilitant bol vedicim 4 diplomovych a3 bakalérskych prac, recenzentom 6
diplomovych a 5 bakalarskych prac.

Okrem predna$ania vybranych kapitol vy3Sie uvedenych predmetov je siCastou jeho
pedagogickych aktivit aj tvorba uebnych materidlov. Je autorom a spoluautorom
1 vysokoskolskej uéebnice, 2 vysokoskolskych skript, ktoré boli vydané v ediénom stredisku
EDIS UNIZA a vo vydavatelstve EQUILIBRIA, s.r.o. KoSice. Podiel'a sa aj na tvorbe
utebnych planov vyudovanych predmetov. Vysledky jeho pedagogickej Cinnosti je moZné
hodnotit na zaklade jeho &innosti v pedagogickom procese a dosahovanych vysledkov
prisnahe o zavadzanie zmien a zvySovanie efektivnosti vyulovacieho procesu kladne.
Prikladom je jeho aktivna praca pri organizovani vedeckych prednaSok a exkurzii pre
Studentov.

Na zaklade uvedenych skuto&nosti je mozné konstatovat’, Ze Ing. Peter Duréansky, PhD.,
je skusenym a technicky zdatnym vysokoskolskym ucitelom a uznavanym pedagogom.

Z uvedenych a d’alsich aktivit habilitanta vyplyva, Ze jeho pedagogické schopnosti poskytuji
dobry predpoklad pre pdsobenie vo funkcii docenta.



Vedecko-vyskumna a odborna ¢innost’

Vyskumné aktivity zohladnené v publikalnej Cinnosti Ing. Petra Duréanského, PhD.
sa vyprofilovali po¢as jeho pdsobenia na Katedre energetickej techniky, na ktorej posobi
od roku 2015. Uvedené profilacia je v stlade s aktudlnym zameranim pracoviska. V sicasne;j
dobe je jeho vyskumna aktivita zamerana hlavne na oblast’ prenosu tepla a hmoty a vyuZitia
obnovitel'nych zdrojov.

Stuhrnne mozno jeho publikadni E&innost zhrnit do nasledujicich oblasti: numerické
modelovanie transportu energie zo spal'ovania, numerické modelovanie energetickych strojov
a zariadeni za u¢elom ich zefektivnenia.

Ing. Peter Duréansky, PhD. bol spoluriesitefom spolu 6 grantovych projektov. Jeho
publikaéné &innost’ predstavuje 4 vedecké prace v karentovanych Casopisoch s IF > 0.7 IFM,
1 vedeck monografiu, 8 uzitkovych vzorov, 21 vedeckych prac evidovanych v databazach
WOS a SCOPUS, 3 odborné knizné publikécie, 3 vedecké prace v doméacich a zahraniénych
&asopisoch a 15 inych vedeckych a odbornych prac v zbornikoch z vyznamnych konferencii.
Jeho prace boli citované 45 krat vo vedeckych pracach evidovanych v databazach WOS a
SCOPUS a 11 krat v ostatnych vedeckych pracach doma i v zahranici, ¢o v kombinécii s h-
indexom 5 na SCOPUSe a h-indexom 4 na WOS sved¢i o jeho uznani zahrani¢nou i domacou
vedeckou a odbornou komunitou. Menovany pravidelne publikuje a zuCastiiuje sa
zahrani¢nych aj doméacich vedeckych konferencii.

Na zéklade objektivnych hladisk je mozné hodnotit’ vedeckovyskumnu Cinnost' Ing. Petra
Duréanského, PhD. kladne, jeho publikaéna &innost’ je velmi rozsiahla a ma vel'mi dobru
odborni a vedecku uroveri.

V stlade s uvedenymi skuto€nostami habilitatnd komisia konStatuje, Ze Ing. Peter
Duréansky, PhD. je erudovany a vedeckou komunitou akceptovany odbornik v odbore
habilita&ného konania a inaugurainého konania Energetické stroje a zariadenia.

12. Stanovisko habilitaénej komisie k menovaciemu pokracovaniu

Po predneseni habilitainej prednasky a obhajobe habilitatnej prace habilitacna komisia
na svojom neverejnom zasadnuti vykonala celkové hodnotenie uchadzata. Komisia
zhodnotila priebeh habilitainej prednasky, obhajobu habilitatnej prace, posudky oponentov a
celkovy pristup habilitanta. Konstatovala, Ze podklady k spracovaniu navrhu na habilitaciu su
plné a vyhovuju podmienkam stanovenym vyhlaskou MS SR ¢. 246/2019 Z.z., Metodickym
odporudanim Zilinskej univerzity v Ziline &. 8/2016 a platnym Kritéridm na vyhodnotenie
splnenia podmienok ziskania vedecko-pedagogického titulu ,,docent® na SjF UNIZA.

Habilitaéna komisia konstatuje nasledovné



Ing. Peter Duréansky, PhD. vo svojej pedagogickej a vedeckovyskumnej ¢innosti spiiia
kritéria na ziskanie titulu docent, schvalené Vedeckou radou Strojnickej fakulty
Zilinskej univerzity v Ziline, je uzniavanou osobnost'ou doma aj v zahrani¢i, prispel k
rozvoju odboru Energetické stroje a zariadenia a spitia podmienky ustanoveni zakona
¢. 131/2002 Z.z. o vysokych Skolich a o zmene a doplneni niektorych zikonov v zneni
neskorsich predpisov a vyhlasky MSVVaS SR ¢&. 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania
vedecko-pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor.

Vzhl'adom k vys§ie uvedenému, habilitatnd komisia odporu¢a udelit’ Ing. Petrovi
Duréanskému, PhD. vedecko-pedagogicky titul docent v odbore habilitacného konania
a inaugura¢ného konania

Energetické stroje a zariadenia

V Ziline, 31. 05. 2021

Predseda habilitacnej komisie:

prof. Ing. Jozef Jandacka, PhD.

Clenovia habilitacnej komisie:

prof. Ing. Maria Carnogurska, CSc.

prof. Ing. Ladislav Dzurenda, PhD.



