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Oponentsky posudek habilitacni prace pana Ing. Jan Dizo, PhD.
w»Analyza vplyvu zmeny parametrov kofajového vozidla na komfort jazdy pre

pasazierov“

PfedloZena habilitatni prace pana Ing. Jan DiZo, PhD. se zabyva vlivem parametr{ kolejového vozidla
a trati na komfort jizdy. Uvedena problematika je zkoumana simulaénimi vypocty metodou dynamiky

tuhych téles pouzitim dvou komer¢nich simulaénich programd.

Téma habilitacni prace je velmi aktudlni, protoze simulace dynamiky jizdy a jizdniho komfortu hraji
nepostradatelnou roli pfi vyvoji novych a rekonstruovanych Zelezni¢nich vozidel. Moderni a Uéinné
programy pro simulaci dynamiky systému tuhych téles umozriuji nelinedrni trojdimensionalni simulace
nejriznéjsich jizdnich zkouSek a provoznich situaci. | kdyZ téma pocitacové simulace dynamiky jizdy
kolejového vozidla neni nové, jeho aktualnost nadale nabyva na dalezitosti. Primysl kolejovych vozidel,
vyzkumné ustavy a dalsi instituce v soucasnosti pouZivaji rozsahlé simulacni vypocty k podpore vyvoje a
provozu kolejovych vozidel, aby tim zvySily bezpec¢nost, zlepsily jizdni vlastnosti vozidel, zvysily

hospodarnost a kvalitu a sniZily naklady na vyrobu, provoz a idrzbu vozidel a trati.

PredloZena habilitacni prace se po kratkém Gvodu zabyvd ve druhé kapitole pocitatovym
modelovanim kolejového vozidla. Uvedeny jsou zaklady tvorby simulacniho modelu dynamického
systému vozidlo - trat, metody jeho fe$eni a pfehled komerénich simulaénich program@ dynamiky
kolejovych vozidel. Dalsi podkapitoly obsahuji pfehled komponentd a vazebnich prvk( modelu vozidla a
modelu trati. Podrobné jsou popsany moZnosti modelovéni a vstupni parametry nerovnosti koleje, které
maji zasadni vliv na vysledny jizdni komfort. Dalsi podkapitola zabyvajici se kontaktnim modelem kolo-
kolejnice predstavuje mimo jiné také v simulacich zfidka studované téma modelovani nerovnosti na
obvodu kola (napf. ploché kolo v disledku blokovéni kola pfi brzdéni nebo polygon na obvodu kola).
Dal3i ¢ast druhé kapitoly popisuje typy simulaénich vypoétl pouZivanych k analyze dynamiky kolejovych

vozidel, jakoZ i kritéria a mezni hodnoty pouzivané pfi vyvoji a testovani kolejovych vozidel.



Treti kapitola se zabyva podrobnou analyzou postupl a metod hodnoceni jizdniho komfortu.
Popsdna je jak starSi metoda podle Sperlinga, tak i metody podle norem ISO a EN. Norma EN 12299, ktera
se v soucasné dobé pouziva k hodnoceni jizdniho komfortu v Evropskych zemich, obsahuje nékolik metod
a postupt pro hodnoceni jizdniho komfortu, které se lisi Géelem pouZiti a obtiznosti méreni. Habilitacni
prace vysvétluje rozdily mezi jednotlivymi metodami a predklada praktické postupy zpracovani signall

zrychleni k vyhodnoceni indexu komfortu jizdy.

Ve Ctvrté kapitole autor ilustruje popis dynamického modelu systému kolejové vozidlo - trat
pohybovymi rovnicemi. Uveden je priklad zjednoduseného modelu kolejového vozidla a trati pro

zkoumani svislych kmitd vozidla.

Pata kapitola predstavuje nejrozsahlejsi ¢ast habilitacni prace. Autor v ni predstavuje pdvodni
analyzu vlivu vstupnich parametr( na vysledné hodnoty jizdniho komfortu pti simulaci jizdy vozidla na
trati s naméfenymi nerovnostmi. Jizdni komfort je vyhodnocovan na 15 pozicich skfiné vozidla, pfi pouZziti
3 druhd kvality trati s rlznymi Urovnémi nerovnosti (trat A, B, C). Kazda kvalita trati je pouZita jak pro
simulace jizdy po pfimé trati, tak pro simulace skutecné trati s nékolika oblouky a pfimymi Useky, a to
vzdy pro 3 hodnoty rychlosti jizdy. Kromé kvality trati a rychlosti vozidla jsou uvazovany 3 varianty tuhosti
vypruZeni vozidla (R - reference, M - mékké vypruzeni, T - tvrdé vypruzeni). Omezeni zkoumanych
rychlosti na 110 km/h je pro obloukovitou trat nutné, avsak na pfimé trati mohl autor rozsitit vyzkum o
jsou provedeny daldi srovnavaci studie, a to vliv tuhosti trati a vliv nerovnosti kruhovitosti kola na
vysledné hodnoty jizdniho komfortu a sil mezi kolem a kolejnici. V zavéru kapitoly je uvedeno porovnani

simulaci pouZitim dvou komerénich simulaénich programi: Simpack/Rail a Adams/Rail.

Habilitani prace pana Ing. DiZo, PhD. pfedstavuje podrobny pfehled problematiky hodnoceni
jizdniho komfortu kolejovych vozidel a zpGsobu tohoto hodnoceni pomoci poéitatovych simulaci. Jednd
se o plvodni dilo autora s vyuZitim nejnovéjsich odbornych poznatk jinych autort, dolozenych ¢etnymi
bibliografickymi odkazy. Autor vhodnym pedagogickym zplsobem vysvétluje zaklady tvorby simulaéniho
modelu, typické vyuZiti pocitacovych simulaci dynamiky kolejovych vozidel a metody a postupy pro
hodnoceni jizdniho komfortu. Nésledujici analyza vlivu parametr( vozidla a trati na jizdni komfort a fada

publikaci uchazece o tomto tématu dokazuji jeho schopnost systematické védecké préce.
K pfedlozené habilitacni praci mam tyto dotazy:

e Podkapitola ,Model kontaktu kolesa a kolajnice” na strané 27 uvadi réizné metody, aniz by autor
rozliSoval, zda metoda provédi vypocet normalové ulohy (kontaktni poloha, tvar kontaktni plochy,
normalova sila) nebo feSeni tangencidlnich (skluzovych) sil, nebo Fe3eni obou uloh. Prosim o blizsi
vysvétleni. Které z vySe uvedenych metod byly pouZity pro simula&ni vypocty programem Simpack

v Kapitole 5?



e Jak se lisi parametry vypruZeni u variant modelu R, M a T? Které vazebni prvky byly zménény a v
jakém poméru? Uvedte prehled zmén parametrd u variant vypruzeni R, M a T ve formé jedné tabulky

nebo diagramu.

e Vysvétlete plvod nerovnosti koleje A, B a C pouzitych v simulaénich vypoCtech a porovnejte je z
hlediska rozsahu obsaZenych vinovych délek. Porovnejte také maximalni odchylky od stfedu koleje

ve svislém a pFicném sméru pro nerovnosti koleje A, B a C.

e Prace potvrzuje, Ze pruznost trati ma velmi maly vliv na komfort jizdy vozidla. U kterych téles
zminéného modelu by mohla jejich vlastni pruznost ovlivnit vysledné hodnoty komfortu jizdy? Jaké

zmény hodnot komfortu by jste ocekaval?

Zavér:
Hodnoceni uchazece ve smyslu otazek dékana fakulty:

1. Obsah prace odpovidd oboru habilitace a je aktualni z hlediska vyvoje a provozu kolejovych vozidel,
jizdniho komfortu a zvySovani jizdnich rychlosti.

2. Vysledky obsaZzené v habilitacni praci byly publikovény na védecké trovni.

3. Uvadéné prace byly publikovany v renomovanych, recenzovanych védecko-odbornych &asopisech a
sbornicich.

4. Uvadéné prace uchazece, jeho rozsdhla publikagni &innost a &etné prihlasky patentl a udélené
patenty Ci uZitkové vzory potvrzuji, Ze se jedna o pracovnika s vyraznymi védecko-pedagogickymi
predpoklady.

5. PfedloZena habilitacni prace dokladd velmi dobré didaktické schopnosti pracovnika.

6. DosavadniCinnost uchazece, odezva na jeho publikované préce a jeho aktivity na kated¥e a na fakulté

nepochybné dokazuji uzndni uchazece v odborné vefejnosti.

Po zhodnoceni pfedloZené habilitacni prace a dali vyzkumné, odborné a pedagogické ¢innosti autora
mohu konstatovat, Ze pan Ing. Jan DiZo, PhD. spliiuje pozadavky k udéleni védecko-pedagogického

titulu docenta v oboru dopravni a manipulaéni technika.




