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»Analyza vplyvu zmeny parametrov kolajového vozidla na komfort jazdy pre pasazierov”

PredloZend habilitacnd prdca Ing. Jdna Diza, PhD. sa zaobera analyzou vplyvu zmeny
parametrov kolajového vozidla na komfort jazdy pre pasazierov.

Tematika spracovana v habilitaénej prace predstavuje velmi délezitu a aktudlnu
problematiku, lebo komfort jazdy je u cestnych aj Zelezni¢nych vozidiel zakladnym
predpokladom komeréného Uspechu a oblUbenosti u cestujlcich a prevddzkovatelov vozidiel.
Uplatnenie pocitatovych simuldcii a detailné pocitacové analyzy nameranych
experimentalnych vysledkov umoznuje zniZenie rozsahu skusok, a teda nakladov na vyvoj a
konstrukciu novych vozidiel, a aj na rekonstrukciu starSich vozidiel. Prave tato aktualna
problematika je predmetom predloZenej habilitacnej prace. Autor vyuZiva najnovsie odborné
poznatky a simulaéné programy pre praktické pouzitie na simulaciu jazdy vozidiel.

Praca je rozdelend do Siestich kapitol. Prva kapitola je struény Uvod do rieSenej
problematiky. V druhej kapitole autor popisuje pocitadové modelovanie kolajového vozidla
a trate. Venuje sa softvérovym prostriedkom pre skimanie dynamickych vlastnosti kolajovych
vozidiel a poZiadavkam na tvorbu pocitacového modelu kolajového vozidla na trati. Sucastou
tejto kapitoly je aj popis kontaktnych modelov styku dvojkolesia s kolajou, popis vypoctu
vlastnych frekvencii a vlastnych tvarov kmitania vozidla a popis simuldcie jazdy vozidla
v priamej trati a v oblukoch trate. Tretiu kapitolu autor venoval popisu vypoctu indexov
jazdného komfortu pre pasazierov NM, indexov jazdného komfortu pri jazde v oblikoch trate
PCT aindexov jazdného komfortu pri diskrétnych udalostiach PDE podla normy EN
12299:2009. V $tvrtej kapitole s ndzvom ,MATEMATICKY MODEL KOIAJOVEHO VOZIDLA A
TRATE" autor popisuje model vozidla a trate, ktory ale nie je pouiZitelny pre vypocet dat
potrebnych na stanovenie indexov jazdného komfortu pre pasazierov, ¢o je Ustredna téma
tejto prace. V modely vozidla a trate absentuje longitudalny a laterdlny smer a tieZ rotacie
okolo zvislej osi vozidla. Bez tychto stupriov volnosti nie je mozné vypocitat zrychlenia ax a ay
nevyhnutné pre vypocet indexov jazdného komfortu pre pasazierov. Tiez tento model
neobsahuje Ziadny model kontaktu dvojkolesia s kolajou. Rozsiahla piata kapitola je venovana
analyze komfortu jazdy kolajového vozidla pomocou simulacnych vypoctov. V tejto kapitole
ale chyba schéma simulaéného modelu vozidla a trate. Su tu len popisané vstupné parametre
vozidla atrate do simula¢nych programov. V dalSej Casti kapitoly autor porovndva indexy
komfortu jazdy pre pasaZierov Nwmv, priebeh sil Y aQ atiez priebeh bezpelnosti proti
vykolajeniu pri roznych parametroch vozidla, r6znej kvality trate aroznych rychlostiach



vozidla. Tieto vypocty autor vykonal pomocou programu SimPack/Rail a paralelne pomocou
programu Adams/Rail. V zaverecnej kapitole autor komentuje dosiahnuté vysledky
simulaénych vypoctov pri r6znych parametroch vozidla, pri r6znych rychlostiach vozidla a pri
roznej kvalite trate. Tiez vzavere porovnava vysledky dosiahnuté pomocou programu
SimPack/Rail a Adams/Rail.

Aj ked' sa autor teoreticky v druhej kapitole venuje vlastnym frekvenciam a vlastnym
tvarom kmitania, na simulovanom vozidle vsak vlastné frekvencie a vlastné tvary kmitania
nepocita. TieZ pred vyhodnotenim komfortu jazdy pre pasaZierov by bolo dobré mat prehlad
o frekvenénom spektre zrychleni vstupujucich do vypoctu komfortu jazdy pre pasazierov.

Autor vykonal okrem simulacii s referenénymi parametrami vypruzenia aj simuldcie
svypruzenim tzv. ,Maksie vypruZenie“ a ,TvrdSie vypruZenie”. V tychto zmenenych
vypruzeniach sa ale meni sucasne primarne aj sekundarne vypruzZenie a to sa mi zda nevhodné
rieSenie. Vyhodnejsie je pri zmene jedného parametra hladat jeho optimum. Nesuhlasim
s tvrdenim autora, Ze so zvySovanim tzv. tuhosti sa stdle zlepsuje komfort jazdy. Postupne je
mozné najst optimalnu konfiguraciu vypruZenia z hladiska jazdného komfortu pre pasazierov,
ale aj ta musi byt v kompromise s ostatnymi poziadavkami na vozidlo.

K predloZenej praci by som chcel autora habilitacie pozZiadat o vysvetlenie, resp.
zodpovedanie tychto otazok:

1. Aké kritéria ste pouzili pri volbe trate pre simulécie (polomery obltkov a ich dizky,
dizky prechodnic a ich typ, prevysenie v oblikoch)?

2. S akou frekvenciou, respektive ¢asovym krokom, ste vykonali simulacie?

3. Podla akych kritérii ste stanovili parametre pruZin atlmicov pre tzv. ,Maksie
vypruzenie” a ,Tvrdsie vypruzenie“?

4. Podla vasho nazoru, na jazdny komfort pre pasazierov ma vacsi vplyv zmena
sekunddarneho alebo primarneho vypruzenia?

5. Podla vasho nazoru, aky je vzdjomny vztah medzi bezpecnostou proti vykolajeniu
a komfortom jazdy?

6. Viac doverujete vysledkom z programu SimPack/Rail alebo Adams/Rail? A preco?

Zaver:

Hodnotenie uchadzaca v zmysle poziadaviek na habilitaénu pracu a celkovo na habilitacné
konanie:

Namet prace zodpoveda oboru habiliticie a je aktudlny z hladiska suc¢asného stavu.
Podstatné Casti habilitacnej prace boli publikované na potrebnej Urovni.
Uvadzané prace boli publikované v renovovanej, recenzovanej vedecko-odbornej tlaci.
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Z uvadzanych prac uchadzaca vyplyva, Ze je pracovnik s vyznamnou vedecko-pedagogickou

erudiciou.

5. Habilita¢nd praca svojou formou a spracovanim potvrdzuje velmi dobré didaktické schopnosti
pracovnika.

6. Vedecko-odborna verejnost svojou odozvou na prace a doterajsiu ¢innost uchadzaca uznava

aj vedecko-odborné schopnosti pracovnika.



Po zhodnoteni predloZenej habilitacnej prace a prehladu vyskumnej, odbornej
a pedagogickej ¢innosti autora odporucam habilitaénu pracu k obhajobe pred Vedeckou radou
Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline a v pripade Uspe$ného obhajenia odporti¢am
panovi Ing. Janovi Dizovi, PhD. udelenie vedecko-pedagogického titulu docenta v Studijnom
odbore 5.2.4 Motorové vozidla, kolajové vozidla, lode a lietadla.

Zilina, 7. 2. 2021



