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1. Przebieg pracy zawodowej

Ing. Jan DiZo, PhD. ukonczyt w 2010 roku Wydziat Konstrukcji, Uniwersytetu
Technicznego w Zilinie (studia II stopnia), uzyskujac tytul magistra (Mgr.).
Nastepnie, w latach 2010-2013 byl doktorantem na Wydziale Konstrukeiji,
Uniwersytetu Technicznego w Zilinie (studia III stopnia). Studia doktoranckie
ukonczyt w 2013 roku otrzymujac tytut doktora nauk technicznych (PhD.). W
latach 2013 — 2015 ukonczyt studium Pedagogiczne. Od 2013 roku pracuje jako
nauczyciel akademicki na Wydziale Konstrukcji w Katedrze Techniki Transportu
UT w Zilinie.



2. Praca habilitacyjna ,,Analyza vplyvu zmeny parametrov kol’ajového
vozidla na komfort jazdy pre pasazZierov”

Opiniowana praca sklada si¢ z Wykazu rysunkéw, tabel, symboli 1 skrotow,
Wstepu, 4-rech Rozdziatow, Podsumowania, Spisu literatury oraz 6-ciu
Zalacznikow.

Praca dotyczy analizy wplywu parametréw charakteryzujacych dynamike uktadu
pojazd szynowy tor na komfort jazdy odczuwalny przez pasazerow.

We Wstepie Autor krotko opisat idee podjecia badan, ich cel oraz przyjeta
metodologie badawcza.

Rozdziatl 2 zawiera rozwazania dotyczace modelowania pojazdu szynowego
oraz toru. Autor stusznie zauwaza, ze pojazd 1 tor stanowig cato$¢ i analiza
dynamiki pojazdu nie moze by¢ prowadzona bez uwzglednienia wilasnosci
dynamicznych toru oraz strefy kontaktu kota z szyng. Przyjeta przez Habilitanta
metoda analizy to badania z wykorzystaniem modeli symulacyjnych
zbudowanych z uzyciem profesjonalnych pakietow takich jak Simpack/Rail,
VI/Rail czy Adams/Rail. Autor dokonuje charakterystyki tych pakietow majac na
uwadze mozliwo$¢ modelowania nie tylko pojazdu, ale rowniez toru i strefy
kontaktu kota z szyng. W przypadku modelowania pojazdu zaktada konieczno$¢
zamodelowania calego pojazdu, tj. pudta, dwoch wozkoéw oraz czterech zestawow
kotowych. Natomiast w przypadku toru Autor szczegdétowo analizuje mozliwosci
modelowania toru uwzgledniajace struktur¢ modelu toru oraz nierdwnosci
geometryczne toru opisane funkcjami w dziedzinie czasu lub czestotliwosci.
Nastepnie, w tym rozdziale, zajmuje si¢ zagadnieniem modelowania strefy
kontaktu kota z szyng z wykorzystaniem procedury FASTSIM 1 pakietu Simpack.
W nastepnym podrozdziale omawia mozliwosci zamodelowania nieregularnosci
kota kolejowego a w szczegdlnosci nieregularnosci typu ,,plaskie miejsca”. W
dalszej czesSci tego rozdziatu Habilitant zajat si¢ waznym zagadnieniem, t
modelowaniem calego pojazdu szynowego. Przedstawit strukture modelu
fizycznego, przyjat wspotrzedne opisujace ruch poszczegdlnych podzespotow
pojazdu (nadwozie, wozki, zestawy kolowe) oraz zapisal model matematyczny
pojazdu w postaci ukladu réwnan rozniczkowych zwyczajnych II rzedu.
Nastepnie opisal mozliwe typy analiz dynamiki pojazdu szynowego z uzyciem
pakietow komputerowych, metodami analizy numerycznej 1 symulacyjne;.
Szczegdlng uwage zwrocil na analize drgan 1 metodg obliczen czestosci drgan
wlasnych pojazdu w przypadku uwzglednienie tlumienia w modelu oraz bez
uwzglednienia thumienia. Rozdziat zakonczyt opisem mozliwych do wykonania



analiz dynamiki pojazdu w warunkach dynamicznych i quasistatycznych w
dwoch wariantach, na torze prostym i na tuku.

W Rozdziale 3 pracy Habilitant przedstawit problematyke badania 1 analizy
komfortu jazdy pasazera pojazdu kolejowego, przedstawiajac na poczatku
literatur¢ zagadnienia, stosowane metody badawcze oraz standardy i normy
dotyczace komfortu jazdy. Nastepnie, w kolejnych podrozdziatach, opisat metode
wskaznikdw Sperlinga, metod¢ bazujacg na normie ISO 2631 oraz metode
bazujaca na europejskiej normie EN 12299. Kazda z metod bazuje na
wykorzystaniu ~w  obliczeniach  wartosci ~ wskaznikow  (indeksow)
charakteryzujacych oddzialywanie drgah na organizm czlowieka, z uzyskanych
w wyniki pomiaréw lub symulacji, wartosci przyspieszen. Roznice pomiedzy
metodami wynikajg z: metod analizy przyspieszen, miejsca 1 kierunku rejestracji
przyspieszen oraz przyjmowanych funkcji wagowych 1 zajmowanej przez
cztowieka pozycji, ktory podlega oddzialywaniu drgan (pozycja stojaca lub
siedzaca). W zaleznosci od otrzymanych w wyniku obliczen indeksow, komfort
ocenia si¢ wedtug podanych w normach tablicach jako: bardzo dobry, dobry,
dostateczny lub zty. W przypadku metody bazujacej na normie EN 12299
Habilitant dokonat szczegdlowe) analizy metod obliczen indeksow komfortu
jazdy uwzgledniajacych: zajmowang pozycje przez pasazera 1 miejsce pomiaru
drgan, czas narazenia pasazera na ekspozycje drgan, jazde pojazdu po torze
prostym 1 wjazd w tuk, czas przyjazdu oraz czas pomiaru. Opisanymi metodami i
charakterystycznymi indeksami w tych przypadkach sa metody: Nuy, Nyv4, Nyp,
Ccr, Ccy, Cc;, Pcr, 1 Ppe. Dla kazdej z tych metod Autor przedstawil zakres 1
warunki zastosowan.

Rozdzial 4 pracy poswigcony jest rozwazaniom dotyczacym problematyce
zapisu modeli pojazdu kolejowego 1 toru. Habilitant przedstawil peine
dynamiczne rownania ruchu modelu pojazdu szynowego ztozonego z nadwozia,
dwoch wozkoéw 1 czterech zestawow kotowych. Poszczegdlne podzespotly
pojazdu potaczone s3 elementami podatnymi, tworzacymi I 1 II stopien
usprezynowania. Elementy te zamodelowano za pomocg liniowych
charakterystyk opisanych wspoéiczynnikami spr¢zystosci i1 tlhumienia. Pojazd
zostal zamodelowany jako uktad mechaniczny o 17 stopniach swobody. Przyjete
wymuszenia kinematyczne (prawe strony rownan ruchu), bedace efektem
uwzglednienia geometrycznych nieregularnosci toru kolejowego, opisano w
rozdziale 2 pracy. W dalszej czesci Autor przedstawil dynamiczne rownania
modelu toru kolejowego. Jest to model dyskretny reprezentowany przez skupione
masy dwoch szyn, mas¢ podktadu kolejowego zamodelowanego jako belka o



masie skupionej 1 momencie bezwladnosci oraz dwoch mas skupionych
reprezentujgcych lewa 1 prawg czgs$¢ podtorza. ROwnania opisujace ruch pojazdu
oraz rOwnania opisujace dynamike toru sg ze soba sprzggniete poprzez strefe
kontaktu 1 zmienne opisujace geometryczne nieregularnosci toru. Przedstawione
w tym rozdziale rownania $wiadczg o duzym profesjonalizmie 1 wiedzy
Habilitanta w zakresie modelowania dynamiki uktadu pojazd szynowy - tor 1 jego
elementow. Opracowane modele, pojazdu i1 toru oraz ich sprzegnigcie z
wykorzystaniem geometrycznych nieregularnosci toru mogg by¢ wykorzystane
do kompleksowych analiz dynamiki calego pojazdu i jego poduktadow oraz toru
a takze zjawisk zachodzacych na styku kota 1 szyny.

Rozdziat 5 pracy zawiera rozwazania dotyczace badan komfortu jazdy pojazdu
szynowego z uzyciem modelu symulacyjnego, zawierajacego trzy podsystemy
(zestawy, dwa wozki oraz pudlo), opisujacego dynamiczne zachowanie si¢
pojazdu w roznych warunkach eksploatacyjnych. Symulacje zostaty
przeprowadzone z uzyciem pakietu Simpack. Parametry modelu pojazdu i toru —
dane wejsciowe, zostaty zapisane z wykorzystaniem bazy danych pakietu, wiedzy
Habilitanta oraz wlasnosci postprocesora. Szczegotowe wartoSci parametrow
zostaly zamieszczone w tabelkach. Profile kot 1 szyn zostatly dobrane jako
nominalne, zgodne z normg. Habilitant opracowal dwa scenariusze symulacji:
jazda na torze prostym oraz jazda na torze zlozonym z odcinkow prostych oraz
tukéw o roéznych promieniach i1 pochyleniach. W symulacjach przyjeto tor
opisany nierownos$ciami charakteryzujagcymi rézne stany utrzymania — A, B 1 C.
Symulacje byty prowadzone dla predkosci jazdy: 60 km/h, 90 km/h 1 110 km/h.
Ponadto, w scenariuszach symulacji zatozono, mozliwo$¢ uwzglednienia trzech
roznych charakterystyk okreslajacych stan sprezyn Srubowych oraz
amortyzatorow hydraulicznych jako: charakterystyka nominalna, charakterystyka
migkka 1 charakterystyka twarda. W celu obliczenia indeksow Nuv,
charakteryzujacych komfort jazdy, Habilitant przyjal w modelu symulacyjnym 15
punktow ,,pomiarowych” polozonych na podtodze pudta wagonu, w miejscach
charakterystycznych takich jak: koniec 1 poczatek pudia, punkty nad czopem
skretu wozkow oraz punkty w srodku pudta. Rejestracja — obliczenia przyspieszen
uzyskanych z jazd symulacyjnych wykonywane byty w trzech kierunkach: x, y, z.
Oprocz obliczen indeksow charakteryzujacych komfort jazdy, rejestrowane byty
w symulacjach wartosci przyspieszen wykorzystywane do obliczen sit Q, Y oraz
wspolczynnikow Y/Q, charakteryzujacych bezpieczenstwo jazdy pojazdu majac
na uwadze wykolejenie. Oprocz symulacji, omowionych wyzej, wykonywanych



w warunkach toru prostego oraz toru ztozonego z tukdéw, Habilitant

przeprowadzit analizy symulacyjne majgce na celu:

- okreslenie wplywu parametrow charakteryzujacych model toru 1 podtorza na
komfort jazdy, sity Q1 ¥ oraz wspolczynnik Y/Q ,

- okreslenie wplywu ptaskich miejsc na kole (przypadek tzw. podkutego kota) na
komfort jazdy, sity Q1 Y oraz wspotczynnik Y/Q,

Rozdzial ten zostat zakofhczony prezentacja wynikoéw analiz symulacyjnych

poroéwnujacych wyniki symulacji, przeprowadzonych w tych samych warunkach,

z uzyciem programOw Simpack/Rail i Adams/Rail. Przeprowadzone zostaly

przyktadowe obliczenia indeksow Ny, sit Q1 Y oraz wspotczynnika wykolejenia

Y/Q. Otrzymane wyniki pokazujg jakosciowa zgodnosc¢.

Otrzymane z symulacji wyniki obliczen, indeksow charakteryzujacych komfort

jazdy oraz wspotczynnikow wykolejenia przedstawiane byly w postaci wykresow

stupkowych, majacych jednoczesnie odniesienie do 15-tu punktéw potozonych

na ptycie ramy nadwozia. Tak przyjety sposob prezentacji wynikoéw pozwala na

czytelng interpretacje otrzymanych rezultatow oraz zastuguje na uznanie, bowiem

swiadczy o duzych dydaktycznych umiejetnosciach Habilitanta.

Przedstawione w tym rozdziale rezultaty sg oryginalnym osiggnigciem Autora

swiadczacym o Jego predyspozycjach do pracy naukowe;.

W  Podsumowaniu Habilitant poddal krytycznej analizie otrzymane w

symulacjach rezultaty, wskazujac na zwigzek pomigdzy wlasnos$ciami

dynamicznymi pojazdu a komfortem jazdy.

Opiniowana praca habilitacyjna dotyczy jednego z wazniejszych zagadnien w
zakresie oceny pasazerskiego pojazdu kolejowego a mianowicie problematyki
komfortu jazdy. Dla pasazera komfort podrozy, czyli migdzy innymi
odczuwalno$¢ oddziatywania drgan na jego organizm, jest podstawa wyboru
danego $rodka transportu i oceny jego przydatnosci w przypadku potrzeby
odbycia podrézy. Majac na uwadze dazenie UE i krajow cztonkowskich do
zrbwnowazenia pasazerskich przewozow kolejowych z drogowymi, rozwdj
badan 1 narzedzi badawczych stuzacych do oceny, a tym samym poprawy
komfortu podr6zowania koleja nalezy za celowe a podjecie tej tematyki w pracy
habilitacyjnej, za celowe 1 uzasadnione. Praca oprocz waloréw naukowych
posiada bardzo duzy potencjal utylitarny. Pokazuje bowiem mozliwos¢
wykorzystania, przedstawionych w niej metod 1 narzedzi, w procesie konstrukeji
1 badan prototypow nowych pojazdéw kolejowych. Poziom merytoryczny pracy
oceniam wysoko. Z zamieszczonych w Bibliografii wykazie prac wynika, ze
Habilitant czastkowe rezultaty swoich prac, dotyczacych dynamiki pojazdow



szynowych a w szczegolnosci wpltywu parametréw pojazdu na komfort jazdy
odczuwalnej przez pasazera, publikowal w uznanych 1 renomowanych
czasopismach o zasiggu europejskim.

Praca zostata napisana pod wzgledem metodycznym na dobrym poziomie.
Uzywana terminologia jest poprawna 1 §wiadczy o dobrej znajomosci obszaru
tematycznego ktorym habilitant si¢ zajmuje. Autor w sposob jasny 1 przejrzysty
opisat problemy, ktorymi zajal si¢ w pracy. Swiadczy to o predyspozycjach
pedagogicznych 1 dydaktycznych Habilitanta.

Uwagi krytyczne oraz pytania:

1. Dlaczego Habilitant przyjal w symulacjach maksymalng predkos¢ 110
km/h? W aktualnych konstrukcja pojazdow do przewozow pasazerskich,
predkos¢ 160 km/h jest przyjmowana jako maksymalna predkos¢ jazdy a
ponadto predkos¢ 160 km/h to granica pomiedzy koleja ,,tradycyjng” a
koleja szybka?

2. W rozdziale 5.7 przedstawiono wyniki analiz uzyskanych z symulacji z
uzyciem pakietow Simpack i Adams. Brak jest natomiast krytycznej
analizy porownawczej uzyskanych wynikéw — przedstawiono tylko same
liczby w Tabelkach. Brak podjecia proby odpowiedzi na pytanie ktory z
pakietow bylby bardziej przydatny w prowadzeniu analiz symulacyjnych i
dla jakich przypadkow

3. Gdyby Habilitant mogt odnie$¢ si¢ do zagadnienia analizy komfortu w
przypadku zjawisk przejsciowych, np. przejazdu przez rozjazd.

Powyzsze uwagi krytyczne nie umniejszajag wartosci pracy, ktorag oceniam
wysoko, ale powinny stuzy¢ Autorowi pomocg w Jego dalszej naukowej pracy,
jako wskazowki w podejmowaniu tematow badawczych w przysztosci.

Wobec powyzszych rozwazan stwierdzam, ze:
e opiniowana praca spelnia wymagania zawarte w rozporzadzeniu
MSVVaS SR 246/2019 Z.z. $ 1 ods.10. dotyczace spelniania warunkow
i wymagan w przypadku nadawania tytulu docenta.

2. Dzialalnos¢ dydaktyczna Habilitanta
Staz pedagogiczny Ing. Jana Dizu, PhD. jako nauczyciela akademickiego to
ponad 7 lat. Od 01.10. 2013 roku uczestniczy w realizacji procesu dydaktycznego



jako doktor — pracownik naukowo badawczy Katedry Techniki Transportowej
Wydziatu Konstrukcji Uniwersytetu w Zilinie, prowadzac zajecia dydaktyczne z
przedmiotow: Teoria ruchu pojazdow, Konstrukcja pojazdow, Silniki pojazdow
samochodowych, Mechanika pojazdow szynowych, Metody numeryczne w
badaniach i konstrukcji pojazdow szynowych, Teoria ruchu pojazdow szynowych
czy Modelowanie i symulacji w badaniach pojazdow. Prowadzit i prowadzi prace
1 projekty przejSciowe a takze prace inzynierskie oraz magisterskie i seminaria
dyplomowe. Uczestniczyt w pracach Komisji Dyplomowych na studiach I 1 II
stopnia jako cztonek 1 sekretarz. Byl opiekunem 25 obronionych dyplomowych
prac 1inzynierskich oraz 6-ciu prac magisterskich. Byl recenzentem 14
dyplomowych prac inzynierskich oraz 6 dyplomowych prac magisterskich.

Jest wspotautorem dwoch skryptow wydanych przez Uniwersytet w Zilinie.

0Od 2017 roku jest zastgpca Kierownika Katedry ds. dydaktycznych. Od 2015 roku
aktywnie uczestniczy w dzialaniach na rzecz promowania Uniwersytetu w Zilnie
wsrod ucznidw szkot Srednich, przysztych studentow Uniwersytetu, prezentujac
mozliwosci studiowania na tej uczelni. Bierze roOwniez udzial w corocznych
Dniach Otwartych organizowanych na terenie Uniwersytetu, prezentujac Wydziat
1 Katedrg.

Habilitant aktywnie uczestniczyl w budowie i uruchomieniu laboratorium technik
diagnostycznych Katedry w ramach projektu BJ024 (NJ 522).

W ramach wspotpracy z studentami zagranicznymi opiekowat sie, w 2015 1 w
2019 roku, doktorantami z Ukrainy. Efektem prowadzonych wspdlnie prac bylo
ponad 20 artykutow 1 publikacji.

Dorobek w tym obszarze nalezy uzna¢ za znaczny i1 wystarczajacy, majac na
uwadze wymagania w tym zakresie.

3. Dorobek naukowo-badawczy

Tematyka prac naukowo-badawczych prowadzonych przez Ing. Jana Dizo,
PhD., to zagadnienia dotyczace problematyki badania, metodami teoretycznymi
oraz eksperymentalnymi, uktadoéw mechanicznych w tym pojazdéw szynowych.
Wiele prac dotyczy rowniez zagadnien konstruowania oraz modyfikacji
konstrukeji.

Jego dorobek publikacyjny w tym obszarze to:
e 5 publikacji w uznanych czasopismach indeksowanych w bazach WoS,
Scopus 1 CC o impact factorze IF > 0.7,



e 60 artykulow opublikowanych w czasopismach znajdujacych si¢ w bazach
WoS, Scopus 1 CC,
e 56 prace naukowe opublikowane w czasopismach krajowych 1
zagranicznych oraz w materiatach konferencji zagranicznych i krajowych,
e 53 prace o charakterze publikacji, raportow 1 sprawozdan z prac
naukowych (prace ktorym nadano numer ISSN),
e 44 prezentacje na konferencjach krajowych 1 zagranicznych.
W wigkszosci sg to prace wspotautorskie.
Nalezy rowniez wymieni¢ znaczng cytowalnos¢ Jego prac: 135 w bazie WoS oraz
223 w bazie Scopus oraz indeks h = 5.
Opracowat jedng recenzje pracy doktorskiej wykonanej poza granicami Stowacji.
W okresie 2015 — 2020 opracowat 27 recenzji artykuldw naukowych
opublikowanych w czasopismach zagranicznych 1 krajowych (Applied Sciences,
Journal of Advanced Robotic Systems, Technolog, Archives of Transport,
Transport Problems) oraz 11 recenzji artykutow opublikowanych w materiatach
konferencyjnych.

Oprocz aktywnej dziatalno$ci naukowej Kandydat uczestniczy rowniez w
realizacji prac o charakterze aplikacyjnym. Jest wspotautorem 22 patentow 1i
wzorow uzytkowych zarejestrowanych na terenie Stowacji 1 Ukrainy
Kandydat posiada takze duzy dorobek zwigzany z realizacja projektow 1 grantow
finansowanych przez Interreg, VEGA 1 KEGA. W projektach tych uczestniczyt
jak kierujacy projektem oraz jako wykonawca.

Jest cztonkiem zespotu redakcyjnego czasopisma Technolog oraz uczestniczyt w
pracach komitetu organizacyjnego 8 konferencji naukowych.
Aktywnos¢ Kandydata w tym obszarze mozna uzna¢ za bardzo dobra.

4. Podsumowanie

1. Poziom pracy habilitacyjnej ,Analyza vplyvu zmeny parametrov
kolajoveho vozidlana komfort jazdy pre pasazierov”, jej zawarto$¢
naukowa oraz przedstawiona w niej problematyka upowaznia mnie do
sformutowania wniosku o przyjecie pracy do dalszego procedowania
odnosnie wniosku o nadanie Habilitantowi tytutu ,,docenta”.

2. Biorgc pod uwage rozlegly 1 wartosciowy zakres dziatalnosci naukowo-
badawczej, organizacyjnej i dydaktycznej oraz dorobek w tym zakresie Ing.
Jana Dizu, PhD., stwierdzam, ze Habilitant spetnia wymagania stawiane
odnos$nie tytutu docenta w dyscyplinie Transport, zawarte w stosownych



przepisach: Ustawa €. 131/2002Z.z. o szkotach wyzszych., §-30,§-76
Rozporzadzenia MS SR &.246/2019Z.z., o nadawaniu tytuldéw docenta i
profesora.

. Dorobek Kandydata spelnia z nadmiarem minimalne kryteria opracowane
przez Rad¢ Naukowa Wydzialu Konstrukcji Uniwersytetu w Zilinie
wymagane dla tytutu docenta, w dyscyplinie Transport, omowione w
piSmie Nr : 204/SjF/ 2020-pvv, Dziekana Wydziatu Prof. Dr. Ing. Milan
Saga.



