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8. Stanovisko oponentov habilitacnej prace

prof. Ing. Andrej Czdn, PhD. — UNIZA v Ziline, SjF, KOVT

Oponent uvadza, ze posudzovana habilitatna praca sa zaobera aktualnou problematikou
diagnostikovania technického stavu objektov nedeStruktivhymi bezmontaznymi metédami
arelevantnymi technickymi prostriedkami. Praca sumarizuje vedeckl Cinnost’ a rieSenie
konkrétnych aplikacnych vyskumno-vyvojovych uloh rieSenych habilitantom najmé v oblasti
presnosti strojov a zariadeni. Ziskané vysledky z diagnostikovania vybranych parametrov
navrhol habilitant implementovat’ do algoritmov riadiacich syst¢émov a tak kompenzovat
identifikované nepresnosti. Uvedenti metddu aplikoval na realizované zariadenie pre VIPO
a.s. Partizdnske ur¢ené¢ na meranie a kontrolu kvality pédtkovych ldn pre pneumatiky. Na
rieSent problematiku autor podava vysoko odborny a erudovany pohlad, ktory rozSiruje
znalostnu bazu v odbore strojarstvo a ma vyznam aj pre odbornu prax. Ciel predlozenej

habilita¢nej prace bol splneny a vhodne prezentovany.

Oponent konstatuje, Ze predlozend habilitaénd praca ma 121 stran, 61 obrazkov, 2
tabul’ky, 109 publikovanych zdrojov uvedenych na konci prace v Casti ,,Referencie®, ktoré st
abecedne zoradené a nie st ocislované. Praca je napisand logicky, prehl'adne s dodrziavanim
zauzivanej terminoldgie, ma stabilnt Struktaru a hlavné linie sleduji dosiahnutia vyty¢ené¢ho
ciela. Po grafickej strdnke je praca napisand na pozadovanej Urovni. Zistené formalne
nedostatky (dve kapitoly s ¢islom 1., nespravne oznacenie technickych noriem, odlisné od
oznaCenia v referenciach, preklepy v texte, atd.) povazujem za chyby, ktoré nemaja
vyznamny vplyv na vysledky prace. Praca je ¢lenena do Styroch kapitol: Vyskum a vyvoj v
oblasti, Technickd diagnostika, Vybrané metddy technickej diagnostiky, Presnost’ a
nepresnost’, ktoré st doplnené tivodom, zaverom a referenciami. V prvej kapitole autor
uvadza prehl'ad pracovisk v SR, CR a Eurdpe, zaoberajucich sa technickou diagnostikou a jej
aplikaciami. V druhej kapitole, ktord je oznacena opit’ ¢islom 1, zhrnul a spracoval znadme
poznatky v danej oblasti, najmd opisal zadkladné pojmy, pristupy, metdody, pomocky a
zariadenia pouzivané v technickej diagnostike. V tretej kapitole, oznacenej ¢islom 2, sa
venuje vybranym metédam technickej diagnostiky. Pomerne detailne sa venoval trom
metodam, a to vibrodiagnostike, tribodiagnostike a termodiagnostike. Hlavny prinos prace je

b113

zhrnuty vo Stvrtej kapitole, oznacenej ¢islom 4, ,,Presnost’ a nepresnost. V tvode tejto

kapitoly analyzuje zédkladné pojmy presnost’ a nepresnost, chyby merania, presnost’ suciastky



a presnost’ strojov a zariadeni. Vzhl'adom nato, ze tato kapitola, v ktorej autor predstavuje
autonémnu vyskumno-vyvojovu Cinnost’ sa javi z celej prace ako najpodstatnej$ia, som
nazoru, ze sa analyze uvedenych oblasti, mohol venovat’ detailnejSie. Autor sa nezaoberal
matematickym aparatom pre vyjadrenie neistot pri merani, iba sa stru¢ne odvolal na technické
normy ISO 21748:2017 a ISO 5725:1994, ¢o sa mi javi ako nedostatocné, rovnako ako aj
tvrdenie: ,,Pokial’ si dodrzané predpisané podmienky merania, zvy¢ajne sta¢i vykonat’ jedno
meranie sledovanej veli¢iny ¢i parametra.” Ak by sa autor zoberal dokumentami BIPM JCGM
100:2008 — ,,Vyhodnotenie vysledkov merania Prirucka pre vyhodnotenie neistoty merania“ a
JCGM GUM-6:2020 — ,.Navod na vyjadrenie neistoty pri merani — Cast 6: Vyvoj a
pouzivanie modelov merania, pojednanie o vyhodnoteni nameranych udajov a neistot
merania® zavery by boli teoreticky hodnotnejSie. Pozitivne hodnotim zaverecnu Cast’ kapitoly
a to 3.4 ,Meranie presnosti polohovania“, v ktorej autor predstavuje oblast’ vyskumu
a dosiahnuté vysledky v rieSenych lohach, na ktorych realizacii sa osobne podiel’al. Ako uz
bolo spomenuté vyssie, i§lo o vyvoj meracieho zariadenie pre kontrolu kvality patkovych lan.
Pre dosiahnutie pozadovanej presnosti bolo potrebné zrealizovat’® merania presnosti
polohovania v horizontalnej osi, pomocou laserového interferometra Renishaw XL-80 s
kompenzacnou jednotkou XC-80 a overenie rychlosti pohybu rotacného stola. Namerané
hodnoty boli vyhodnotené v stilade s technickou normou ISO 230-4 - ,,Stanovovanie presnosti
a opakovatelnosti nastavenia polohy ¢islicovo riadenych osi“, prehladne spracované
pomocou tabuliek a grafov. Prinosom je tprava riadiaceho softvéru zariadenia o moZnost
kompenzacie chyb linedrneho polohovania laserovych profilometrov, ¢im zariadenie dosiahlo
poZzadovanu presnost. Vyznamnd cCast kapitoly je venovand meraniam pracovnych
charakteristik priemyselnych robotov pomocou linearneho snimaca posuvu Renishaw Ballbar
QC20-W a vyhodnotenych vlastnou metodou navrhnutou na pracovisku habilitanta.
Vyznamnym prinosom je rozSirenie vyuZitia linedrneho snimaca, ktory bol navrhnuty na
meranie geometrickych chyb CNC obrabacich strojov s kinematickou Struktirou
vyuzivajucou karteziansku stistavu na meranie 'ubovol'ného Cislicovo riaden¢ho zariadenia
schopného vykonavat" kruhovy alebo asponi polokruhovy pohyb. Navrhnuti metodiku
habilitant overil na merani pohybu ramena na dvoch priemyselnych robotoch Fanuc LR Mate
200 iD a LR Mate 200iD/7L. Namerané hodnoty boli prehladne spracované a vhodne
prezentované. Habilitant v tejto Casti svojej praci s vysokou erudiciou a exaktnostou vedecky
interpretoval ziskané vysledky merani a identifikoval jednotlivé faktory vplyvajuce na

charakteristiky polohy analyzovanych zariadeni.



Dalej oponent konstatuje, Ze pouzité vedecké pristupy boli spravne zvolené a spravne
aplikované, ¢o sved¢i o komplexnych znalostiach nielen z odboru strojarstva, ale i
matematiky, mechatroniky a pocitacového programovania. Habilitant odborne a pedagogicky
erudovane prezentoval suhrn teoretickych poznatkov z technickej diagnostiky, ktoré
implementoval do svojej vedecko-vyskumnej Cinnosti a rieSenia vyskumnych uloh pre

hospodarske organizacie.

Habilitacnd praca prispieva k rozvoju vedného odboru strojarstvo v oblasti rieSenej
problematiky, a to rozSirenim jej znalostnej bazy, ktora je spracovana v ucelenom a logicky
usporiadanom subore poznatkov o pristupoch, metddach a postupoch technickej diagnostiky.
Vystupy predloZenej habilitacnej prace je mozné vyuzit’ tiez v pedagogickej ¢innosti, nakol’ko
spracované poznatky v oblasti si¢asného stavu st vhodnym podkladom pre pripravu kvalitnej
Studijnej literatiry. Prinos habilitaénej prace pre podnikovi prax spociva v navrhnutych
postupoch merania presnosti strojov a zariadeni s vyuzitim metod publikovanych v
technickych normach, ale hlavne metédou a softvérom spracovanym na pracovisku KAVS, na
ktorej sa habilitant osobne podielal a aplikoval do vyskumu zariadenia na hodnotenie kvality

patkovych lan pre VIPO a.s.

K habilita¢nej praci méa oponent nasledovné otazky do diskusie:

1. Aké predpokladate trendy vyuZivania strojového videnia a prvkov umelej inteligencie

v technickej diagnostike?

2. Ako ovplyvni IoT (internet veci) presnost’ a spolahlivost’ strojov a zariadeni?
3. Aké zdroje neistoty ste identifikovali pri merani laserovymi profilovymi skenermi
pouzitymi v prototype meracieho zariadenia na meranie a kontrolu kvality patkovych

lan?

Oponent uvadza nasledovné zavere¢né zhodnotenia:
Namet habilitaénej prace je aktualnou témou z hl'adiska si¢asného stavu odboru a tematicky
patri do odboru strojarstva. Postup a metddy spracovania habilita¢nej prace st vhodne zvolené
a vysoko aktualne vzhl'adom na potrebu merania a hodnotenia technického stavu réznych
objektov, suliastok, strojov a zariadeni atd’. Z dostupnych informacii oponent konStatuje, ze
habilitatna praca nie je opakovanim dizertacnej prace. Podstatné Casti habilitatnej prace a

vysledky boli publikované na dostato¢nej urovni a presahuju kritéria stanovené na habilita¢né



konanie (5 ADC, 1 ABC, 5 patent. prihlaska, 6 uzitkovy vzor). Pozitivne hodnoti, vysledky
vedeckej prace autora, publikované v recenzovanych ¢asopisoch (5 ADC, 1 ABC, 6 AGJ).
Dalej konstatuje, e publikaéné vystupy suvisiace s habilitaénou pracou s publikované vo
vedeckych recenzovanych casopisoch v dostatonom rozsahu. Zoznam prac autora
preukazuje, ze ide o pracovnika s vyraznou vedeckou erudiciou, dokladuje to aj tym, Ze plni
pozadované kritéria vedeckovyskumnych aktivit (V1 — 2/6, V2 — 5/20). Forma habilitacnej
prace preukazuje vel'mi dobré didaktické schopnosti autora a habilitaént pracu bude mozné
vyuzit' v pedagogickej praxi pre viaceré predmety v Studijnom odbore Strojarstvo. Odozva
vedeckej komunity na doterajSiu pracu a cCinnost' je dokumentovand prostrednictvom
citatnych ohlasov na vedecké prace autora, ktoré si zaznamenané v databazach WoS (147) a
Scopus (178).

Habilita¢na praca Ing. Miroslava Cisara, PhD. spiiia vSetky kritéria stanovené Vedeckou
radou Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline a na zaklade uvedeného hodnotenia
a po uspesnom obhajeni oponent odporic¢a menovanému udelit’ vedecko-pedagogicky titul

docent v odbore habilitacie a inauguracie Strojarstvo.



doc. Ing. Juraj Beniak, PhD. - SjF, STU Bratislava

Oponent tvodom konstatuje, ze predloZzend praca a je vypracovana v sulade s
poziadavkami kladenymi na habilitaéni pracu. Predlozend praca sa zaobera problematikou
implementacie metod technickej diagnostiky v automatizovanych vyrobnych systémoch.
Uvedena problematika je aktudlne pre suCasny stav danej oblasti a ma svoje uplatnenie v
pedagogickej oblasti, ale i oblasti vedy, vyskumu a praxe. Vzhl'adom na uvedené oponent
konstatuje, ze zvolena téma je aktudlna a vhodne zvolena vzhl'adom na odbor habilitacie.
Jednotlivé Casti prace su prehladne zoradené. Praca obsahuje vhodne spracovanu teoretickl
cast’, ako podklad pre prakticku a vlastni pracu habilitanta. V praci je zreteI'ne uvedené, ze
habilitant ma v danej oblasti dobry prehl'ad o ¢om svedcia referencie na vlastné publikacie
publikované v renomovanych vedeckych casopisoch a zbornikoch z medzinarodnych
konferencii, ale i vydanych kniZznych publikéacidch. Vlastné praca habilitanta pozostavajliica zo
suboru praktickych merani, ktoré boli vykonané na pracovisku, kde habilitant posobi. Praca je
pomerne rozsiahla, obsahuje popis viacerych praktickych merani, ¢o rozsiruje znalostnl
databazu v danom odbore. Praca je podporena vel'kym mnozstvom referencii z vyznamnych
prac k problematike, ¢o tak isto zvySuje Uroveil celej prace. Rovnako si v habilitacnej praci
obsiahnuté publikacie habilitanta, ¢o sved¢i o jeho systematickej a cielenej praci v danej
oblasti.

Oponent ma k predlozenej habilita¢nej praci nasledovné pripomienky:

V obsahu prace ale i samotnej textovej Casti sa opakuje kapitola ¢islo 1. V podkapitole
1.1 st uvedené rozne pracoviska vyskumu a vyvoja v SR. Chyba k tomu vSak nejaky popis a
ucel, pre€o je takyto zoznam sucast'ou prace. Niektoré obrazky (napr. obr. 36, 37) st vel'mi
zle Citatelné, 1 ked’ ide o pomerne ddleziti sucast’ habilitatnej prace. V takychto pripadoch je
lepsie podobné obrazky rozdelit’ na mensie &asti, alebo ich jednoducho uviest’ pozdiz celej
strany. Pri niektorych publikdciach by bolo vhodné zjednotit' formatovanie. Pri vicSine
merani st uvedené len grafické znazornenia nameranych hodnét (napr. obr. 51, 52, 58, 59 a
pod), ale bolo by vhodnejSie uvadzat’ aj Ciselné hodnoty merani a néasledné ich Statistické
spracovanie a vyhodnotenie. Inak sa niektoré merania nedajii porovnavat’ a kvantifikovat
rozdiely. V zavere chyba celkové zhodnotenie prace toho, o bolo dosiahnuté alebo k ¢omu
praca smerovala. Uvedené je len zhrnutie obsahu prace. Idedlne by bolo, aby v praci boli
uvedené vlastné a konkrétne merania habilitanta, ktoré by boli Statisticky vyhodnotené a

stanovené zavery a smerovali k jednej ucelenej mysSlienke. Mozno porovnanie viacerych



diagnostickych metdd vykonanych pri rovnakych podmienkach, ¢o by nasledne umoznovalo
ich vzajomné porovnanie a vyhodnotenie najlepsej a najvhodnejsej diagnostickej metody.
| napriek uvedenym pripomienkam k praci, oponent konstatuje, ze praca spiia vietky

poziadavky kladené na habilitacnu pracu a je prinosom oblasti technickej diagnostiky.

Oponent mal k habilita¢nej praci nasledujuce otazky a pripomienky:

Otdzky:

1. Mozete popisat’ ucel uvadzania zoznamu roéznych pracovisk vyskumu a vyvoja SR a
CR?

2. V praci st uvedené subjektivne a objektivne diagnostické metddy. Je mozné aby sa

vystup zo subjektivnej diagnostickej metddy mohol stat’ objektivnym zhodnotenim?

3. PreCo boli pre porovnanie vybrané prave 3 typy diagnostickych metod
(Vibrodiagnostika, Tribodiagnostika, Termodiagnostika)?

4. V podkapitole 3.4 je popisovanad presnost’ polohovania laserovym interferometrom
a zariadenim Renishaw. Ktoré zo zariadeni je vhodnejSie pre meranie a aké st rozdiely

V presnosti merania.

Oponent konstatuje, ze z predlozenych materidlov habilitant v plnej miere naplnil
vSetky potrebné kritéria pre udelenie vedecko-pedagogického titulu docent. Vlastné prace
habilitanta boli publikované v renomovanych vedeckych ¢asopisoch. Na jeho ¢lanky existuje
celé spektrum citacii. V databaze Scopus je evidovanych pod autorovym menom 23 prac
ktoré boli citované 187 krat. Hindex je 6, bez autocitacii. V databdze WoS su pocty publikacii
aJ h-index na podobnej trovni. Habilitant ma dve pisomné referencie od renomovanych
zahraniénych profesorov. Uvedené skutocnosti svedéia o dostatoénej vedecko-pedagogickej
erudicii a uznani habilitanta medzi vedeckou verejnostou. Z pedagogickej oblasti mozno
spomenut’ velké mnozstvo odbornych predmetov, ktoré habilitant zabezpecuje na oboch

stupfioch vysokoskolského Studia a ktoré st z oblasti, v ktorej habilitant posobi.

Oponent v zavere konStatuje, Ze predlozena habilitatna praca riesi aktudlnu
problematiku pre teériu aj potrebu praxe. Téma prace zodpoveda sucasnym trendom v oblasti
technickej diagnostiky. Dalej konstatuje, Ze habilitant splnil vSetky kritéria stanovené pre
habilita¢né konanie. Ing. Miroslav Cisar, PhD. je vedecky a pedagogicky erudovany a znamy

v odbornej komunite na Slovensku aj v zahranici.



Predlozena habilitacné praca, doterajSie vedecké a pedagogické aktivity uchadzaca a ich
ohlas, odpovedd poziadavkam konania k udeleniu vedecko-pedagogického titulu docent
v odbore ,,Strojarstvo” v zmysle prislusnej legislativy a v zmysle kritérii na habilitacie
docentov schvalenych Vedeckou radou . Na zaklade komplexného hodnotenia uvedenych
aktivit oponent odporuca, aby Ing. Miroslavovi Cisarovi, PhD. bol po uspeSnej obhajobe

udeleny vedecko-pedagogicky titul docent.



doc. Ing. Peter Frankovsky, PhD. — SjF, TU KoSice

V tvode oponent uvadza, ze rozsah posudzovanej habilitacnej prace je 121 strdn na
zaklade ¢oho konstatuje Ze predloZzena praca spiiia poziadavky kladené na rozsah prace tohto
typu. Dalej uvadza, Ze praca je rozdelena do troch do seba nadvizujtcich kapitol, pri¢om je
vhodne doplnena primeranym mnozstvom obrazkov (61) atabuliek (2). Konstatuje, Ze pri

spracovani prace habilitant pouzil dostato¢né mnozstvo cita¢nych zdrojov.

Aktualnost’ témy habilitanej prace

Oponent konStatuje, ze predlozena a nim posudzovana habilitacnd praca sa zaobera
aktualnou problematikou technickej diagnostiky ajej aplikaciou v automatizovanych
vyrobnych systémoch. V habilitatnej praci su uvedené metddy technickej diagnostiky,
vibrodiagnostika, tribodiagnostika, termodiagnostika a meranie presnosti polohovania
pocitacom riadenych strojov a zariadeni. Teoreticky zaklad jednotlivych metdd je doplneny
praktickymi aplikaciami, ktori boli rieSené na pracovisku habilitanta ako napr. implementacia
kompenzacii chyb polohovania do riadiaceho systému prototypu zariadenia pre meranie
patkovych lan. Prezentované vysledky popisuji znacné zvySenie presnosti nad ramec
parametrov deklarovanych vyrobcom pohonov, ktoré bolo dosiahnuté bez mechanického
zasahu. Na tomto prototype vyvijaného na pracovisku habilitanta je prezentovany tieZ postup
overenia stability rychlosti pohybu oto¢ného stola zaloZeny na analyze vysokorychlostného
obrazového zaznamu. Dalej konstatuje, Ze zévereéna Gast predlozenej habilitadnej prace sa
venuje metodike merania pracovnych charakteristik priemyselnych robotov, ktord vyuziva
zariadenie urcené pre diagnostick€é merania kartezianskych kinematickych Struktir, tiez pre
meranie charakteristik priemyselnych robotov so sériovou kinematickou Strukturou v stlade
S platnou normou. Ako vyplyva zobsahu habilitacnej prace, praca je motivovana
poziadavkami vyplyvajucimi z intenzivnej spoluprace s priemyslom a problematikou
naviazanou k pedagogickym a vedeckovyskumnym aktivitam.

Oponent vo svojom posudku poukazuje na skuto¢nost, ze podstatné Casti habilita¢nej
prace adoterajSie vysledky vedeckovyskumnych aktivit habilitanta boli publikované
vV renomovanych zahrani¢nych recenzovanych c¢asopisoch ana vyznamnych vedeckych
domadcich a zahranicnych konferenciach. V databdze CCC ma habilitant 5 vystupov,
V kategorii Q1 az Q4. Nepochybné uznanie doterajSich vedeckovyskumnych a pedagogickych
aktivit habilitanta je vyjadrené ohlasmi, resp. citdciami na jeho publika¢né aktivity. Zaroven

vyzdvihuje 6 udelenych patentov a jeden platny Gzitkovy vzor.



Oponent konsStatuje, Ze z uvadzaného prehl'adu publika¢nych aktivit habilitanta sa jedna
0 vysoko erudovaného odbornika v oblasti technickej diagnostiky, ktory vyuziva nadobudnuté
teoretické poznatky pri ich aplikécii v inzinierskej praxi a pri rieSeni grantovych projektov (2
— APVV, 1 — VEGA, 6 - KEGA). Didaktické schopnosti habilitanta postadil oponent na
zaklade dodanej habilita¢nej prace. Celkovy §tyl, forma a spracovanie habilitatnej prace
sved¢i o velmi dobrych didaktickych schopnostiach habilitanta, ktoré moéze vyuzit' pri
kreovani didaktickych postupov a materidlov. V sucasnosti ma habilitant publikovanych dvoje
skript a doteraz viedol uspesne 11 bakalarskych a20 diplomovych prac. Na vystupy
habilitanta je vysoka odozva, ¢o mozno dokdzat’ mnozstvom ohlasov na jeho publikacie (WoS
— 129 bez samocitacii, SCOPUS — 135 bez samocitacii). Uznanie vedecko-odbornou
verejnostou dokazuje jedna vyziadana prednaska na Technologickom fore v Ceskej republike,
Clenstvo vo vedeckom vybore medzindrodnej konferencie MMaMS 2019 a ¢lenstvo

v redak¢nej rade Casopisu Acta Mechatronica.

K habilita¢nej praci oponent nema pripomienky, priCom drobné preklepy a gramatické

chyby nie st podstatou tohto posudku.

Pocas obhajoby habilitacnej prace oponent odporuca polozit' habilitantovi nasledujiace
dopliujuce otazky:

1.  Struéne vysvetlite priebeh opravy poruchy stroja popisanej v kapitole 2.2.2 a jej
ocakavany vysledok.

2. 'V praci uvadzate K vaésine popisanych metod aj praktické aplikacie rieSené na Vasom
pracovisku. Preco v pripade termodiagnostiky nie je uvedeny ziaden priklad?

3.V ¢om vidite budticnost technickej diagnostiky?

4. Akou formou su VaSe vysledky rieSenia vedeckovyskumnych uloh prepojené

s pedagogickou ¢innost’ou na pracovisku/fakulte?

Oponent v zavere posudku uvadza, Ze na zaklade tirovne predloZenej habilitacnej prace
a rozboru doterajSej pedagogickej a vedeckovyskumnej ¢innosti Ing. Miroslava Cisara moze
konstatovat’, ze habilitant preukazuje pozadovanu vysokl pedagogickl a vedeckovyskumnu
erudiciu. Vysledky jeho habilitacnej prace dokazuju, Ze ide habilitant je popredny odbornik
v odbore strojarstvo, v oblasti diagnostiky automatizovanych vyrobnych systémov. Dalej
konstatuje, ze vysledky habilitanta spifiaji podmienky kladené na vypracovanie habilitaénej

prace vzmysle Vyhlasky MSVVaS SR & 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania vedecko-



pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor a taktiez
zodpovedaji poziadavkam a kritériam Strojnickej fakulty Zilinskej univerzity v Ziline na
habilitatné konanie. Odporaca predlozenu habilitani pracu prijat’ k obhajobe a po jej
uspesnom obhdajeni navrhuje udelit’ Ing. Miroslavovi Cisarovi, PhD. vedecko-pedagogicky

titul "docent (doc.)" v odbore strojarstvo.

9. Hodnotenie habilitacnej prednasky habilitaénou komisiou

Verejna habilita¢na prednaska Ing. Miroslava Cisara, PhD. na tému:

»Trendy v oblasti programovania CNC strojov a priemyselnych robotov*,

bola prednesena na Strojnickej fakulte UNIZA dna 13.4.2022. Na habilitacnej
prednaske sa okrem vybranych ¢lenov Vedeckej rady zacastnili ¢lenovia habilita¢nej komisie,
oponenti a hostia podl'a prezencnej listiny. Priebeh habilitacnej prednasky a rozpravu K nej
viedol predseda habilita¢nej komisie prof. Dr. Ing. Ivan Kuric. V Gvode predseda habilita¢nej
komisie vyzval habilitanta, aby prezentoval problematiku Trendov v oblasti programovania
CNC strojov a priemyselnych robotov.

Habilitant predniesol habilitaéni prednasku s nazvom ,Trendy v oblasti
programovania CNC strojov a priemyselnych robotov*. Habilitatna prednaska bola zamerana
na trendy aplikované v oblasti programovania CNC strojov a priemyselnych robotov v
priemyselnych aplikaciach. Habilitant odprezentoval najcastejSie sa vyskytujuce metody v
oblasti programovania a riadenia automatizovanych vyrobnych systémov najmi v trieskovom
obrabani a aditivnej vyrobe. Zaroveil odprezentoval trendy a vizie smerovania danej oblasti v
blizkej budiicnosti.

Komisia ocenila, Ze problematika nebola spracovana len z teoretického hl'adiska, ale
obsahovala aj navrh technického rieSenia koncepéne zostaveného habilitantom, v ktorom
navrhol vzdjomnu integraciu niekol’kych predstavenych technologii a metdd. Taktiez

pozitivne bola hodnotena celkova vizualna stranka prezentacie.

V d’alsom kroku prebehla verejna rozprava K habilita¢nej prednaske.

Habilitant s prehl’'adom a erudovane odpovedal na polozené otazky.



10. Hodnotenie habilita¢nej prace habilita¢énou komisiou

Obhajoba habilitacnej prace bola prednesend na Strojnickej fakulte UNIZA dna
13.04.2022. Na verejnej ¢asti obhajoby habilitaénej prace sa zacastnili zastupcovia Vedeckej
rady, ¢lenovia habilitatnej komisie, oponenti a hostia podla prezencnej listiny. Priebeh
obhajoby habilita¢nej prace viedol predseda habilitacnej komisie prof. Dr. Ing. Ivan Kuric.
Predseda habilitacnej komisie vyzval habilitanta, aby prezentoval problematiku vyskumu,
vyvoja V oblasti implementacie metéd umelej inteligencie v strojarstve.

Habilitacnd praca snazvom , Implementdcia metod technickej diagnostiky v
automatizovanych vyrobnych systémoch* je Clenena do Styroch hlavnych kapitol. V prvej
kapitole autor uvadza prehl'ad pracovisk v SR, CR a Eurdpe, zaoberajtcich sa technickou
diagnostikou a jej aplikaciami. V druhej kapitole, ktord je oznacena opit’ ¢islom 1, zhrnul a
spracoval zndme poznatky v danej oblasti, najmé opisal zdkladné pojmy, pristupy, metody,
pomocky a zariadenia pouzivané v technickej diagnostike. V tretej kapitole, oznacenej ¢islom
2, sa venuje vybranym metédam technickej diagnostiky. Pomerne detailne sa venoval trom
metodam, a to vibrodiagnostike, tribodiagnostike a termodiagnostike. Hlavny prinos prace je

¢

zhrnuty vo Stvrtej kapitole, oznaenej Cislom 4, ,,Presnost’ a nepresnost®. V uvode tejto
kapitoly analyzuje zakladné pojmy presnost’ a nepresnost’, chyby merania, presnost’ suciastky
a presnost’ strojov a zariadeni.

Habilitatnd praca bola vypracovana na zéklade autorovych skusenosti a vyskumu
z oblasti implementacie metdd technickej diagnostiky v automatizovanych vyrobnych
systémoch. Prinosom bolo nepochybne aj aktivna c¢ast’ habilitanta na akcidch zameranych na
disemindciu dosiahnutych vysledkov na medzinarodnych konferenciach, na ktorych
prezentoval poznatky ziskané pri realizovani vyskumnych tuloh, ktoré st predstavené
v predlozenej habilitacnej praci. Habilitant tieZ demonstroval snahu o prenaSanie poznatkov
ziskanych vyskumom do pedagogického procesu, ¢i uzZ na domacom pracovisku alebo aj
V ramci vyucby na zahrani¢nych Skolach.

Svojim obsahom je praca prinosom pre odbor “Strojarstvo® z teoretického aj
praktického hl'adiska. Habilitatna komisia hodnoti habilitaénti pracu pozitivne v sulade
s hodnotenim zo strany oponentov a pracu povazuje za prinos v oblasti pedagogickej a
vedeckej s realnym uplatnenim poznatkov v praxi.

Po prezentovani prace oponenti predniesli svoje posudky vratane svojich otdzok
a pripomienok k habilita¢nej praci. Habilitant zodpovedal na vSetky pripomienky oponentov,

pricom jeho odpovede a stanoviskd oponenti hodnotili pozitivne - ako zodpovedané. Po



vyjasneni stanovisk k pripomienkam vyzval predseda komisie vSetkych pritomnych na
verejnu rozpravu. Otazky, polozené Vv ramci verejnej rozpravy habilitantovi su zaznamenané
Vv zapise z priebehu habilitacnej prednéasky a obhajoby habilita¢nej prace.

Rovnako pozitivne hodnoti habilitatna komisia odpovede habilitanta na pripomienky,
ako aj na otazky, ktoré vyplynuli z verejnej rozpravy. Nasledne predseda Habilita¢nej komisie
uzavrel verejni rozpravu a verejni cCast habilitatného konania. O priebehu obhajoby

habilita¢nej prace a habilita¢nej predndsky je spracovany samostatny zapis.

11. Stanovisko habilita¢nej komisie k vysledkom pedagogickej, vyskumnej a odbornej

¢innosti

Pedagogicka ¢innost’

Ing. Miroslav Cisar, PhD. v ramci Svojho pdsobenia na katedre vyucuje predmety pre
Strojnicku fakultu v internom aj externom bakalarskom i inzinierskom $tadiu. Prednasa, resp.
prednasal vybrané kapitoly a vedie / viedol cvicenia, laboratorne prace a semestralne projekty.
Podiel'a sa tiez na medzinarodnej spolupraci v ramci programov CEEPUS a ERASMUS.
Habilitant bol veducim 20 diplomovych a 11 bakalarskych prac, recenzentom 6 diplomovych
a 8 bakalarskych prac.

Okrem prednaSania a skuSania vybranych predmetov je sticastou jeho pedagogickych
aktivit aj tvorba ucebnych materialov. Je spoluautorom 2 vysokoskolskych skript, ktoré boli
vydané v edi¢nom stredisku EDIS pri UNIZA. Vysledky jeho pedagogickej €innosti je na
zaklade jeho dosahovanych vysledkov pri snahe o prenos poznatkov do vyucovacieho procesu
mozné hodnotit’ kladne. Prikladom je jeho aktivna praca na modernizacii laboratorii
a organizovanie exkurzii pre nasich ale aj zahrani¢nych studentov.

Na zéklade uvedenych skutoCnosti je mozné konStatovat, Ze Ing. Miroslav Cisar,
PhD., je skiisenym a technicky zdatnym vysokoskolskym ucitel'om a uznavanym pedagdégom.
Z uvedenych a d’alSich aktivit habilitanta vyplyva, ze jeho pedagogické schopnosti poskytuju
dobry predpoklad pre pdsobenie vo funkcii docenta.

Vedecko-vyskumna a odborna ¢innost’

Vyskumné aktivity zohl'adnené v publikacnej ¢innosti Ing. Miroslava Cisara, PhD. sa

vyprofilovali poc¢as jeho posobenia na Katedre automatizacie a vyrobnych systémov, na ktorej



posobi od roku 2014. Uvedena profilacia je v sulade s aktudlnym zameranim pracoviska. V
suCasnej dobe je jeho vyskumnd aktivita zamerand predovsSetkym na oblast’ diagnostiky a
programovanie CNC strojov, priemyselnych robotov a manipuldtorov, CA systémov a ich
implementacie.

Ing. Miroslav Cisar, PhD. je zodpovednym rieSitelom projektov — 2 x APVV, 6 krat
¢lenom riesitel'ského kolektivu projektov KEGA a bol spoluriesitelom 1 projektu VEGA.
Jeho publika¢na Cinnost’ predstavuje 5 vedecké prace v karentovanych ¢asopisoch s IF > 0.7
IFm zaradené do kategorie Q1 — Q4, vedeckych prac evidovanych v databazach WOS (20)
a SCOPUS (23), 47 vedeckych prac v domacich a zahraniénych ¢asopisoch. Jeho prace boli
citované 167 krat vo vedeckych pracach evidovanych v databazach WOS a SCOPUS, ¢o
v kombinacii s h-indexom 6 na SCOPUSe a h-indexom 6 na WOS sved¢i o jeho uznani
zahrani¢nou i domacou vedeckou a odbornou komunitou. Menovany pravidelne publikuje a
zuCastnuje sa zahrani¢nych aj domacich vedeckych konferencii, ktoré st zamerané na
spominané oblasti jeho vedecko—vyskumnej ¢innosti a tiez participuje na organizovani, resp.
je ¢lenom redak¢énych rad vedeckych konferencii so zahrani¢nou ucast'ou. Okrem toho je
spoluautorom 5 patentov a 6 uzitkovych vzorov.

Na zdklade objektivnych hladisk je mozné hodnotit’ vedecko—vyskumnil Cinnost’
Ing. Miroslava Cisara, PhD. kladne, jeho publika¢na ¢innost’ je rozsiahla a ma vel'mi dobru
odbornu a vedecku uroven.

V stlade s uvedenymi skuto¢nostami habilitaéna komisia konstatuje, ze Ing. Miroslav

Cisar, PhD. je erudovany odbornik a pedagog v odbore ,,Strojarstvo*.

12. Stanovisko habilita¢nej komisie kK menovaciemu pokrac¢ovaniu

Habilitacnd komisia na neverejnom zasadnuti na Strojnickej fakulte UNIZA
zhodnotila priebeh habilitatnej predndsky, obhajoby prace, posudky oponentov a celkovy
pristup habilitanta. Po komplexnom postdeni vSetkych skutocnosti, vratane dokladov,
stvisiacich s habilitatnym konanim, habilitaéna komisia dospela k zaveru, ze Ing. Miroslav
Cisar, PhD. svojou cielavedomou pracou vyznamne obohatil Studijny odbor Strojarstvo.
Ohlasy na jeho pracu sved¢ia o tom, Ze je v spominanej oblasti uznavanym odbornikom doma

aj v zahranic¢i. Habilitatna komisia teda konstatuje nasledovné:



Ing. Miroslav Cisar, PhD. vo svojej pedagogickej a vedecko — vyskumnej ¢innosti
spiiia Kritéria na ziskanie titulu docent, schvalené Vedeckou radou Strojnickej fakulty
UNIZA, je uznavanou osobnost'ou doma aj v zahranici, prispel k rozvoju Studijného
odboru Strojarstvo a spiiia podmienky v zmysle vyhla§ky Ministerstva §kolstva, vedy,
vyskumu a Sportu Slovenskej republiky €. 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania vedecko-
pedagogickych titulov a umelecko-pedagogickych titulov docent a profesor. VzhP’adom
ktomu mu habilitatna komisia odporuca udelit’® vedecko-pedagogicky titul docent

v odbore habilita¢ného konania a inaugura¢ného konania

strojarstvo

V Ziline, 13.4.2022

Predseda habilitacnej komisie:
prof. Dr. Ing. Ivan KUFiC
Clenovia habilitacnej komisie:

prof. Ing.et Ing. Mgr. Jana Petrti, Ph.D.

prof. Dr. Ing. Jozef Peterka s



