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1. AKTUALNOST ZVOLENEJ TEMY HABILITACNEJ PRACE

Posudzovana habilitaéna prdca rieSi v sulade so svojim nazvom problematiku
efektivnych pohonnych systémov lietadiel, a to z hladiska ich vyvoja, vyuZitia a navrhu rieSeni
pohonnych systémov do budulcnosti. Okrem teoretickej Casti implementuje aj vybrané
numerické simulaéné metddy kjednotlivym navrhom rieSenia pre posudenie technickej
spoOsobilosti hlavnych konstrukénych prvkov tychto systémov. Tato problematika je v
sucasnosti povazovand za mimoriadne aktudlnu najma z dovodov podstatného urychlenia a
skvalitnenia etdp vyvoja konstrukcii, roznych druhov skusok, ako aj znizenia ndkladov. Je
Ziaduce, aby absolventi tych odborov S$tudia, ktorych obsahom je aj konStruovanie
a skusobnictvo, poznali problematiku modelovania, simulacie a analyzy konstrukcii v aplikacii
na pohonné systémy lietadiel priblizne v rozsahu, ako je uvedené v posudzovanej praci.

2. K FORME A OBSAHU HABILITACNEJ PRACE

Autor Ing. Jozef Cerfian, PhD. spracoval predloZent pracu formou vedeckého diela,
respektive konceptu pre monografiu, ktory dava predpoklad pre jej knizné vydanie. Hlavna
Cast je zamerana na tvorivu ¢innost autora, ktorej vysledkom su viaceré publikacné vystupy
popisané azosumarizované v tejto praci. Samostatné navrhy autora pri koncepcnych
rieSeniach jednotlivych pohonnych systémov su spracované vyuzitim softvérovych nastrojov
CAD/CAM/CAE sohladom na funkénost a logické uplatnenie fyzikdlnych principov
a spracovanej tedrie ¢innosti. Autor spracoval pracu s ohladom na historicky prehlad faktov
a udalosti, ktoré su v uréitom vyznamnom spojeni s opisovanou problematikou; teoretické
vysvetlenie zakladnych zdkonitosti a principov, ktoré stoja za konkrétnymi funkciami
jednotlivych ¢asti navrhovanych pohonov; analytické popisanie matematického aparatu, ktory
je sucastou vysvetlenia matematickych a fyzikalnych vlastnosti, ktoré sprevadzaju navrhy
a prevadzku pohonnych systémov; spracovanie simulaénych modelov pre analyzu
mechanickych vlastnosti zasadnych a kritickych ¢asti vybranych ndvrhov azhodnotenie
kladnych a zapornych stranok konkrétnych navrhovych rieSeni a moznosti ich optimalizacie.



Problematika pohonnych jednotiek predstavuje vo svojej podstate velmi Siroky zaber
odbornych vedomosti, teoretickych znalosti fyzikalnych, chemickych atermodynamickych
principov, ktoré mozno v kone¢nom dosledku aplikovat do vhodného riesenia pohonného
systému. Prdca tak predstavuje teoreticko-praktickd priruc¢ku pre vybrané typy pohonnych
jednotiek, ktorda ma prispiet vramci uvedenych koncepénych rieseni k usiliu postupného
zvySovania efektivnosti stavajucich pohonnych jednotiek pracujucich na zaklade tepelnych
strojov.

Praca obsahuje vybrané casti tedrie potrebnej pre vysvetlenie a pochopenie
problematiky, metodiku a metodoldgiu, ¢o je obsahom prvych dvoch kapitol (rozsah 32 stran).
Obsahom tretej aZ Siestej kapitoly (rozsah 75 stran) je uz spomenuty vyber prac autora z
vedeckych a odbornych publikacii, konceptov rieSenia vybranych druhov pohonnych systémov
lietadiel, ktory je prikladne systematicky a reprezentativny z hladiska ucelu prace, pretoze
prehladne dokumentuje jednotlivé koncepty rieSenia pohonnych systémov ako: koncept
vzduchom pohananej prudovej vrtule, koncept dvojpridového bezhriadelového motora so
Specidlnym kompresorom a koncept a ndvrh magnetohydrodynamického motora.

Na celej praci su zrejmé velké pedagogické skusenosti autora. Praca predstavuje
hodnotné didaktické dielo, ktoré je zaroven velmi dobre Citatelné. Sucasne vsak z celej
koncepcie a $tylu prace je zrejmé, Ze Ing. Jozef Cerfian, PhD. je vyznamnym odbornikom, ktory
ma vela skusenosti s praxou, najma s leteckymi podnikmi a dokaze vyriesit viacero
konkrétnych zlozZitych problémov. Je teda osobou, ktord svojimi vedomostami a skisenostami
zodpoveda su¢asnym narokom na vysokoskolského vedecko-pedagogického pracovnika.

Praca ako celok ma vybornu graficki uUroven a jasnu logickd Strukturu. Je v nej
citovanych 45 relevantnych zdrojov, vratane prac samotného autora.

3. PRIPOMIENKY A POZNAMKY K HABILITACNEJ PRACI

Ako je napisané vyssie, praca ma vybornu odbornu aj didaktickd Uroven az na niekolko
drobnych formalnych chyb, ktoré v Ziadnom pripade neznehodnocuju Uroven prace. Praca
obsahuje zoznam obrdazkov, chyba ale zoznam tabuliek. Zoznam skratiek dodrzuje pravidla
usporiadania podla abecedy. Do monografii je spravidla zaradeny aj register. Odporudé¢am
preto autorovi v pripade, Ze sa rozhodne pracu vydat ako knizni monografiu, zaradit aj
register a doplnit aj o zoznam tabuliek. Co sa tyka simuldcii, chybajui mi jasnejsie definované
okrajové podmienky, aj ked maju len informativny charakter, s cieflom ndjst a identifikovat
slabé miesta dizajnu, kde by dochadzalo ku koncentracii napati ateda aj vysokej
pravdepodobnosti porusenia konstrukcie.

4. OTAZKY K RIESENEJ PROBLEMATIKE

Z vysledkov simuldcii, ako je v praci uvedené, nie su pre nas az tak dblezité samotné
absolutne hodnoty vypoditanych maximalnych napati ako ich povaha a miesto koncentracie,
¢o mbze v buducnosti aj pri nizsich hodnotach spésobovat inicidciu Unavovych trhlin, ktoré by
mali pre takto extrémne namdhané komponenty katastrofalne ndsledky. Systém Creo
Simulate od PTC, ktory bol v pripade simuldcii pouzity, disponuje aj modulom pre analyzu
Unavového poskodenia. Ktord z metdd vyuZiva tento numericky rieSi¢ pre vyhodnotenie



nahodnych procesov namdhania, v ¢om spociva princip tejto metddy a preco nebol pouzity aj
v pripade jednotlivych simulacii, kedZe Unavu materialu povazujeme v pripade dynamického
namahania leteckych konstrukcii za jedno z najzavaznejsich?

V pripade dizajnu listu vzduchom pohananej vrtule je podrobne matematicky popisany
funkény model. Vnutorna struktura, vzhladom na namdhanie, by mala vychadzat zo zasad
stavebnej mechaniky leteckych konstrukcii, aby bola zabezpefend poZadovand tuhost
a pevnost listu vzhladom na mechanické vlastnosti pouZitého materidlu. Na zdklade ¢oho bol
navrhnuty dizajn tohto listu vzduchom pohananej vrtule?

5. CELKOVE ZHODNOTENIE HABILITACNEJ PRACE A ZAVER

Posudzovana habilitatna praca rieSi mimoriadne aktualnu problematiku efektivnych
pohonnych systémov lietadiel. M4 vybornu didakticki a odbornu Uroven. Teoreticka Cast je
doplnena precizne vybranymi a spracovanymi prikladmi vysledkov simulacii, ktoré vsetky
priamo riesil sdm autor.

Na zaklade udrovne posudzovanej prace, rovnako ako aj zisteni z ostatnych
predloZenych materidlov o pedagogickej a vedeckej praci a spineni vSetkych kritérii habilitacie
na FPEDAS UNIZA Ing. Jozefa Cerfiana, PhD., odporti¢am udelit menovanému titul docent.
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