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Tima habilitatnej prdce: Filtr6cia hlinikovlfch zliatin - vyuZitie numerickej simukicie pri
ziskavani novych pomatkov

Odbor: Strojrirske technol6gie a materi6ly

Posudzovand habilitadnri pr6ca bola spracovan6 ako monotematicki pr6ca, ktorii prin65a nov6
vedeck6 poznatky z oblasti filtrecie hlinikovjch zliatin s d6razom na vyuiitie numerickej simuliicie.
Pretoje v srilade s poZiadavkami Vyhl6Sky Ministerstva Skolstva Slovenskej Republiky d. 246/2019
Z. z. z 19. jfla 2019 o postupe ziskavania vedeckopedagogickli ch titulov alebo umelecko-
pedagogickjch titulov docent a profesor podl'a $ 1., odsek 3, pismeno b.

Habilitadnri pr6ca je tematicky zameranA na moZnosti vyuZitia numerickej simul6cie pre hlb5ie
rysvetlenie mechanizmov rafin6cie taveniny a jej prudenia pri tuhnuti hlinikovej zliatiny
v sristav6ch obsahujricich r6zne druhy filtrov av konednom d6sledku aj na zlep5enie kvality
hlinikowjch odliatkov. Z tohto pohladu t6ma habilitadnej pnice je vysoko aktuiilna a dosiahnut6
v tejto oblasti vjskumu qfsledky sri odividnlim vedecklim prinosom predloZenej habilitadnej prrice.

Zadatok pr6ce sa venuje rozboru sirdasn6ho stavu teoretickfch poznatkov v oblasti filtr6cie,
s prihliadnutim na zvl6Stnosti pridenia tekut6ho kovu a tvorbu oxidickfch produktov, a qfvoj a

numerickej simuliicie v zlievarenstve. Pri vypracovani teoretickej dasti autor habilitadnej pr6ce
vyh dzal z precizr,ej anal;izy vel'k6ho podtu dom6cich ale najmii zahranidnfch publik6cii.

Hlavnjm bodom pozomosti habilitanta v experimentiilnej dasti priice je analj'za vplyvu lisovanlfch
keramickfch filtrov na mechanick6 vlastnosti rybranej hlinikovej zliatiny pri jej viacn6sobnom
pretavovani a odlievani. N6sledne s[ pomocou simuladn6ho programu objasnen6 deje prebiehajrice
pri danfch podmienkach odlievania a ich dopad na ziskan6 vlfsledky. Z hladiska praxe ja vel'mi
d6leZitfm nivrh originiilneho experimentiilneho zariadenia pre hodnotenie prietodnosti
zlievarensklich filtrov pretoZe t6to vlastnost'je velmi 6asto hlavnllm rozhodujricim faktorom pri
vyibere filtra. Vo vleobecnosti, ziskan6 poznatky sri vel'mi d6leZitd nielen z teoretick6ho, ale aj z
praktick6ho hladiska, nakolko ich uplatnenim v praxi je moZn6 ridinne optimalizovat' zlievarensku
vli robu konkr6tneho odliatku.

Po detailnom pre5tudovani samotnej habilitadnej pr6ce a priloZendho materidlu konitatujem
nasledujrtce:

1. T6ma habilitadnej pr6ce je bez pochyb sridast'ou odboru habilitricie -,,Strojrirske technol6gie
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a materiAly". Jej aktuelnost'je tak isto odividn6.
2. Podstatn6 dasti habilitadnej pr6ce boli publikovan6 na potrebnej vedeckej frovni, o dom sveddi

zoznam publik6cii autora v renomovanjch a recenzovanllch vedecko-odbomjch periodik6ch,

ktord sri predov5etkfm evidovand v medzin6rodnych databizach WOS a SCOPUS.

Najr,"y'mamnejSimi v,-istupmi st 6 publik6cii v karentovanlch dasopisoch.

3. IJvidzan€ prdce povaZujem za presveddivy podklad pre posfidenie sp6sobilosti uchddzada z
hfadiska nrirokov na vedecko-pedagogickri erudiciu vysokoSkolskdho docenta.

4. Forma spracovania habilitadnej pnice ako celku vr6tane jej form6lnej urovne, tlikajtcej sa

logiky usporiadania materi6lu, Stylizicie, pouZitej metodol6gie a terminol6gie a aj

zrozumitefnosti textu, preukazuje vel'mi dobr6 didaktick6 schopnosti autora.

5. Nadpriemern6 pre danlf odbor odozva na priice, menovite podet citticii, evidovanl/ch
v medzin6rodnly'ch databi2ach WOS a SCOPUS, preukazuje nepochybnd uznanie uchiidzada
vedecko-odbomou verej nost'ou.

K predloienej habilitainej prdci mdm niektori pripomienky a otdzky:
l. Autor uvadza hustotu materi6lu v jednotkiich g.cmr. Podl'a medziniirodnej sirstavy jednotiek

SI malo by bl kg. m-3.

2. Pri definicii oxid6cie na str. 15 sa piSe: ,,Podas prim6mej oxidiicie sa vltviira v d6sledku
pritomnosti kyslika na povrchu taveniny monovrstva AlzOr". Nakol'ko tvorba AlzO:
bezpodmienedne vyZaduje pritomnost'hlinika, veta m6 byt'upraven6: ,,Podas primii'rnej oxiddcie
sa vytviira v d6sledku pritomnosti kyslika na povrchu taveniny hlinika alebo jeho zliatin
monovrstva AlzO:".

3. Na str. 16 je pre popis reakcie produktov disoci6cie vlhkosti s hlinikom pouZitri rovnica (3) 2Al
+ HzO:41163 + 3Hz, do nie je spr6vne, ako to naznaduje rovnica (2)!

4. Na str. 17 je napisan6: ,,Naopak, mnohd Stridia preukazujt ...". A to bez citovania tichto Stfdii.
V tejto srivislosti bolo by dobr6, aby tieto Stridie boli konk6tne Specifrkovand autoroml

5. Na str. 19 je napisan6: ,,V zvinutom tvare dokiiZu prqsl (bifilmy - moja pozndmka)" celol
fiokovou sristavou al do dutiny budiceho odliatku.". Nie je to spr6vne, pretoZe sa hovori
o dutine len v srivislosti so zlievarenskou formou. Spriivne m6 byt', napriklad: ,,ai do samotniho
odliatku" alebo ,,aZ do objemu odliatku".

6. Na str. 29 je napisan6: ,,... v sridasnosti existujri plnohodnotn6 numerick6 simul6cie pre viid5inu
beZne pouZivanych technol6gii vfroby odliatkov. Ide najmii o technol6gie gravitadn6ho
odlievania do pieskovfch a kovovjch foriem, d'alej sri spracovand modely na ilzko aj

vysokotlakovj sp6sob odlievania, ale aj na met6dy vytavitel'n6ho/vyparitefn6ho modelu a na
tzv. procesy semi-solid." s odvol6vkou na autora Bruna, 2019. V tejto srivislosti chcel by som
sa V6s oplirat', di ste sa naozaj zaoberali numerickou simuldciou vSetklch tichto technol6gii
pomenovan;y'ch v tejto vete. Ak nie, tak potom bolo by korektnejSie citovat' originiilne priice, nie
svoju vlastnri!

7. Pri opise moZnosti simuladnfch programov na str. 30 sa pfSe: ,,vfpodet doby transformricie
(podlia ARA, IRA diagramov)". Aj ked je v tomto pripade odvol6vka na prisluSnd diagramy, aj

tak treba upresnit': ,,vypodet doby transformiicie Struktriry @odl'a ARA, IRA diagramov)"!
8. Dalej pri opise moZnosti simuladnjch programov na str. 31 sa piSe: ,,otvorenie a zatvorenie

formy v zrivislosti na dase alebo na teplote". M6Zete vysvetlit', do to konkr6tne znamen6, prosim
Vris?

9. Na str. 42je napisand: ,,Vyznaduje sa vel'mi dobrot zlievatePnasr'o4". VhodnejSie je nap{sat':

,,Vyznaduje sa vel'mi dobrymi xl ievar e ns k! mi v las tn os t' am t' .

10. Na str. 47 sa piSe: ,,... dim je zliatina viac pretavovanii, tlfm kles6 hustota vzorky, do m6Ze byt'
n6sledkom pritomnosti viid5ieho mnoZstva bifilmov.". Ako to vychiidza z texlu je to iba
predpoklad, ktory m6Ze, ale nemusi by'pravdivy. Viac pravdepodobnej Sim vysvetlenim ale je
viidsie mnoZstvo p6rov v skriSobnych vzorkrich, do potvrdzujri aj zitbery na obr. 4.6.
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1 I . io sa tj'ka vyhodnotenia p6rovitosti, t6 bola obmedzenii len na vizuilne hodnotenie, to jest' len
kvantitativne - pozri odsek 4.4.2. Otiizka znie predo sa nepouZil klasickli metalografick:i spdsob,
ktoqi by umoZnil preciznu kvantitativnu anallizu, diZe stanovenie konkr6tneho mnoZstva p6rov,
ich vetkosti, charakteru rozloZenia aj morfol6gie?

12. V habilitadnej pr6ci namerand hodnoty mechanick;ich vlastnosti sa udiivajri v5ade bez
prislu5nlich chfb (odchjlok) merania. Napriklad, z hladiska politiky renomovanich dasopisov
je to nepripustnd !

13. Y zAvere 4.9 uch6dzad pi5e: ,,Vykonanim s6rie simuldci i bolo objasneni, predo aplikriciou filna
doSlo k poklesu mechanicklch vlastnosti. Bol potvrdenj, predpoklad, Ze pritomnost' filtra
v danom pripade bude nySovat'obsah novlich oxidov-". Netplne srihlasim s takjmto tvrdenim!
PretoZe to sf st6le iba predpoklady. Netreba zabridat', Ze simuliicia iba ufahduje, obdas m6Ze aj

nasmerovat' na5e risilia na ceste k zisteniu pravdy, ale v Ziadnom pripade nem6Ze nahradit'
experiment6lne powrdenie ak6hokol'vek predpokladu. Preto autorovi tejto habilitadnej prace
odporudam sa venovat' v budricnosti experiment6lnemu potwdeniu t1/chto javov a zmien
vlastnosti a to pouZitim nielen simul6cie, ale h-lavne modernly'ch met6d SEM v kombin6cii s

EDS a TEM v kombindcii so selekdnou elektronovou difrakciou!
14. V5etky karentovand publik6cie autora len v malej miere zodpovedajri danej tematike

habilitadnej prrice.

Zt*erom by som chcel kon5tatovat', Ze habilitadnri pr6ca Ing. Mareka Brtnu, PhD. sa zaoberii
vedecky r,.'j'mamnou a vel'mi akturilnou problematikou, ktord je spracovan6 vel'mi kvalitne.
PredloZen6 pr6ca prezentuje autora ako zreldho pedag6ga a vedeckdho pracovnika v oblasti
materi6lov, technol6gii a numerickej simuliicie v zlievarenstve. Som toho ninoru, Le predloiend
prdca, doterajiie uj,sledky uchtidzaia a ich ohlas zodpovedajrt poiiadavkdm riadenia k udeleniu
vedecko-pedagogickiho titulu docent.

Preto habilitadnri prdcu odporudam k obhajobe a po fspeSnom habilitadnom konani odportdam
vymenovat' Ing. Mareka Brtnu, PhD. za vysokoSkolsk6ho docenta.

V Tmave dna 12.01.2020
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