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Odbor: Strojarske technologie a materialy

Posudzovana habilitaéna praca bola spracovana ako monotematicka praca, ktord prinasa nové
vedecké poznatky z oblasti filtracie hlinikovych zliatin s dérazom na vyuzitie numerickej simulécie.
Preto je v sulade s poziadavkami Vyhlasky Ministerstva Skolstva Slovenskej Republiky ¢. 246/2019
Z. z. z 19. jula 2019 o postupe ziskavania vedeckopedagogickych titulov alebo umelecko-
pedagogickych titulov docent a profesor podla § L., odsek 3, pismeno b.

Habilitaéna praca je tematicky zamerana na moznosti vyuzitia numerickej simulacie pre hlbsie
vysvetlenie mechanizmov rafindcie taveniny ajej pridenia pri tuhnuti hlinikovej zliatiny
v sustavach obsahujucich rézne druhy filtrov a v koneénom désledku aj na zlepSenie kvality
hlinikovych odliatkov. Z tohto pohl'adu téma habilita¢nej prace je vysoko aktudlna a dosiahnuté
v tejto oblasti vyskumu vysledky su o¢ividnym vedeckym prinosom predlozenej habilitacnej prace.

Zatiatok prace sa venuje rozboru sicasného stavu teoretickych poznatkov v oblasti filtracie,
s prihliadnutim na zvlastnosti pridenia tekutého kovu a tvorbu oxidickych produktov, a vyvoja
numerickej simulacie v zlievarenstve. Pri vypracovani teoretickej Casti autor habilitatnej prace
vyhadzal z preciznej analyzy vel'kého po¢tu domacich ale najmé zahrani¢nych publikacii.

Hlavnym bodom pozornosti habilitanta v experimentélnej Casti prace je analyza vplyvu lisovanych
keramickych filtrov na mechanické vlastnosti vybranej hlinikovej zliatiny pri jej viacndsobnom
pretavovani a odlievani. Nasledne st pomocou simula¢ného programu objasnené deje prebiehajtce
pri danych podmienkach odlievania a ich dopad na ziskané vysledky. Z hl'adiska praxe ja vel'mi
dolezitym navrh origindlneho experimentalneho zariadenia pre hodnotenie prietoénosti
zlievarenskych filtrov pretoze tato vlastnost’ je vel'mi ¢asto hlavnym rozhodujucim faktorom pri
vybere filtra. Vo vSeobecnosti, ziskané poznatky st vel'mi doleZité nielen z teoretického, ale aj z
praktického hl'adiska, nakol’ko ich uplatnenim v praxi je mozné ¢inne optimalizovat’ zlievarensku
vyrobu konkrétneho odliatku.

Po detailnom prestudovani samotnej habilitatnej prace a priloZzeného materialu konstatujem
nasledujuce:

1. Téma habilitatnej prace je bez pochyb sucast'ou odboru habilitacie — ,,Strojarske technologie
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a materialy”. Jej aktualnost je tak isto o¢ividna.

Podstatné Casti habilita¢nej prace boli publikované na potrebnej vedeckej trovni, o Com sved¢i
zoznam publikécii autora v renomovanych a recenzovanych vedecko-odbornych periodikach,
ktoré su predovietkym evidované v medzinarodnych databazach WOS a SCOPUS.
Najvyznamnej$imi vystupmi su 6 publikécii v karentovanych ¢asopisoch.

Uvadzané prace povazujem za presved¢ivy podklad pre postdenie spdsobilosti uchadzaca z
hladiska narokov na vedecko-pedagogicku erudiciu vysokoskolského docenta.

Forma spracovania habilita¢nej prace ako celku vratane jej formalnej Grovne, tykajicej sa
logiky usporiadania materialu, S$tylizacie, pouZitej metodologie a terminologie a aj
zrozumitelnosti textu, preukazuje vel'mi dobré didaktické schopnosti autora.

Nadpriemerna pre dany odbor odozva na prace, menovite pocet citacii, evidovanych
v medzindrodnych databazach WOS a SCOPUS, preukazuje nepochybné uznanie uchiadzaca
vedecko-odbornou verejnostou.

K predloZenej habilitacnej prdaci mam niektoré pripomienky a otdzky:

L

10.

Autor uvadza hustotu materialu v jednotkach g.cm?

SI malo by byt kg. m™.

Pri definicii oxidacie na str. 15 sa piSe: ,,Pocas primarnej oxidacie sa vytvara v dosledku
pritomnosti kyslika na povrchu taveniny monovrstva AlOsz“. Nakolko tvorba ALOs;
bezpodmieneéne vyzaduje pritomnost’ hlinika, veta ma byt upravena: ,,Pocas primarnej oxidacie
sa vytvara v dosledku pritomnosti kyslika na povrchu taveniny hlinika alebo jeho zliatin
monovrstva AbOs3™.

Na str. 16 je pre popis reakcie produktov disociacie vlhkosti s hlinikom pouzZita rovnica (3) 2Al
+ H20 = ALLO3 + 3Ha, €o nie je spravne, ako to naznacuje rovnica (2)!

Na str. 17 je napisané: ,,Naopak, mnohé $tudia preukazuju ...". A to bez citovania tychto Stadii.
V tejto suvislosti bolo by dobré, aby tieto stidie boli konkrétne $pecifikované autorom!

Na str. 19 je napisané: ,,V zvinutom tvare dokazu prejst’ (bifilmy — moja poznamka)* celou
vtokovou sustavou aZ do dutiny budiiceho odliatku.”. Nie je to spravne, pretoZe sa hovori
o dutine len v stvislosti so zlievarenskou formou. Spravne ma byt’, napriklad: ,.aZ do samotného
odliatku* alebo .aZ do objemu odliatku™.

Na str. 29 je napisané: .,... v su¢asnosti existuju plnohodnotné numerické simulacie pre va¢sinu
bezne pouzivanych technologii vyroby odliatkov. Ide najmd o technologie gravitatného
odlievania do pieskovych akovovych foriem, dalej st spracované modely na nizko aj
vysokotlakovy spdsob odlievania, ale aj na metdédy vytaviteI'ného/vyparitelného modelu a na
tzv. procesy semi-solid.” s odvolavkou na autora Briina, 2019. V tejto suvislosti chcel by som
sa Vés opytat’, ¢i ste sa naozaj zaoberali numerickou simulaciou vSetkych tychto technologii
pomenovanych v tejto vete. Ak nie, tak potom bolo by korektnejsie citovat’ originalne prace, nie
svoju vlastnu!

Pri opise moznosti simula¢nych programov na str. 30 sa piSe: ,,vypocet doby transformacie
(podl'a ARA, IRA diagramov)“. Aj ked’ je v tomto pripade odvolavka na prislu$né diagramy, aj
tak treba upresnit’: ,,vypocet doby transformécie §truktary (podl'a ARA, IRA diagramov)™!
Dalej pri opise moznosti simulaénych programov na str. 31 sa piSe: ,,otvorenie a zatvorenie
formy v zavislosti na ¢ase alebo na teplote®. Mozete vysvetlit', ¢o to konkrétne znamena, prosim
Vas?

Na str. 42 je napisané: ,,Vyznacuje sa vel'mi dobrou zlievatePnost’ou’. Vhodnejsie je napisat’:
. Vyznacuje sa vel'mi dobrymi zlievarenskymi vlastnost’ami*.

Na str. 47 sa pise: ,,... ¢im je zliatina viac pretavovana, tym klesa hustota vzorky, ¢o mdze byt
nasledkom pritomnosti vdc¢Sieho mnozstva bifilmov.”. Ako to vychadza ztextu je to iba
predpoklad, ktory méze, ale nemusi byt pravdivy. Viac pravdepodobnej$im vysvetlenim ale je
vitsie mnozstvo porov v skusobnych vzorkach, ¢o potvrdzuji aj zabery na obr. 4.6.

. Podl'a medzinarodnej sustavy jednotiek
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11.

12.

13.

14.

Co sa tyka vyhodnotenia pérovitosti, ta bola obmedzen4 len na vizualne hodnotenie, to jest len
kvantitativne — pozri odsek 4.4.2. Otazka znie preco sa nepouzil klasicky metalograficky sposob,
ktory by umoznil preciznu kvantitativnu analyzu, ¢iZe stanovenie konkrétneho mnozstva pérov,
ich velkosti, charakteru rozloZenia aj morfologie?

V habilitaénej praci namerané hodnoty mechanickych vlastnosti sa udavaju vSade bez
prislusnych chyb (odchylok) merania. Napriklad, z hl'adiska politiky renomovanych ¢asopisov
je to nepripustné!

V zavere 4.9 uchadzac¢ pise: ,,Vykonanim série simulécii bolo objasnené, preco aplikaciou filtra
doslo k poklesu mechanickych vlastnosti. Bol potvrdeny predpoklad, Zze pritomnost filtra
v danom pripade bude zvySovat’ obsah novych oxidov.”. Netplne suhlasim s takymto tvrdenim!
PretoZe to su stale iba predpoklady. Netreba zabudat’, Ze simulécia iba ul'ah¢uje, obfas moze aj
nasmerovat’ naSe usilia na ceste k zisteniu pravdy, ale v ziadnom pripade nemdze nahradit’
experimentdlne potvrdenie akéhokol'vek predpokladu. Preto autorovi tejto habilita¢nej prace
odporu¢am sa venovat v budlcnosti experimentdlnemu potvrdeniu tychto javov azmien
vlastnosti a to pouzitim nielen simulacie, ale hlavne modernych metéd SEM v kombinacii s
EDS a TEM v kombinacii so selekénou elektronovou difrakciou!

Vietky karentované publikacie autora len v malej miere zodpovedaju danej tematike
habilita¢nej prace.

Zaverom by som chcel konstatovat,, ze habilitatna praca Ing. Mareka Brinu, PhD. sa zaobera
vedecky vyznamnou avel'mi aktualnou problematikou, ktora je spracovana velmi kvalitne.
PredloZena praca prezentuje autora ako zrelého pedagdga a vedeckého pracovnika v oblasti
materidlov, technologii a numerickej simulécie v zlievarenstve. Som toho nazoru, Ze predloZend
prdca, doterajsie vysledky uchddzaca a ich ohlas zodpovedaju poZiadavkam riadenia k udeleniu
vedecko-pedagogického titulu docent.

Preto habilitaénu pracu odporu¢am k obhajobe a po uspesnom habilitatnom konani odporu¢am
vymenovat’ Ing. Mareka Brinu, PhD. za vysokoskolského docenta.
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