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habilitacni prace
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"POSOBENIE DEGRADACNYCH CINITELOV A ICH VPLYV NA
ZELEZOBETONOVE KONSTRUKCIE"

Vypracovanim oponentského posudku na vyse uvedenou habilitacni praci ve studijnim
oboru 5.1.5 InZenierské konstrukcie a dopravné stavby jsem byl povéfeny dopisem dékana
Stavebni fakulty Zilinské univerzity v Ziling prof. Ing. Maridnem Drusou, PhD. ze dne 10.12.
2018.

Predlozena disertaéni prace ma 117 stran vcetné 80 obrazks, 34 tabulek a 103
bibliografickych citaci.

Oponentsky posudek vychézi nejen z predlozené habilitacni prace, ale zeyména z poznéni
vysledki védeckovyzkumné prace, pedagogické a publikacni cinnosti, z prace na

realizovanych stavbach, ale 1 z celkové osobnosti habilitanta.
Aktualnost zvoleného tématu

PredloZzena habilitatni prace se zabyva aktualni problematikou degradacnich procesi
probihajici u zelezobetonovych konstrukei. Zde nutno ptfipomenout neddvné totdlni kolapsy
zelezobetonovych konstrukei jako naptiklad Janovsky dalnicni zelezobetonovy most nebo
Vv Praze Trojska lavka a havarijni stav Libeniského a Hlavkova mostu. Cilem dané prace je pak
provedeni analyzy celkového stavu a piisobeni posuzované konstrukce vcetné hodnoceni
materidlovych charakteristik pouzitych materiald, které jsou pisobenim environmentalniho

zatizeni degradované.

Na zéklad¢ této analyzy pak bude mozné vytvofit ndvrh vhodnou povrchovou ochranu

zabudovanych konstrukénich materiali, kterd po dobu jeji Zivotnosti dostate¢né chranit.



Zvoleny postup a metody zpracovani

Habilitant pii feSeni své prace postupoval standardnimi metodami védecko-vyzkumné
prace. Po tvod¢ vytycenych cilli prace analyzoval zdkladni informace o chemické korozi.
V této kapitole rozebira korozi betonu, jednotlivych kovu zeleza, médi, zinku, hliniku a

hlavné korozi ocelové vyztuze v betonu.

Zakladni poznatky pro feSeni dané problematiky jsou uvedeny ve ¢tvrté, paté a Sesté
kapitole, v které habilitant uvadi nejnovéj$i metody na monitorovani koroznich procest
pomoci moderni pfistrojové techniky, stanovenim korozni aktivity ocelové vyztuze umisténé
na laboratorné¢ vyrobenych betonovych vzorcich a stanoveni korozni aktivity vybranych

konstrukénich materialu.

Ziskané znalosti a zkuSenosti habilitant presentuje v kapitole sedm, kde uvadi vysledky

pusobeni environmentalniho zatizeni na tfech Zelezobetonovych mostnich objektech a to:
e Liptovsky Mikulas — Vrbice

e Krésne nad Kysucou

e Kolarovice

Ziskané vysledky je nutné jednoznacné klast vétsi diiraz na podrobnou diagnostiku, aby
byl co nejlépe analyzovan aktualni stav koroze vyztuze a do jaké miry je poskozena kryci
vrstva a sniZzena soudrznost mezi betonem a vyztuzi. Tyto parametry zdsadnim zplsobem pak

rozhoduji o navrhu na provedeni sanace pro zajisténi dal$i Zivotnosti posuzovaného objektu.

V kapitole osm jsou uvedeny vysledky vlivu teploty na deformacni vlastnosti betonu.
Autor zde poukazuje na zasadni vliv zda je beton v prvnich dnech vystaven ide4dlnim nebo

extrémnim podmink4m jako jsou nizké nebo zapornée teploty.

Pro prodlouZeni Zivotnosti zpohledu odolnosti vaéi plsobeni chemickych

rozmrazovacich latek se zabyva devata kapitola.

VSechny ziskané vysledky, které jsou uvedeny v zavérech budou moci byt uplatnény
Vv praxi a budou slouZit pro optimalizaci ndvrhli novych konstrukeci a posuzovani stavajicich

konstrukei z pohledu zachovéni dalsi Zivotnosti za pfedpokladu pravidelné kontroly a udrzby.
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Hodnoceni jednotlivych ¢asti habilita¢ni prace

Clenéni habilitacni prace do jednotlivych kapitol povazuji za logické a vécné spravné.
Prace ma dobrou védeckou a odbornou uroven a vyplyva z ni vysokd erudice habilitanta.
Nicméné mam k praci nékolik pfipominek a dotazli, které vSak nikterak nesnizuji odbornou

ani formalni kvalitu prace:

e Na str. 18 se zabyvate jednotlivymi typy koroze betonu. MiZete blize popsat proces
koroze betonu vlivem siranového agresivniho prostfedi a jaké jsou zakladni principy

pro navrh slozeni betonu pro toto prostiedi.

e V kapitole 6.1. Korozni agresivita pusobiciho prosttedi uvadite mezi plynné
znec€ist'ujici latky ozon (Os). Jaké je jeho pusobeni z hlediska jeho agresivity na

stavebni konstrukce?

e Vtabule 5.3. uvadite pevnost v tahu. O jakou pevnost v tahu se jedna? Neni dana

pevnost nizka ke vztahu k pevnosti v tlaku.

e V kapitole 6.3. se zabyvate zalozenim dlouhodobého experimentu ve venkovnim
prostiedi. Provadi se vramci tohoto experimentu monitoring teplot a srazek

pusobicich na sledované vzorky.

e Na str. 60 uvadite ,,Pfi uplné zkarbonatovanych vzorkl se v disledku karbonatace
zvysi pevnost az o 210 %. Pokud karbonatace vznikne pouze na povrchu, pevnost

V tlaku betonu se snizi.* Prosim u zduvodnéni tohoto tvrzeni.

e Na str. 89 jsou uvedené vysledky TG/DTA analyz betonu a koroznich produktl
odebranych z mostu v Kolarovicich. Byly provedeny jesté jiné analyzy, jako napiiklad

chemicka analyza, ptipadné dal§i?

e Vkapitole 8.2. uvadite realizaci experimentalnich zkouSek statického modulu
pruznosti na vyrobenych betonovych tramcich. Uvazovali jste pro vyrobu betonovych

vzorki s pouzitim dalSich slozek a to zejména chemickych ptisad?

e V kapitole 9 jste se zabyvali odolnosti betonu S dvéma riznymi druhy ochrannych
natéri proti pasobeni CHRL. Provedli jste také ekonomické porovnani z pohledu

pouzité ochrany pro moznou aplikaci t€chto natérii na realnou konstrukci v praxi.



Prinosy habilita¢ni prace

Ptedlozend prace ma vyznamny piinos pro rozvoj védniho oboru. Vyraznym zpisobem
roz§ifuje poznatky v oblasti vlivu koroze betonarské vyztuze pro hodnoceni existujicich

zelezobetonovych konstrukci a to zejména mostu.
Celkové hodnoceni habilitacni prace

Habilitant prokazal pifedlozenou praci vysokou odbornou erudici. Prace pfispiva
vyznamné k rozvoji a poznani daného oboru. Pfedlozend habilitatni prace a jeji vystupy
Vv teoretické rovin¢ predstavuji vyrazny nastroj pro rozvoj oboru ,,InZenierské konstrukcie a

dopravné stavby*.
Celkové hodnoceni habilitanta

Na zéklad¢ predlozené habilitaéni prace, vysledki vyzkumné a vyvojové préce,
dlouholeté pedagogické, publikaéni Cinnosti a dlouhodobych zkuSenosti z praxe v oblasti
zelezobetonovych konstrukci véetné navrha jejich sanace a zaroven celkového osobniho
poznani habilitanta konstatuji, ze Ing. Miroslav Brodnan, PhD. je erudovanou osobnosti

v oboru ,,Inzenierské konstrukcie a dopravné stavby*.

Zavér

PiedloZen4 habilita¢ni prace a cela fada pivodnich publikaci autora prokazuje vysokou
odbornou uroven habilitanta. Ziskané vysledky je moZno hodnotit jako vysoce aktualni a
ptfinosné, skytajici moznost pfimého praktického vyuZziti v praxi. S piihlédnutim k dalSim
aktivitdm a k dlouhodobé ptednaSkové Cinnosti na vysoké pedagogické trovni jednoznacné
doporucuji udélit

Ing. Miroslavu Brodiianovi, PhD.

védecko-pedagogicky titul docenta pro obor

»InZenierské konstrukcie a dopravné stavby*.

Doc. Ing. Tomas Klecka, CSc.

V Praze dne 15. 02 2019



