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Na ziklade mdjho menovania za oponenta uvedenej habilitatnej préce dekanom Fakulty
elektrotechniky a informaénych technoldgii, Zilinskej univerzity v Ziline zo diia 13. 05. 2020 mi boli
dorucené dokladové materidly habilitanta:

e profesijny Zivotopis,

e prehlad pedagogickej €innosti a vysledkov dosiahnutych vo vychovno-vzdeldvacej innosti,

e prehlad vedecko-vyskumnej ¢innosti a vysledkov dosiahnutych v tejto oblasti,

e prehlad publika¢nej ¢innosti vratane ohlasov,

e kritérid pre habilitatné konania na Fakulte elektrotechniky ainformacnych technologii,
Zilinskej univerzity v Ziline a ich pinenie,

e habilitacna praca.

Predlozend habilitaénd praca sa zaobera vyskumom a aplikdciou progresivnych elektromagnetickych
metéd pri monitorovani a modelovani kardiovaskuldrneho systému. Z tohto hladiska hodnotim pracu
ako velmi aktualnu, nakolko srdcovo-cievne ochorenia patria podfa dostupnych Statistik k velmi
roz&irenym, dokonca ich mdzeme zaradit k civilizaénym ochoreniam 21 storocia. Preto vyskum v tejto
oblasti je velmi déleZity pre zmiernenie ddsledkov tohto civilizatného ochorenia.

Popis habilitacnej prace

Zo $trukturdlneho hladiska je praca rozdelend do 3 ucelenych &asti. V prvej Casti sa autor zaobera
aplikdciou elektromagnetického Ziarenia v optickej oblasti do podkoZia. V tejto kapitole autor
podrobne a ddsledne vysvetluje fyzikdlnu podstatu jeho merania. TaktieZ sa zameriava na moznosti
kvantifikacie a vyhodnocovania ziskanych vysledkov. Druhd Cast prace sa zaobera pasivnym snimanim
elektromagnetickych prejavov kardiovaskuldrneho systému, kde sa autor zameriava hlavne na vodivy
systém srdca. Medzi hlavné prinosy tejto Casti, z pohladu elektrotechniky, patri nacrtnutie modelu
ndhradnych schém meracej elektrédy arozhrania elektréda - koZa. Tretia Cast je zamerana na
modelovanie kardiovaskuldrneho systému (KVS) s vyuzitim elektromechanickej analégie. V tejto Casti
prace sa autor zaoberd transformdciou kardiovaskularneho systému na elektricky obvod, kde
jednotlivé €asti KVS su charakterizované elektrickymi prvkami a elektrickymi veli¢inami. Nasledne je



na tento model mozné aplikovat rézne metddy analyzy elektrickych obvodov vyuZivanych v Teoretickej
elektrotechnike.

Velmi kladne hodnotim aj to, Ze kaida kapitola habilitatnej priace je doplnenad publikdciami
zaoberajucimi sa danou problematikou. Z tohto pohfadu hodnotim, Ze jadro danej habilitatnej prace
bolo publikované na dostato¢nej Grovni. Z vyssie uvedeného vyplyva, Ze z tematického hladiska praca
spada do odboru Teoreticka elektrotechnika.

Hodnotenie, pripomienky a otazky k praci

Hodnotenie odbornej &asti prdce: Jadrom odbornej ¢asti prace je aplikacia novych progresivnych
elektromagnetickych metéd pouZitych pri monitorovani a modelovani kardiovaskuldrneho systému.
Nakolko su tieto metddy neinvazivne, a zaloZené na skiimani réznych fyzikdlnych vlastnosti organizmu,
je moine konstatovat, Ze sa jedna ovelmi rozsiahlu akomplexnu problematiku badania.
Pravdepodobne aj z toho dévodu sa autor habilitacnej prace zameral na tri hlavné oblasti vyskumu:

o aplikovanie elektromagnetického Ziarenia v optickej oblasti do podkoZia — fotopletyzmografia

e pasivnemu snimaniu elektrickych prejavov kardiovaskuldrneho systému - elektrokardiografia

e vyuZitie elektromechanickej analégie pri modelovani tlakovo — prietokovych pomerov
v arterialnom systéme.

Kazdé jedna oblast vyskumu priniesla v danej oblasti badania znacny prinos, ktory bol aj nasledne
publikovany v mnohych doloZenych odbornych publikacidch. Je dobre podotknut, Ze autor préce je aj
spoluautorom patentove;j prihlasky, o do znagnej miery poukazuje na redlnost prinosu tohto vyskumu
pre prax. Z teoretického a praktického hladiska preto konstatujem, Ze habilitant v préci preukazal
v dodato¢nej miere svoju vedecku erudiciu.

Hodnotenie pedagogického prinosu préce: Z pedagogického hfadiska je velmi podstatnym prinosom,
e niektoré, vys$sie spomenuté, oblasti vyskumu kardiovaskuldrnej ¢innosti vyustili do mozZnosti
transformacie biologickych systémov na elektrotechnické systémy. V tychto systémoch sa potom daju
vyuzit metédy analyzy elektrickych obvodov, ktoré si pouZivané v Teoretickej elektrotechnike.
Uvedenym spdsobom ziskane modely je dalej mozné aplikovat pri vyucbe roznych teoretickych
predmetov v oblasti Biomediciny a Elektrotechniky.

Pripomienky k praci: Po formélnej stranke konstatujem, Ze autor mohol byt preciznejsi pri vysvetfovani
pouZitych pojmov. Kvalitu prace by vylepsila aj skutognost, ak by autor zhrnul v samostatnej kapitole
najvyznamnejSie prinosy svojho vyskumu pre vedu a prax.

Otazky:

1. Aka je presnost fotopletyzmografie?

2. V praci je spomenuté 7e: ,EKG signél je moZné merat aj bezkontaktne prostrednictvom kapacitnej
vazby“, mobhli by ste vysvetlit ¢o znamena bezkontaktne?

3. V préci je uvedené, Ze pre meranie EKG signalu sa daju poutzit , textilné vodivé elektrody”, ako je pri
tychto elektrédach kompenzovany vplyv vlhkosti na presnost merania?

4. Uvazovali ste pri svojom vyskume aj o bezdrétovom prenose nameranych informdcii?

Boli namerané vysledky porovnané aj z profesiondlnymi lekdrskymi pristrojmi?

6. Aké st vade predstavy o dalSom smerovani vasho vyskumu?

L



Celkové hodnotenie prace

Kontatujem, Ze predloZena habilitaéna préca spifia vietky poZadované néleZitosti v zmysle Vyhlasky
MSVVaS SR €. 246/2019 Z. z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych a umelecko-pedagogickych
titulov docent a profesor a na zaklade toho ako aj vyhodnotenia dokladovych materidlov, pripojenych
k tejto praci,

odporucam,

aby bol Ing. Stefan Borik, PhD., po Uspe$nej obhajobe, vymenovany za docenta v odbore Teoretickd
elektrotechnika.

V Kosiciach, 23.06.2020 doc. Ing. Jan Molnar, PhD.



