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Oponentsky posudok habilitacnej prace

4 . L4 = R & m » r » yre
s ndzvom: Automatizovany popis a klasifikacia obraﬂmﬂfggﬁngg‘a’h‘%m
A INFORMACNYCH TECHNOLOG!!

Autor: Ing. Miroslav Benco, PhD. Doslo: {7 -03- 2023
Katedra multimédii a informacno-komunikaénych technolégii 2
Fakulta elektrotechniky a informacnych technoldgii, Zilinskd univerzitg,y Ziline .

Odbor hab. a inaug. konania: Telekomunikdcie €. spisu: "0 ””‘?‘”NJ 20 htp:

Aktudlnost témy

Téma prdace suvisi v sucasnosti s vefmi diskutovanou témou automatického spracovania
obrazovych dat aj vaplikécii na detekciu spravneho nosenia ruska vé&ase pandémie i
v zdravotnickych zariadeniach. Sucasné trendy ukazuju, Ze popularita vyuzivania
automatického spracovania obrazu ¢i uz v biometrike alebo v spracovani medicinskych a 3D
dat sa v poslednych rokoch vyrazne zvysila, ¢o prindsa aj mnoho novych vyziev v oblasti
vyskumu avyvoja. Jednou znich je vyvoj pokro€ilych nastrojov na rozpoznavanie
nizkourovnovych priznakov ale aj predikcie Urovne slnecného Ziarenia z 360° snimania oblohy.
Predkladana praca nie je uplne monotematickd aautor opisuje viaceré témy v oblasti
spracovania obrazu, na ktorych aj vdaka prace na vedeckych projektoch pracoval. Tému prace
preto povazujem za aktudlnu a spadajlcu do odboru Telekomunikacie a Informatika.

Struktura prdce a jej uroveri

Autor sa v prvej Casti prace (kap. 1) venuje popisu a klasifikdcii obrazu na zéklade
nizkourovnovych priznakov a v dalSej kapitole na hladanie textur. V druhej ¢asti podrobnejsie
opisuje rézne metddy aj optimalizdcie na najdenie Sedoténovovych aj farebnych textur aj
pouZité datasety a porovnava svoje vysledky s inymi publikovanymi vysledkami. Vysledky su
tak porovnatelné s medzinarodnou vedeckou komunitou a je jasny vedecky prinos autora aj
vdaka rieSenym VEGA projektom, na ktorych pdsobil aj ako zastupca veduceho riesitela.

V 4. kapitole sa venuje vyskumnej ulohe analyzy 360° obrazov a klasifikécii réznych stavov
oblaénosti a sine¢nosti, ¢o je mozné vyuZit na planovanie spotreby a zétaze pre elektrické
sustavy s fotovoltaickymi panelmi. Praktické vyuZitie vychadza z rieSeného vedeckého
projektu APVV pre riadenie spotreby inteligentnych budov.

Piata kapitola sa venuje praktickej aplikacii vyvijanej pre COVID projekt APVV na systém
pandemickej ochrany dolores.ai. Tento systém uZ pouZiva aj moderné pristupy strojového
ucenia a hlboké neurénové siete. Vysledkom bola aj hardvérova platforma, ktora by si zaslGzila
aj podrobnejsi opis, demo ci fotku finalnej realizécie pre zariadenia kontroly vstupu do budov.

Posledné 2 kapitoly sa venuju spracovaniu medicinskych dat a ich vyuZitie pri diagnostike
onkologickych ochoreni, na ¢o bol ziskany projekt strukturdlnych fondov, kde autor pdsobil
ako manazér za ZU. Vtejto Casti sa venuje aj narocnej oblasti spracovania 3D dat, ich
ziskavania, ukladania, spracovania a metdd rekonstrukcie 3D modelov z 2D rezov.

Celkovo praca pdsobi ako komentovany opis publikovanych ¢lankov v ramci vyskumnych
loh, na ktorych sa autor spolupodielal. Je chvalyhodné zapojenie do vyskumnych uloh, to ze
sa podarilo vysledky publikovat na prestiznych akademickych férach aj to, Ze autor je schopny
aj po pedagogickej stranke ziskané poznatky prezentovat SirSej verejnosti. Prvé Casti su skor
z oblasti zakladného vyskumu financované projektami VEGA apri zvySnych ide skor
o aplikovany vyskum s praktickym vyuzitim v praxi. Myslim, Ze je pozitivne, Ze sa autor venoval
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aj zakladnému aj aplikovanému vyskumu, kedze pre dalgiu pedagogickl aj vedecku prax su
dobrym zakladom.

Splnenie publikacnych cielov

Zvolena metodika rieSenia ako aj vyber algoritmov povaZzujem za vhodny pre dany typ Gloh.
Na zaklade textu prace ako aj priloZenych publikicii mézem kongtatovat e dosiahnuté
vysledky majui potencial prinosu pre prax. Ciastkové vysledky prace su publikované
v monografii, dvoch ucebniciach, v4-och karentovanych casopisoch (2xQ2, 2xQ4)
a indexovanych casopisoch 2xQ3. Vysoko ocefiujem aj okolo 100 citécii na dosial publikované
prace a dosiahnutie h-indexu 8. Ocefiujem aj zahrani¢né staze autora a jeho pedagogické
pésobenie na univerzite na funkénom mieste docent aj s plnenim prislusnych povinnosti.

Pripomienky k prdci

Vprvych Castiach prace je velkd pozornost venovana vymenovévaniu velkého mno¥stva
metdd a vzorcov, v ktorych sa bolo tazké zorientovat. Samozrejme pri tom mnoiZstve vzniklo
aj mnozstvo nepresnosti a preklepov (vzorec 2.14), & zvlaétny zépis len jednej strany vzorca,
pricom druhy nie je vyjadreny Ziadnou premennou iba textom (2.15 a dalej, 3.2-5, atd.).
Moderné modely GPT-4 umozZriuju automatické vyhladdvanie objektov v obraze, myslite si, Ze
nejakym spésobom nahradi vyhladdvanie textir a priznakov v blizkej budicnosti podobny
model? MéZete uviest aké NN modely sa u? v sucasnosti vyuzivaja?

V druhej asti sa Styl zmenil na viac prakticky pristup s men&m poctom vzorcov a skér ide
o opis aplikovanych vystupov. Ocefiujem v3ak aj vytvorenie vlastnych datasetov v jednotlivych
ulohdch anie len spracovanie existujucich. Nasledne sa ale otakava ich zverejnenie
a porovnanie svojich vysledkov aj sinymi dostupnymi datasetmi. Informéciu, kde st nové
datasety Ci vyvinuté aplikacie zdielané som v praci nepostrehol. Mézete pri obhajobe prdce
aplikdciu demonstrovat alebo uviest prislusné webstrénky?

V tabulkach 4.2 aZ 4.10 nie je jasné, ¢o predstavuije &islo tplne vpravo dole, nejde ani o sumu
ani priemer hodn6t v danom stlpci. MéZete v skratke objasnit zdpis vysledkov?

V kapitole 6 nie je jasné i ide o reverzné inZinierstvo alebo Rapid prototyping, €o je podla
mojho nazoru dost odlisné. Niektoré preklady z anglittiny v tejto kapitole boli celkovo nie
velmi vystizné a radsej by som pouZival originalne nézvy metdéd ak v slovencine nie je preklad
vystizny. MéZete uviest vds vyklad danych pojmov a ako boli vyuZité v danom projekte?

Zaver préace je velmi struény a nevystihuje Gplne cely obsah prace, prinosy a dosiahnuté
vysledky. Ktord z uvedenych tém bola pre ved.-pedagogické pésobenie najprinosnejsia a ako?

Zdverecné hodnotenie

Na zaver kon3tatujem, Ze vysledky predloZenej habilitaénej prace prinddaju cenné a aktualne
vedecké poznatky, preukazuje didaktické schopnosti autora s bohatou publikaénou aj VaV
projektovou Einnostou, téma prace spada do odboru hab. konania Telekomunikacie a praca aj
prilozené podklady dokazuju splnenie poZiadaviek stanovenych pre habilitaéné konania.
Odporicam predloZent pracu k obhajobe apo Uspeinom obhdjeni odporucéam udelit
autorovi akademicky titul ,docent” v skratke doc. —2 —
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