ZILINSKA UNIVERZITA V ZILINE
FAKULTA ELEKTROTECHNIKY
A INFORMACNYCH TECHNOLOGI!

prof. Ing. Ales Janota, PhD. Euring Doslo: ;:‘ 7 _[]2_ 23??

Katedra riadiacich a informaénych systémov i i

Fakulta elektrotechniky a informaénych technolégii, Zilinska univerzita v Ziline Tel.: ++421/41/5133356

Univerzitna 1, 010 26 Zilina E-mail.: ales.janota@unida.skzn .- v}}) :}6 ¥/ 2’329 Pril.:
T

C, spisu: Vyb:

Oponentsky posudok habilitacnej prace

Nazov habilitatnej prace: Automatizovany popis a klasifikacia obrazovych dat
Autor habilitacnej prace: Ing. Miroslav BENCO, PhD.
Odbor hab. a inaug. konania: Telekomunikacie

Oponentsky posudok bol vypracovany na zaklade vymenovania za oponenta listom 26536/2022 zo dna 16. 12.
2022 v zmysle Vyhldsky MSVVaS SR & 246/2019 Z.z. o postupe ziskavania vedecko-pedagogickych titulov a
umelecko-pedagogickych titulov docent aprofesor. Predmetom posidenia bola habilitatna praca
v kontexte priloZzenych dokumentov (Kritéria...; PInenie kritérii...; Prehlad rieSenych vyskumnych uloh...; Prehlad
pedagogicke] ¢innosti...; Profesijny Zivotopis; Protokol o kontrole originality).

1 Posudenie vhodnosti habilitaénej prace — aktudlnost a relevantnost k odboru

Klasifikacia obrazovych dat je zloZity proces kategorizacie a oznacovania skupin pixelov alebo vektorov v ramci
obrazka na zaklade Specifickych pravidiel. Rozvoj komplexnych komunikaénych Struktir vytvara priestor pre rast
novych odvetvi av stiéasnosti moino aj nepredstavitelnych moZnosti — o¢akdva sa, Zze v roku 2025 sa bude
spologne generovat, zaznamenavat, kopirovat a spracovavat priblizne 175 ZB udajov. Rast podielu obrazovych
dat (obrazky, vided) je jednym z trendov. V tomto kontexte je téma habilitatnej prace vysoko aktudlna a jej
relevantnost k odboru habilitaného konania Telekomunikdcie je nespochybnitelna, vo vieobecnosti mbze mat
viak aj Sirsi zaber a dopad aj na iné odbory.

2 Struény rozbor habilitaénej prace

2.1 V3eobecnd charakteristika

PredloZena habilitatnd praca je napisand v slovenskom jazyku a ma 90 stran zakladného textu + 20 stran
sprievodnych (obsah, zoznamy, a pod.), obsahuje 71 obrdzkov a 25 tabuliek. Praca je koncipovana ako suhrn tém,
ktoré vychadzaju zo 6 Specifikovanych projektov, na riedeni ktorych sa habilitant podielal. Praca samotna je
¢lenena do 6 kapitol, ktoré sa zaoberaju problematikou automatického opisu a klasifikacie obrazovych dat
diskutovanou z pohladu réznych pristupov aj réznych aplikaénych oblasti — od Urovne vyhodnocovania nizko-
uroviiovych priznakov a textur, cez optimalizaciu metédy CLCM aZ po analyzu a kratkodobu predikciu intenzity
slnetného Ziarenia a model hlbokého uéenia v ramci systému pandemickej ochrany a spracovanie medicinskych
dat.

2.2 Pedagogickd trovern

Jednotlivé prezentované témy vyplyvajuce z vyskumnej €innosti habilitanta su spraclivané v logickej postupnosti
v ramci spoloéného a zjednocujliceho kontextu automatického opisu a klasifikdcie obrazovych dat. Pouiity jazyk
je kultivovany, Uroveri prace a jej celkovy ,umelecky dojem” viak zniZuje netakane vysoky pocet formalnych
chyb. O pedagogickych schopnostiach uchadzata svedéi jeho cca 13 rotna pedagogicka prax, ktort vykonaval na
domdcej univerzite a ktora bola orientovand na vyugbu niekolkych programovacich jazykov a nastrojov
(objektovo orientované jazyky, skriptovacie jazyky, java, matlab) a od roku 2009 aj na digitdlne spracovanie
obrazu. Viaceré predmety vybudoval alebo sa podielal na ich inovacii. Vyzdvihnut treba tri prednaskoveé
a pracovné pobyty menovaného (Shanghai, Milano, Catania) v celkovom rozsahu 5 mesiacov a 2 tyZzdfov, ktore
su cenné pri ziskavani medzinarodnych skisenosti, kontaktov a zorientovani sa v smerovani zahranicnej vedy
a modernych spdsobov vyugby. Dostatoéna je aj publikaénd &innost suvisiaca s prezentovanou témou ako aj
zapojenie do 5 pedagogickych projektov (suvisle od roku 2009), v ktorych bol raz na pozicii zodpovedného
riesitela za UNIZA (schéma Interreg) a 4 razy na pozicii riesitela. O pedagogickych skusenostiach suvisi aj vedenie
35 bakalarskych a 41 diplomovych prac ako aj spoluautorstvo 2 uéebnic a 1 monografie.

2.3 Vedeckd uroven

Existuje priama suvislost medzi pedagogickou &innostou habilitanta, realizovanym vyskumom a obsahovym
zameranim habilitatnej prace. Viytkol by som zaradenie niekolkych projektov aj do kategorie vzdelavacich aj do
kategérie vyskumnych projektov v sprievodnej dokumentécii (napr. PLSK..., APVV-LPP..., 2x ITMS, POPULAS),
projekt 002ZU-2-1-2021 povaZujem tieZ skér za vzdelavaci ako vyskumny. Celkovo tak bol habilitant riesitelom
17 vyskumnych projektov: 3x medzinarodnych, 3x APVV, 3x VEGA, 5x ITMS, 3x iné (vratane zmluvného vyskumu).
Z celkového uvadzaného pottu 58 vedecko-vyskumnych publikécii je 44 indexovanych v databaze Scopus a 33



vdatabdze WoS, ¢ niekotkonasobne prekraluje stanovené minimalne kritéri4. Celkové potty citécii (168)
a z toho indexovanych vo WoS (94) takisto dokladuju viac ako 10-nasobne prekroéenie kritérii.

Na zaklade porovnania vedecko-pedagogickych vysledkov prezentovanych v habilitaénom spise a aktudlne
platnych kritérii pre menovanie docentov na FEIT ZU v Ziline konitatujem, 3e habilitant splfia vietky kritéria.

2.4 Prinos habilitacnej prdce

Habilita¢na praca odraza teoreticko-praktické vysledky habilitanta ziskané pocas jeho pésobenia na domacej

univerzite. Ide o vystupy dosiahnuté v ramci vyskumnych timov 6 projektov, priéom habilitant deklaruje svoje

vlastny prinos v jednotlivych pod-témach. Sirka zaberu a Grover ich spracovania st prislubom pre daliie

pokratovanie vedecko-vyskumnych aktivit habilitanta v predmetnej oblasti, spolu transferom poznatkov do

pedagogickej oblasti ako aj do praxe,

2.5 Formdlna drover

Habilitatnd praca svojim obsahom aj rozsahom splfia o¢akavania pre tento typ kvalifikaénej prace. Z hladiska

predstavenych tém je spracovans konzistentnym spbsobom, aviak s mnohymi formélnymi nedostatkami:

* ako uz bolo uvedené vy8sie, existuje netakane vysoky potet gramatickych nepresnosti — existuje nejaky
opodstatneny dévod tohto stavu?

* nedostatocna kvalita obrazkov v texte (k dispozicii bola papierova verzia — moie byt spésobené nekvalitnou
tla¢ou), €o v pripade prace zaoberajlicej sa spracovanim obrazu vyznieva dost neitandardne;

* nejednotny spdsob oznatovania matematickych operécii; napriklad aky je rozdiel medzi R x S (str. 17) a R*S
(str. 18)?

® nezrozumitelné pasdze; napriklad text 2. vety v kap. 2.3: “Boli preskimané v, vysledkom éoho bol..” -
v niecom (v éom)? Alebo ,v* je nejaka velitina?

* nerovnaky formdiny zépis matematicko-fyzikdlnych veligin v texte a v matematickych vztahoch; pozri napr.
na strane 31 zapis ,I(k,1,2), d“, alebo na strane 35 veli¢iny P, R, F1, c ...

* zlé odkazy v texte: napr. na strane 27 sa odkazuje na neexistujuci vztah (4.6) - ? Na tej istej strane — je
v poriadku odkaz na Obr. 4.6?

Vysledok kontroly originality indikuje akceptovatelnd uroveri 7.67% - ide o suhrn viacerych podprahovych a

riadne citovanych zdrojov pochadzajlicich z viastného pracoviska alebo spolupracujucich pracovisk.

3 Otéazky na autora habilitaénej prace (namety do diskusie)

1. Otdzka: na strane 14 je naznaceny vypoéet GLCM matice — naozaj ma byt v podobrazku b) na pozicii 13
uvedeny prvok “{1,2}?

2. Otdzka: je znenie vztahu (2.48) nastrane 33 v poriadku? ... P12 = ... = #{(k,Lx2),(m,n,x1)} ...

Poznamka - v 6.1.2 chyba 2D laserové skenovanie, ak je samotny skener v pohybe

4. Otdzka: kapitola 6 pojednava o pristupoch k spracovaniu obrazovych dat 2 potitatovej tomografie (CT). Su
nejaké obmedzenia alebo épecidlne pristupy, ak by predmetom spracovania boli obrazové data (medicinske
snimky) ziskané zinych zdrojov - napr. typu roentgen (RTG), pozitrénovd emisna tomografia (PET),
jednofoténova emisna potitatova tomografia (SPECT), ulrtasonografia ¢i magneticka rezonancia?

5. Otazka: aky je nazor habilitanta navyznam obrazovych dét a ich spracovania v budicom koncepte digitalnych
dvojiciek ludi (diskutovanom v sutasnosti najma v kontexte zdravotnej starostlivosti)?
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4 Zavereéné zhodnotenie

Na zdklade faktov uvedenych v predchadzajucej Easti posudku kon3tatujem, Ze:

* aktudlnost zvolenej témy je vysoka;

* téma habilitaénej prace je vhodna pre odbor Telekomunikacie:

® jadro habilitaénej préace bolo publikované na potrebnej urovni;

* odhliadnuc od formainych chyb, spésob spracovania habilitacnej prace poukazuje na potrebné didaktické
schopnosti autora;

® 20znam prac svedéi o pozadovanej vedeckej erudicii autora.

Zaver: Domnievam sa, 7e predloZena habilitatna praca Ing. Miroslava Ben¢a, PhD. svojim obsahom,
rozsahom a spracovanim zodpoveda poZiadavkam na kvalifikaéné prace tohto typu a preto ju gdpordEam na

obhajobu pred vedeckou radou fakulty.

V Ziline, 27. februéra 2023 prof. Ing. A;;E'Janota, PhD. Euring



