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Na zakladé jmenovani védeckou radou Fakulty bezpeénostniho inZenyrstvi Zilinské univerzity v Ziliné
dne 15. 10. 2024 jsem byl schvalen jako oponent habilitaéni prace. Tato prace byla predloZzena v rdmci
habilitaéniho Fizeni na Fakulté bezpeénostniho inZenyrstvi Zilinské univerzity a zaméfuje se na
optimalizaci zasahové Ccinnosti hasi¢skych jednotek pti dopravnich nehoddch na Zeleznicnich
prejezdech.

1. Formalni a jazykova troven

Prace je zpracovana na vysoké formalni drovni. Struktura textu je jasna a prehlednd, kapitoly logicky
navazuji. Jazykova uroven odpovidd odbornému charakteru textu a zaméreni habilita¢niho Fizeni.
Autor pouziva srozumitelny jazyk, ktery neni zbytecné zatiZen cizimi vyrazy, coz Cini text pristupny i pro
Sirsi odbornou verejnost. Pfipadné drobné pravopisné chyby nenarusuji celkovy dojem.

2. Aktualnost tématu

Téma prace je vysoce aktudlni vzhledem k rostoucim pozadavkiim na bezpecnost na Zelezni¢nich
prejezdech. Zasahové cinnosti hasicskych jednotek predstavuji klicovou soucdst integrovaného
zachranného systému, ktery Celi neustale se ménicim podminkam a rizikim. Vyznam této problematiky
se zvySuje také s ohledem na rostouci objem Zelezni¢ni dopravy a castéjsi kombinaci rdznych
dopravnich prostredkd.

Prace reaguje na potfebu modernizace zasahovych postupl v souladu s aktualnimi technologickymi
moznostmi, coz z ni Cini prlkopnicky pfistup k danému tématu. Vyzkum je dlleZity nejen pro
soucasnost, ale i jako zaklad pro budouci rozvoj zasahovych strategii.

3. Stanoveni a splnéni cilt

Autor jasné definuje cile prace, které zahrnuji analyzu souc¢asnych zasahovych postupt, implementaci
modernich simulaénich metod a tvorbu optimalizatniho modelu. Tyto cile byly naplnény
prostrednictvim nékolika klicovych pristupt:



e Provedena detailni analyza zasahovych protokol( a identifikace klicovych faktor( ovliviiujicich
efektivitu zasah(.

e Metoda PERT byla vyuZita pro modelovani pravdépodobnostnich ¢asovych scénarl, coz
umoznilo vytvoreni robustniho néastroje pro planovani a fizeni zasah.

e VyuZiti 3D simulaci pfineslo novy pohled na modelovani dopravnich nehod, usnadnilo
vizualizaci situaci a jejich naslednou analyzu.

e Vytvoreni prototypu tréninkového zafizeni, které bylo testovano v redlnych podminkach,
pfineslo pozitivni zpétnou vazbu od zachrannych slozZek.

Tyto kroky jasné ukazuji, Ze autor nejen splnil stanovené cile, ale také vytvofil praktické nastroje
s potencidlem zdsadné ovlivnit praxi v této oblasti.

4. Metodologie

Autor wyuZil pokrocilych metod, jako je pravdépodobnostni modelovani (PERT), 3D simulace
a experimentdlni ovéfeni pomoci prototypu tréninkového zafizeni. Tyto metody jsou vhodné
a inovativni, pficemZ metoda PERT umoznila identifikaci kritickych bodl v zdsahovych ¢innostech
a optimalizaci ¢asovych narokd. Simulace pomoci 3D modelovani poskytly detailni vhled do pribéhu
zasahU a umoznily testovani rdznych scénari.

Experimentdini ¢ast prace, zahrnujici testovani prototypu tréninkového zafizeni, prinesla hodnotné
vysledky. Nicméné, dlouhodobéjsi testovani by mohlo ddle posilit robustnost metodologie a praktickou
aplikovatelnost vysledkd.

5. Teoretické a praktické pfinosy

Prace prinadsi vyznamné teoretické pfinosy, zejména v oblasti operacni analyzy a optimalizace zasahd.
Jednou z klicovych aplikaci je ndvrh strategii pro efektivni rozmisténi zdroji a zlepseni spoluprace mezi
slozkami integrovaného zachranného systému.

Praktické prinosy zahrnuji vytvoreni prototypu tréninkového zafizeni, které umoziiuje simulaci rdznych
typu nehod a procvicovani zasahovych postupl hasi¢d. Tento prototyp byl testovan v nékolika krajich
a prokazal svoji praktickou hodnotu.

6. PGvodnost prace

Habilitacni prace je origindlnim prispévkem v oblasti bezpe¢nostnich véd. Autor se v prdci vénuje
unikatni problematice optimalizace zasahovych cinnosti hasi¢skych jednotek, coZz doposud nebylo
komplexné zpracovano. Klicovym prvkem originality je pouZiti pokrolilych metod, jako je
pravdépodobnostni modelovani a 3D simulace, které autor aplikuje na specifickou oblast zasahU na
Zeleznic¢nich prejezdech. Publikace autora, zahrnujici odborné ¢lanky v recenzovanych casopisech
a vystoupeni na konferencich, potvrzuji jeho schopnost pfinaset inovativni pfistupy a pfispivat k rozvoji
oboru.

Dalsim dlikazem pUvodnosti prace je vytvoreni prototypu tréninkového zafizeni, které nejen
demonstruje praktickou aplikaci vysledk( vyzkumu, ale také predstavuje konkrétni nastroj pro zlepseni
pfipravy hasi¢skych jednotek. Tato kombinace teoretickych poznatk( a praktickych aplikaci podtrhuje
pfinos habilitacni prace nejen pro akademickou sféru, ale i pro odbornou praxiv oblasti bezpec¢nostnich
véd. Publikace a projekty autora potvrzuji jeho odbornou zpUlsobilost a pfinos pro obor.



7. Pfipominky k habilitac¢ni praci a otazky oponenta

Mezi oblasti, které by mohly byt dale rozpracovany, patfi napfiklad diskuze o limitacich zvolenych
metod a vétsi podrobnost ohledné vstupnich parametrll modelld. Metoda PERT, i kdyZ pfinosna, by
mohla byt obohacena o hlubsi analyzu citlivosti na zmény v kliéovych proménnych. Podobné by
simulace pomoci 3D modelovdni, pfestoZe dostatecné presné, mohly byt aplikovdny na Sirsi skalu
scénarq, ¢imzZ by se zvysila robustnost ziskanych vysledkll. Také dlouhodobé testovani vytvoreného
prototypu tréninkového zafizeni by mohlo poskytnout cenné informace o jeho uUcinnosti pfi
opakovaném nasazeni v redlnych podminkach. Zahrnuti zpétné vazby od uZivatel( zafizeni by navic
mohlo pomoci identifikovat dalsi moZnosti zlepSeni a prispét k jeho optimalizaci.

Bylo by vhodné podrobnéji rozpracovat mozné alternativni pfistupy, napfiklad vyuziti Monte Carlo
simulaci pro zvyseni presnosti ¢asovych odhad(, nebo zafazeni dalSich analytickych metod, které by
mohly rozsifit rozsah aplikovatelnosti ziskanych vysledkd. Takové rozsifeni by mohlo dale zvysit
praktickou vyuzitelnost prace a jeji ptrinos jak pro akademickou sféru, tak pro aplikace v praxi. Tyto
navrhy vSak predstavuji spiSe doporuceni k rozsiteni a nijak nesnizuji celkovou kvalitu a hodnotu
predloZené prace.

Otazky oponenta:

a) Jaké konkrétni kroky by autor doporudil pro standardizaci zasahovych postupt na Zelezni¢nich
prejezdech na mezinarodni Urovni?

b) Jak lze vysledky prace pfizplsobit pro jiné slozky 1ZS, napfiklad zdravotnickou zachrannou
sluzbu?

c) UvaZoval autor o integraci dalSich analytickych metod, napfiklad Monte Carlo simulaci, pro
hlubsi validaci ziskanych vysledk( a jejich praktickou aplikaci?

8. Vysledky kontroly originality

Prace byla podrobena kontrole originality pomoci systému CRZP (Centrdlny register zaverecnych
a kvalifikacnych prac), ktery analyzuje shody textu s jinymi zdroji. Vysledky kontroly ukazaly nasledujici
hodnoty:

o Korpus CRZP: 5,7 % (1 027 znak),
e Internet: 2,09 % (794 znak{),

e  Wikipedia: 1,92 % (206 znaku),

e Slov-lex: 0,00 %.

Celkové vysledky svédci o vysoké originalité prace. Zjisténé shody odpovidaji béZzné mire citaci
v odborném textu a splfiuji poZzadavky na originalitu kladené na habilitacni prace.

8. Zavér

Habilitacni prace Ing. Michala Ballaye, Ph.D., LL.M., predstavuje kvalitni védecké dilo, které prinasi
vyznamné prinosy pro teorii i praxi v oblasti ochrany osob a majetku. Autor v praci prokazal nejen
hluboké teoretické znalosti, ale také schopnost aplikovat tyto znalosti na feseni konkrétnich problém.
Vysledky vyzkumu maji potencial ovlivnit dalsi smérovani vyvoje zasahovych cinnosti hasiéskych
jednotek, a to jak na ndrodni, tak mezindrodni Urovni.

Prace rovnéz pfinasi nové impulzy pro budouci vyzkum, napfiklad v oblasti standardizace zdsahovych
postupl a vyvoje univerzalnich vycvikovych metodik. Praktické aplikace, jako je tréninkové zafizeni,
predstavuji dalezity krok ke zlepSeni pfipravy zachrannych sloZek. Tyto pfinosy z prace Cini nejen
akademicky hodnotné dilo, ale také vyznamny ndstroj pro posileni bezpecnosti a ochrany osob.
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Autor prokazal zpUsobilost pro védecko-pedagogickou ¢innost, a jeho prace spliuje veskera kritéria
kladena na habilitacni prace. Doporucuji proto, aby prace Ing. Michala Ballaye, Ph.D., LL.M., byla
postoupena k dalsim kroklm habilitaéniho fizeni s cilem udélit jejimu autorovi titul docent.

V Brné 20. 1. 2024 pplk. doc. Ing. Jifi Stoller, Ph.D.



